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Automatizacién con Ant

Al desarrollar aplicaciones Java medianamente complejas, unavez escrito € codigo
fuente, para construir la aplicacion normalmente tendremos que utilizar varias
herramientas (j avac, j ar, rmi c, j ava, etc). Ademas sera conveniente crear una estructura
de directorios donde tengamos por separado los ficheros fuente, las clases compiladas, las
libreriasy cualquier otro tipo de recursos, como por g emplo el siguiente:

bi n

Src

lib

resour ces
Esto nos obligard, cada vez que queramos construir la aplicacion para probarla, a
compilar las clases en € directorio adecuado, estableciendo la variable CLASSPATH para
gueincluyalas librerias necesarias para compilar, copiar todos los recursos al directorio
donde se haya construido la aplicacion, realizar algun procesamiento adicional alos
ficheros de codigo en caso de que sea necesario, empaguetar la aplicacion y cualquier otra
tarea que pueda ser necesaria.

Parafacilitar |atarea de desarrollo de aplicaciones, podemos utilizar |a herramienta Ant
para automatizar todo este proceso.

1. Anty Make
e ——

Ant es una herramienta basada en Java, similar ala herramienta make, pero més adecuada
para el desarrollo de aplicaciones Java. Make tiene el inconveniente de ser dependiente
del shell que utilicemos, ya que gecuta comandos de éste, lo cual complicariala
portabilidad de nuestras aplicaciones a distintas plataformas. Uno de |os objetivos que se
han buscado desde €l principio con las tecnologias Java es laindependenciade la
plataforma, por |o que sera conveniente contar con un sistema de construccion de
aplicaciones que cumpla este objetivo para que la portabilidad no se vea dafiada.

Ant utiliza ficheros de configuracion basados en XML, donde definiremos las tareas a
realizar. Pararealizar estas tareas se utilizaran clases Java, en lugar de comandos del
shell, lo cua 1o hardindependiente de la plataforma. Podremos realizar un gran nimero
de diferentes tareas con esta herramienta, de las que veremos las principales, y ademas es
extensible, permitiéndonos afiadir nuestras propias tareas que podremos implementar
utilizando clases Java.

Estas tareas son |as acciones que se gjecutaran desde dentro del fichero de configuracion,
y se definen en é como etiquetas en XML.:

<nkdir dir="bin"/>
<javac srcdir="src" destdir="bin"/>

De estaforma, en este ejemplo estaremos creando un directorio bi n y a continuacion
estamos compilando todos |os fuentes que tengamos en sr ¢ guardando las clases
compiladas en bi n. Al definir estas acciones con este formato estéandar, seran
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independientes de |a plataforma.

El fichero de configuracion, [lamado bui | d. xm , es bastante méas complejo que un
Makef i | e, pero podremos parametrizarlo, permitiéndonos reutilizar una misma plantilla
genérica para distintas aplicaciones. Ademas, este fichero bui | d. xni al utilizar una
gramética de mas alto nivel no tendra el inconveniente de los tabul adores que
encontramos en los Makef i | e (S en lugar de tabul adores usamos espacios no funcionan
correctamente).

Para g ecutar este fichero bui | d. xnl deberemos gjecutar ant desde el directorio donde se
encuentre este fichero

ant [objetivo]

Para que funcione correctamente deberemos establecer |as variables de entorno ANT_HOVE
y JAVA_HOVE apuntando alos directorios donde tengamos instalado Ant y Java 2 SDK
respectivamente. Ademas para poder g ecutar e comando ant lavariable PATH debera
apuntar al directorio de binarios de Ant:

PATH=${ PATH} : ${ JAVA HOME}/ bi n: ${ ANT_HOVE}/ bi n

A continuacién veremos como crear estos ficheros de configuracion bui | d. xml para
trabajar con la herramienta Ant.

2. Estructura de un fichero build.xml
e

El elemento principal de un fichero bui | d. xm eslaetiquetapr oj ect gque englobatodo
el proyecto. Todo €l contenido del fichero se encontraré dentro de esta etiqueta:

<proj ect name="M Proyect 0" defaul t="run" basedir=".">
<descri pti on>
Ej empl o de fichero build. xn
</ descri ption>

<l-- Propi edades -->
<l -- Decl araci 6n de tareas -->

<l-- njetivos -->

</ proj ect >

Dentro del proyecto encontramos |os siguientes elementos:

» Propiedades: Nos permiten parametrizar el fichero build.xml. Podemos asignar valor
auna serie de propiedades (atributos) que luego podremos utilizar dentro de este
fichero.

« Declaracién detareas. Si queremos utilizar tareas adicionales, que no son propias de
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Ant, deberemos declararlas.

« Objetivos: Podemos definir una serie de objetivos (targets) para construir la
aplicacion, a igual que haciamos en el Makef i | e. Para cada objetivo se definiran las
tareas que se g ecutaran para cumplirlo, pudiendo establecer una dependencia entre
los diferentes objetivos definidos.

En laetiquetapr oj ect indicaremos el nombre del proyecto a que corresponde este
fichero bui | d. xn , y ademas podremos establecer cua sera el objetivo acumplir por
defecto, s en lalinea de comandos no se ha especificado ninguno.

2.1. Propiedades
|
Podemos definir una serie de propiedades para parametrizar estos ficheros de
configuracion de Ant. Estas propiedades son parejas <nombre, valor> donde
normalmente el nombre se compone de una serie de palabras separadas por puntosy
pueden tomar cualquier cadena como valor.

Podemos definir todas | as propiedades que queramos, definiéndolas con nombres de este
tipo, y asignarles un valor a cada una. Por ejemplo, podriamos definir una propiedad de
nombre bi n. home que contenga el nombre del directorio donde se guardaré la aplicacion
compilada:

bi n. hone=bi n

Posteriormente, podremos utilizar esta propiedad dentro del codigo de Ant. Para acceder
al valor de la propiedad pondremos el nombre de ésta entre Ilaves precedido por € signo
'$', de laforma${ nonbr e. pr opi edad} . Por jemplo, cuando necesitemos crear el
directorio para guardar la aplicacion haremos:

<nmkdi r dir="${bin. honme}"/>

De esta forma siempre que necesitemos especificar este directorio donde se va a construir
laaplicacion, en lugar de especificar directamente el nombre del directorio podemos
utilizar la propiedad. De estaformasi queremos cambiar esto mas adelante, sera
suficiente con modificar €l valor de la propiedad, sin tener que ir cambiando este valor en
cada lugar del fichero de configuracion que aparezca.

Tenemos varias opciones para definir las propiedades y sus valores:

e« End ficherobuild. xm . Al comienzo del fichero bui | d. xn , dentro del bloque
proj ect , podemos definir estas propiedades de la siguiente forma:

<property nane="bin. hone" val ue="bi n">

« Enun ficheroindependiente. También podemos definir las propiedades en un
fichero de propiedades, sin mezclarlas con el contenido del fichero bui | d. xni , de
formaque s alguien quiere cambiarlas no tenga que editar el codigo del bui | d. xni .
El fichero de propiedades definira en cada linea una propiedad, asignandole su valor
mediante el simbolo '=". Por g emplo, podemos llamar a este fichero
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bui | d. properties,y en é podemos tener € siguiente contenido:
bi n. home=bi n

Para que las propiedades aqui definidas puedan ser utilizadas dentro del fichero
bui | d. xm , deberemos importar el fichero de propiedades desde este fichero. Esto lo
haremos mediante la siguiente etiqueta de definicion de propiedades:

<property file="build. properties"/>

« Enlalinea de comando. También podremos establecer estas propiedades
directamente desde la linea de comando al invocar ant . Esto o haremos mediante el
pardmetro - D, con el que especificaremos nombre de la propiedad y valor:

ant - Dbi n. home=bi n

Si especificamos una propiedad en linea de comando, este valor tendra preferencia
sobre €l valor que se haya definido dentro del fichero bui | d. xm , i se hadefinido
alguno.

2.2. Declaracion detareas
|
Ant soporta un amplio conjunto de tareas predefinidas, que norma mente nos permitiran
realizar todos |0s pasos necesarios para construir nuestra aplicacion: compilar, copiar
ficheros, empaquetar, gjecutar, etc.

Sin embargo, puede que necesitemos realizar alguna funcion que no venga implementada
como tarea de Ant. Esto no sera unalimitacion, ya que podremos afiadir tareas adicionales
gue nos permitan realizar estas funciones. Estas tareas se implementaran en clases Java,
gue podremos desarrollar nosotros mismos, o bien obtener librerias de tareas
proporcionadas por terceros.

Estas librerias de tareas consistiran normalmente en un fichero JAR que contenga todas
las clases que implementan estas tareas que vamos a afiadir. Para que Ant pueda localizar
estas clases deberemos incluir esta libreria en el CLASSPATH 0 bien copiarlaa directorio
${ ANT_HOVE}/ | i b.

Unavez tenemos lalibreria de tareas |ocalizable, para poder usarlas deberemos
declararlas, indicando cudl eslaclase principal que implementa cadatarea, y asignandole
un nombre de dichatarea. Declararemos estas tareas dentro del fichero bui | d. xni donde
vayamos a usarlas de la siguiente forma:

<t askdef nane="mi tarea"cl assname=
"es.ua.j2ee.tareas. M Tarea"/ >

Posteriormente, en €l fichero bui | d. xnl  podremos € ecutar esta tarea como cualquier
otratarea definida en Ant:

<m tarea <atributos>/>
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2.3. Objetivos
|
En el fichero bui | d. xm podremos definir una serie de objetivos, y dentro de cada uno
especificar las tareas que se deben realizar para cumplir dicho objetivo. Podremos definir
tantos objetivos como queramos, y establecer dependencias entre ellos. Por ggemplo
podemos crear dos objetivos: conpi | e paracompilar laaplicacion, y r un para g ecutarla.
Dado que para poder gecutarla es necesario haberla compilado previamente, podemos
establecer que el objetivo r un depende de conpi | e.

Estos objetivos se especifican dentro de una etiquetat ar get , que podra contener como
elementos internos tantas tareas como sea necesario. Por jemplo, podemos definir €l
objetivo de compilacién de la siguiente forma:

<target name="conpile">
<mkdi r dir="${bin. hone}">
<javac srcdir="${src. hone}"
dest di r="${bi n. hone}" >
</javac>
</target>

Con esta tarea estaremos creando el directorio destino, y compilando las clases del
directorio de fuentes en este directorio destino.

Podemos definir un objetivo r un que dependa de este objetivo anterior de la siguiente
forma

<target name="run" depends="conpil e>
<j ava cl assnanme="es. ua. j 2ee. prueba. Pri nci pal "/ >
</target>

Cuando gjecutemos este objetivo primero se llamara al objetivo conpi | e para que realice
todas | as tareas necesarias para compilar la aplicacion, y unavez hecho esto se gjecutara
la clase principal delaaplicacion.

Podemos ver un gjemplo completo de fichero bui | d. xni a continuacion:

<proj ect name="M Proyect 0" defaul t="run" basedir=".">
<descri pti on>
Ej enpl o de fichero build. xm
</ descri ption>

<l-- Propi edades -->
<property nane="src. hone" val ue="src"/>
<property nane="bin. hone" val ue="bi n"/>

<I'-- Declaraci 6n de tareas --> _
<t askdef name="m tarea" classnane="es. ua.|2ee.tareas. M Tarea"/>

<I-- njetivos -->

<t arget name="conpile">
<nkdi r dir="${bi n. home}"/>
<javac srcdir="${src. hone}"
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dest di r="${bi n. home}" >
</javac>
</target>

<target name="run" depends="conpile">
<java cl assnanme="es. ua. | 2ee. prueba. Pri nci pal "
cl asspat h="${bi n. hone}"/ >
</target>

<t arget nanme="cl ean">
<del ete dir="${bin. hone}"/>
</target>

</ proj ect >

En este proyecto el objetivo por defecto esr un, por o que si en lalinea de comando
escribimos ant sin proporcionar ninglin parametro este serd el objetivo que se gjecutarg,
paralo cudl antes debera gjecutar antes conpi | e ya que depende de él.

Si escribimosant conpi | e, gjecutara solo el objetivo de compilacion.

3. Definicién del classpath
e ——

Para tareas como la compilacion y la g/ecucion de clases Java deberemos establ ecer €l
classpath que vamos a utilizar. Cuando desarrollamos aplicaciones J2EE es muchas
ocasiones necesitaremos establecer un classpath bastante complejo, en €l que se incluyan
un gran numero de librerias (JAR) distribuidas alo largo de una serie de directorios.

Ant nos facilitara la tarea de establecimiento del classpath, ya que no sera necesario
incluir las diferentes librerias una a una, sino que podremos incluir en una misma etiqueta
un gran conjunto de librerias.

Podremos crear un classpath global, que pueda ser reutilizado por diferentes tareas. Este
elemento se encontrara a mismo nivel que los objetivos en el fichero bui | d. xn , y de
esta forma podremos hacer referenciaa él desde distintas tareas que tengamos dentro de
diferentes objetivos.

Definiremos esta estructura de classpath con una etigueta pat h, ala que deberemos
proporcionar un identificador de forma que podamos referenciarla desde diferentes tareas
para utilizar este classpath desde ellas.

<pat h i d="path. conpi |l aci on" >
<l-- Elenmentos del path -->
</ pat h>
Dentro de esta etiqueta deberemos indicar qué elementos van aformar parte de este
classpath. Podemos afiadir elementos individua mente, especificando uno auno los

nombres de los directorios y ficheros aincluir en el path, o bien incluir conjuntos de
ficheros o directorios.
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3.1. Elementosindividuales
|
Podemos definir elementos del path individual es mediante etiquetas pat hel enent . Como
atributo | ocat i on de esta etiquetaindicaremos €l directorio o fichero JAR que queremos
incluir en & path:
<pat h i d="path. conpi | aci on">
<pat hel ement | ocati on="cl asses"/ >

<pat hel enment | ocation="lib/libreria.jar"/>
</ pat h>

M ediante esta etiqueta también podemos especificar una lista de elementos del path en un
mismo atributo, especificados como si se tratase del valor de la variable de entorno
CLASSPATH.

<pat h id="path. conpi |l aci on" >

<pat hel enent
pat h="/usr/aplic/classes;/usr/aplic/lib/libreria.jar"/>
</ pat h>

Para separar |os distintos elementos del path dentro de este atributo podremos utilizar
tanto el carécter : ' como ; ', Ant se encargara de adaptarlo ala plataforma sobre la que se
esté gjecutando.

Sera recomendabl e afadir cada elemento del path en una etiqueta distinta utilizando €l
atributo | ocat i on como hemos visto en & primer caso. La segunda forma podremos
utilizarla por gemplo si queremos importar la variable de entorno CLASSPATH desde Ant:

<pat h i d="path. conpil aci on" >
<pat hel ement pat h="${cl asspath}"/>
</ pat h>

3.2. Conjuntos
|
Muchas veces deberemos incluir en €l classpath un gran conjunto de librerias (ficheros
JAR) gue se encuentran bajo un mismo directorio. Afadir una a una estas librerias,
ademés de ser unatarea tediosa, podra producir que se nos olvide incluir algin elemento.

Parafacilitar estatarea Ant nos permitiraincluir todo un conjunto de ficheros en el
classpath mediante una Unica etiqueta. Esto 1o haremos con la etiquetafi | eset :

<pat h i d="pat h. conpi | aci on">
<fileset dir="lib">
<i ncl ude nanme="**/*_jar"/>
</fileset>
</ pat h>

Con esto estaremos indicando que se incluyan todos los ficheros JAR dentro del
directorio | i b y subdirectorios.
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En € atributo di r estamosindicado € directorio bajo €l cual estan los ficheros a afiadir.
Podemos afiadir varios elementosi ncl ude, especificando en ellos los patrones de los
ficheros que queramos incluir dentro de este directorio indicado en di r . Delamisma
forma podemos especificar una serie de elementos excl ude que indiquen los ficheros que
gueramos excluir.

Por gjemplo, si queremos afiadir todas |as librerias JAR y ZIP que se encuentran bajo el
directorio | i b, pero no queremos incluir aquellas librerias de debug, podemos utilizar €l
siguiente conjunto de ficheros:

<pat h i d="path. conpil aci on" >
<fileset dir="lib">
<i nclude nanme="**/*_jar"/>
<i ncl ude nanme="**/*, zip"/>
<excl ude nane="**/*debug*"/>
</fileset>
</ pat h>

También podemos incluir conjuntos de directorios, en € caso en que en lugar de una serie
delibrerias JAR queramos incluir varios directorios donde tenemos clases compiladas sin
empaquetar. Por gjemplo, si sabemos que dentro de nuestra estructura de directorios
tenemos varios directorios con clases compiladas, y todos estos directorios tienen el
nombre cl asses, podremos incluirlos todos con la etiquetadi r set :

<pat h i d="path. conpi | aci on">
<dirset dir="${tonctat.hone}">
<i ncl ude nane="**/cl asses"/>
</dirset>
</ pat h>

De estaforma se incluiran en el classpath todos los directorios cl asses que se
encuentren dentro del directorio del Tomcat. Por jemplo, si tenemos |os directorios
server/ cl asses, cormon/ cl asses Y shar ed/ cl asses, todos ellos serén incluidos en el

classpath.

Normal mente combinaremos varios de |os el ementos vistos anteriormente para establ ecer
el classpath. Si nuestra aplicacion tiene un directorio | i b con todas las librerias
necesarias, y un directorio cl asses con las clases compiladas, podremos establecer el
classpath necesario para g ecutarla con:

<pat h i d="path. conpi | aci on">
<pat hel enent | ocati on="cl asses"/ >
<fileset dir="1ib">
<i ncl ude nanme="**/*_jar"/>
</fileset>
</ pat h>

De esta forma hemos visto como se pueden construir estructuras de path en Ant. Este tipo
de estructuras se utilizara en un gran nimero de elementos como por gjemplo los distintos
tipos de classpath que se utilizaran para compilar y para €jecutar nuestras aplicaciones.
Todos estos elementos se definiran de laforma gue hemos visto en este apartado.
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4. Tareas basicas
e

Vamos a ver ahoralas tareas bésicas que tenemos disponibles en Ant. El nUmero de tareas
incluidas en el nucleo de Ant es muy extenso, pero nos centraremos en las principales.

4.1. Compilacion
|
Unatarea fundamental en el construccion de la aplicacion esla compilacion de los
fuentes. Para compilar desde Ant utilizaremos latareaj avac, que podra utilizar de forma
interna distintos compiladores, entre ellos JDK.

En esta tarea especificaremos como atributos sr cdi r y dest di r los directorios de donde
cogeremos | os fuentes y donde generaremos las clases compiladas respectivamente.
Podemos invocar esta tarea de forma sencilla de la siguiente forma:

<javac srcdir="${src. hone}"
dest di r="3${bi n. hone}" >
</javac>

Es posible que nuestros fuentes estén utilizando alguna libreria externa, por lo que
deberemos incluir estas librerias en el classpath al compilar. Para especificar el classpath
utilizaremos la etiquetainternacl asspat h:

<javac srcdir="${src. hone}" destdir="${bin. hone}">
<cl asspat h>

<fileset dir="Ilib">
<i ncl ude name="**/*_jar"/>
</fileset>
</ cl asspat h>
</javac>

De esta forma especificamos €l classpath internamente en latareaj avac. Puede resultar
mas conveniente utilizar un classpath definido externamente, como hemos visto
anteriormente, para poder de esta formareutilizarlo en diferentes tareas. Paraello
haremos referencia a su identificador de la siguiente forma:

<javac srcdir="${src. hone}" destdir="${bin. hone}">
<cl asspath refi d="pat h. conpi | aci on"/ >
</javac>

Vimos gque Java realiza la busgueda de clases en tres niveles. Empieza buscando entre las
clases del nucleo de Java, conocidas como bootstrap classes, continua con el directorio de
extensiones instaladas, y finaliza buscando en el classpath. Podemos establecer 1a
localizacién de estos tres elementos a compilar desde Ant. Todos ellos se definirdn como
estructuras de path donde tendremos los directoriosy ficheros correspondientes a cada
uno, de lamismaformaque en el caso del classpath que acabamos de ver.

‘bootclasspath Ruta de las clases del ndcleo de Java \
10
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extdirs Ruta de los directorios de extensiones
cl asspath Ruta del classpath

Podremos definir todos estos elementos como etiquetas internas aj avac, igual que
haciamos en el caso del classpath.

<javac srcdir="${src. hone}" destdir="%${bin. hone}">
<cl asspath refi d="pat h. conpi |l aci on"/>
<extdirs refid="directorios.ext"/>
<boot cl asspat h refi d="pat h. nucl eo"/ >

</javac>

Podemos especificar con mas detalle |os fuentes que queremos compilar. Latareaj avac
se comporta implicitamente como un elemento fi | eset , de forma que podremos definir
mediante |as etiquetasi ncl ude y excl ude los ficheros fuente dentro del directorio
srcdi r que queremos incluir o excluir respectivamente.

<javac srcdir="${src. hone}" destdir="${bin. hone}">
<i ncl ude name="es/ual/j2eel/aplicl/**"/>
<i ncl ude name="es/ual/j2eel/aplic2/**"/>
<excl ude name="es/ual/|j2ee/aplicl/ pruebal/**"/>
<cl asspath refi d="pat h. conpi | aci on"/ >

</javac>

De estaforma estaremos incluyendo todos | os fuentes de | os pagquetes

es. ua.j 2ee. apliclyes.ua.j2ee.aplic2, excepto aguellos que estén en

es. ua. j 2ee. apl i c1. prueba. Puede que queramos tomar |os fuentes de dos directorios
distintos. Esto podremos hacerlo especificando varios elementos sr c:

<j avac destdir="${bin. home}">

<src path="${src}"/>

<src path="${src2}"/>

<cl asspat h refid="path. conpil aci on"/>
</javac>

NOTA: Cada directorio de fuentes debe contener una estructura de directorios
correspondiente ala estructura de paquetes de |las clases que contiene.

Esta tarea ademés puede tomar una serie de atributos que indiquen laformaen la que se
vaacompilar e codigo, como vemos en el siguiente gjemplo:

<javac srcdir="${src. hone}"
dest di r="${bi n. home}"
debug="of f"
optim ze="on"
deprecati on="of f">
<cl asspath refi d="pat h. conpi |l aci on"/>
</javac>

Algunos de estos atributos son:

debug Genera informacion para la depuracién del codigo (on 6 of f)

11
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optinmze Genera codigo optimizado (on 6 of f)

deprecation Muestra errores si se utiliza c6digo desaprobado (on 6 of f)
nowar n No muestra advertencias (on 6 of f)

tar get Méaquina virtual para la cuél se compila (1. 1, 1. 2, etc)
fork Compilar utilizando un compilador externo (yes 6 no)

4.2. Documentacion
|
Podemos utilizar tareas Ant para generar la documentacion de nuestra aplicacion en
formato Javadoc. Utilizaremos latareaj avadoc de la siguiente forma:

<j avadoc sourcepat h="${src. hone}"
dest di r="${docs. hone}"
packagenames="*">
<cl asspath refi d="pat h. conpi |l aci on"/ >
</j avadoc>

En ella especificamos el directorio donde tenemos |os fuentes de donde se extraerala
informacion (sour cepat h) y € directorio donde guardaremos |os documentos generados
(dest di r ). Ademas especificamos |os paquetes de |os cuales se quiere generar
documentacion (con * indicamos todos |os paquetes). Definiremos el classpath de la
misma forma en que lo hemos definido paralatarea de compilacion.

4.3. Empaquetamiento
|
Para distribuir la aplicacion normalmente la empaguetaremos en un fichero JAR. Este
paso lo podremos hacer desde Ant con latareaj ar .

<jar destfile="${dist.home}/aplic.jar"
basedi r =" ${ bi n. hone}"/ >

En basedi r especificamos el directorio que contiene |os ficheros que queremos
empaguetar, y dest fi | e serael nombre del fichero JAR que vamos a crear.

Esta tarea se puede comportar de formasimilar aunfi | eset , permitiéndonos controlar
los ficheros que se incluyen y se excluyen mediante |os elementosi ncl ude y excl ude.

<jar destfile="${dist.home}/aplic.jar"
basedi r="${ bi n. home}" >
<i ncl ude nane="build/**/*.class"/>
<i nclude name="build/**/*.gif"/>
<excl ude name="buil d/ prueba/**"/ >
</jar>

En losficheros JAR existe un fichero MANI FEST. MF en €l que podemos incluir
informacion de configuracion sobre el paguete. Podremos incluir estainformacion
directamente desde Ant utilizando |a etiqueta internamani f est :

12
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<jar destfile="${dist.hone}/aplic.jar"
basedi r="${bi n. hone}" >
<mani f est >
<attribute name="Mi n-C ass”
val ue="es. ua. j 2ee. prueba. Pri nci pal "/ >
</ mani f est >
</jar>

Dentro de este elemento mani f est podremos incluir tanto atributos como queramos, cada
uno de ellos mediante una etiqueta at t r i but e. EStos seran los atributos que se incluyan
en el fichero MANI FEST. M.

4.4. Ejecucion
|
Unavez compilada la g ecucion podremos gjecutarla para probarla. Podemos utilizar €l
mismo fichero de Ant para gjecutar la aplicacion mediante latareaj ava, que gjecutarala
aplicacion en una méquinavirtua Java.

<j ava cl assnane="es. ua. j 2ee. prueba. Pri nci pal ">
<cl asspat h>
<pat hel ement | ocati on="${bi n. hone}"/>
</ cl asspat h>
</java>

Podremos especificar el classpath con el que gjecutamos de la mismaformaen que
especificabamos el classpath al compilar. Normalmente como classpath deberemos
especificar al menos el directorio donde tengamos |las clases compiladas, para que sea
capaz de g ecutarlas.

Muchas veces al gjecutar una aplicacion Java tenemos que proporcionar parametrosen la
linea de comando. Podremos incluir estos parametros mediante etiquetas ar g dentro de
j ava.

<java cl assnane="es. ua. | 2ee. prueba. Pri nci pal ">
<arg val ue="-f"/>
<arg val ue="datos.txt"/>
<cl asspat h>
<pat hel ement | ocati on="${bi n. hone}"/>
</ cl asspat h>
</java>

Podemos establecer una serie de atributos en la etiquetaj ava para controlar laformaen
laque se gjecutala aplicacion:
|

fork Ejecuta la aplicacion en una nueva maquina virtual (t rue 6 f al se)

fail onerror Si la aplicacion sale con codigo de error (es decir, distinto de 0) se detendra el
proceso de construccién de Ant (true 6 f al se)

maxnenory Memoria maxima que se le asignara a la maquina virtual para la ejecucion de
la aplicacion. Por ejemplo, con "128n' especificamos 128 MB.
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Por gjemplo, podemos establecer estos atributos de la siguiente forma:

<j ava cl assname="es. ua. | 2ee. prueba. Pri nci pal "
fork="true"
fail onerror="true"
maxmenor y="128nt" >
<cl asspat h>
<pat hel ement | ocati on="${bi n. hone}"/>
</ cl asspat h>
</java>

Si tenemos un fichero JAR gecutable, en el que hayamos definido una clase principal
(Mai n- d ass) dentro del MANI FEST, podemos €jecutar la aplicacion directamente
especificando este fichero JAR. En este caso deberemos especificar obligatoriamente
fork="true":

<java jar="${dist.home}/aplic.jar" fork="true"/>

NOTA: Al utilizar un JAR autogj ecutable no se puede especificar ninguin classpath. Solo
se tendran en cuenta las clases dentro del JAR gue estemos gjecutando y lainformacién
contenidaen é. De estaforma, si queremos incluir algunal libreria externa no podemos
gjecutarlo de este modo. Para gjecutar una clase dentro de un JAR pudiendo especificar
mas elementos en € classpath, deberemos utilizar el método de €jecucion anterior, en €l
gue especificamos el nombre de la clase principa a gecutar. En este caso, como classpath
estableceremos el fichero JAR que contiene esta clase principal que vamos a gjecutar, y
todos |os demés elementos necesarios.

4.5. Sistema deficheros
|
Para construir la aplicacion es posible que necesitemos crear directoriosy copiar ficheros
de un directorio a otro, parair afiadiendo todos |os recursos necesarios a la aplicacion
final que vamos adistribuir. Ant nos permitira hacer todas estas operaciones con €l
sistema de ficheros.

Podremos crear directorios con latareankdi r :
<nkdi r dir="${bin. hone}"/>
Con latareacopy podremos copiar ficheros de un directorio a otro:
<copy todir="${bin. hone}">
<fileset dir="%${res. hone}"/>

</ copy>

Debemos especificar ent odi r €l directorio destino donde vamos a copiar los ficheros, y
el conjunto de ficheros a copiar |o definiremos mediante una etiquetadetipofi | eset .

Muchas veces tendremos un objetivo cl ean que nos permitalimpiar todo lo que se haya
construido de la aplicacion para poder volverla a construir desde cero. Para hacer esto
deberemos borrar todos los ficheros que hayamos construido. Utilizaremos latarea
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del et e, que nos permitira borrar tanto ficheros individuales como directorios:

<del ete dir="${bin. hone}"/>
<del ete file="${dist.hone}/aplic.jar"/>

También podemos especificar un conjunto de ficheros para borrar, mediante un elemento
fileset.

4.6. Comandos externos
|
En algun caso es posible que queramos invocar un comando externo del sistema. Esto no
es recomendable, ya que perdemos la portabilidad, pero puede facilitarnos latarea s
gueremos utilizar alguna herramienta externa cuya funcién no tenemos implementada
como tarea.

Parainvocar estos comandos utilizaremos latareaexec:

<exec executabl e="genera. exe">
<arg line="-o0 datos.txt"/>
</ exec>

Podemos incluir como etiquetas ar g internas |os argumentos que queramos proporcionar
en lalinea de comandos.

Podemos afiadir una serie de atributos que indiquen como se gjecutara este comando:
.|

fail onerror | Pordefecto el codigo de salida de la aplicacion es ignorado. Con este atributo a
t r ue en caso de salir con codigo distinto de 0 se interrumpira el proceso de
construccion de Ant (t rue 6 f al se).

dir Nos permite especificar el directorio desde donde se debera ejecutar este
comando.
0s Podemos definir aqui en que Sistemas Operativos podra ejecutarse este

comando. De esta manera podremos hacer que pueda adaptarse a diferentes
plataformas, indicando el comando adecuado para cada sistema operativo.

Por gjemplo, podemos definir el siguiente comando para Windows 2000:

<exec execut abl e="genera. exe"
di r="${t ool s. hone}"
os="W ndows 2000">
<arg line="-o0 datos.txt"/>
</ exec>

4.7. Impresion detexto
|
Podemos imprimir cadenas de texto dentro del fichero de Ant para por jemplo mostrar
detalles del proceso a usuario o instrucciones de uso con los posibles objetivos que
podamos especificar.
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Esto lo haremos con la etiquetaecho:
<echo message="Instrucci ones de uso:"/>

Podemosindicar €l nivel a que estamos mostrando este mensaje o cual nos permitira
distinguir mensajes de error, de advertencia, de informacion, etc.

<echo message="Instrucci ones de uso:" |evel ="info"/>

L os posibles niveles que podemos especificar son "error ", "war ni ng", "i nf 0",
"verbose" y "debug".

5. Integracién con Eclipse

El entorno de desarrollo Eclipse integra la herramienta Ant. Esto afiade flexibilidad a este
entorno, ya que desde él podremos gjecutar facilmente cualquier tarea soportada por Ant,
lo que nos permitira personalizar laformaen la que se construyen las aplicaciones.

5.1. Configuracion

Lo primero que deberemos hacer es configurar el plugin de Ant integrado en el entorno.
Para ello iremos ala opcion Window > Pr eferencesy dentro de esta ventana al apartado
Ant > Runtime. Veremos una ventana como la siguiente:

| @ Preferences fg,ﬁ]
& iiorkbench Runtine
= Ant
Editor Tattings uead whean nurning Aot buldfies:
o W, Classpath | 5 Tasks | @ Tymes | [0 Propestses |

! m"" At dasspath; |

= - - |

+ Hel %r_:mm‘m‘aq.mm k15,3 ek b m

. InstallfLipsdabe R G Jeckosa plagird org. apacke.ant 1.5 3foptional jar 1

# Java B Nizecil 4. | fbocts, jar M older... ||

# Flugrin Development 1

& Tasin Q

[~ SetanT_HovE | |

Addtional casspath eekiins: |

Add WRs... ||

add Foider... | |

|

£ | EY __]._

R:ﬂmebdnsl Apphy |

Impicet... Export... o I cancel |

Configuracion de Ant

En el cuadro de abajo (Additional classpath entries) deberemos afiadir todas | as librerias
de tareas adicionales que queramos utilizar con Ant.

NOTA: S cuando compilemos con Ant se produce un error que indique que no puede
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encontrar el compilador j avac, nos deberemos asegurar de tener el ficherot ool s. j ar en
el cuadro de arriba de la ventana anterior (Runtime classpath). Podemos encontrar este
fichero dentro del directorio ${ JAVA HOVE} $/ 1 i b.

5.2. Ejecucion detareas
|
Una vez nos hemos asegurado de tener configurado correctamente el entorno para trabajar
con Ant, vamos a ver como crear y utilizar ficheros de configuracion de Ant desde
Eclipse. Lo primero que deberemos hacer es crear el fichero de Ant. Para crear este
fichero deberemos tener un proyecto abierto, parael cual vamos a crear este fichero. Si no
tenemos ningun proyecto deberemos crear uno.

Una vez tengamos seleccionado el proyecto con el que vamos atrabajar, crearemos el
fichero de configuracion de Ant mediante la opcion New > File, que nos permitira crear
un fichero genérico. LIamaremos a fichero bui | d. xni , y escribiremos en é todo el
codigo que queramos incluir en este fichero de configuracion de Ant. Podremos editar el
codigo de este fichero dentro del editor de Eclipse, pulsando sobre el nombre de este
fichero en el explorador de paquetes. Una vez escrito este fichero lo grabaremos.

Ahora deberemos utilizar 1a ventana de Ant, desde la cual podremos trabajar con este
fichero de configuracién. Para que esta ventana se muestre deberemos estar en la
perspectiva de Java, y seleccionar Window > Show View > Ant. Con esto veremos una
ventana como la siguiente:

Outline =0
% & B

Afadir buildfile

Ventana de Ant

Pulsaremos sobre el primero de los botones que vemos en esta ventana para afiadir un
fichero bui I d. xm , y seleccionaremos el fichero bui | d. xm de nuestro proyecto. Una
vez hecho esto, si todo esta configurado correctamente 'y el fichero de configuracién es
correcto, en esta ventana se mostraran |os objetivos que se hayan definido dentro de este
ficherobui I d. xm :
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Outline mn =0

@ package
@& run [default]

Buildfiles agregados

Ahora podremos gjecutar cada uno de estos objetivos simplemente pulsando sobre ellos.
De esta forma podremos g ecutar desde el entorno cualquier conjunto de tareas definidas
en un fichero de Ant simplemente con una pulsacién del raton. El objetivo marcado en
azul sera el objetivo que hayamos definido como objetivo por defecto.
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