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Colecciones de datos

La plataforma Java nos proporciona un amplio conjunto de clases dentro del que podemos
encontrar tipos de datos que nos resultardn muy Utiles pararealizar la programacion de
aplicaciones en Java. Estos tipos de datos nos ayudaran a generar cdigo mas limpio de
unaforma sencilla.

Se proporcionan una serie de operadores para acceder a los elementos de estos tipos de
datos. Decimos gue dichos operadores son polimorficos, ya que un mismo operador se
puede emplear para acceder a distintos tipos de datos. Por g emplo, un operador add
utilizado para afiadir un elemento, podra ser empleado tanto si estamos trabajando con
unalistaenlazada, con un array, 0 con un conjunto por gemplo.

Este polimorfismo se debe a la definicidn de interfaces que deben implementar los
distintos tipos de datos. Siempre que €l tipo de datos contenga una coleccién de
elementos, implementara lainterfaz Collection. Estainterfaz proporciona métodos para
acceder ala coleccion de elementos, que podremos utilizar para cualquier tipo de datos
gue sea una coleccién de elementos, independientemente de su implementacion concreta.

Podemos encontrar |os siguientes elementos dentro del marco de colecciones de Java:

« Interfaces para distintos tipos de datos: Definiran las operaciones que se pueden
realizar con dichos tipos de datos. Podemos encontrar agui la interfaz para cual quier
coleccion de datos, y de manera més concreta para listas (secuencias) de datos,
conjuntos, etc.

« Implementaciones de tipos de datos reutilizables: Son clases que implementan tipos
de datos concretos que podremos utilizar para nuestras aplicaciones, implementando
algunas de las interfaces anteriores para acceder alos elementos de dicho tipo de
datos. Por gjemplo, dentro de las listas de elementos, podremos encontrar distintas
implementaciones de la lista como puede ser listas enlazadas, o bien arrays de
capacidad variable, pero a implementar la misma interfaz podremos acceder a sus
elementos mediante las mismas operaciones (polimorfismo).

» Algoritmos paratrabagjar con dichos tipos de datos, que nos permitan realizar una
ordenacién de los elementos de unalista, o diversos tipos de busgueda de un
determinado elemento por g emplo.

1. Colecciones
e

L as col ecciones representan grupos de objetos, denominados elementos. Podemos
encontrar diversos tipos de colecciones, segun si sus elementos estan ordenados, 0 si
permitimos repeticion de elementos o no.

Es @l tipo mas genérico en cuanto a que se refiere a cualquier tipo que contenga un grupo
de elementos. Viene definido por lainterfaz Collection, de la cual heredara cada subtipo
especifico. En estainterfaz encontramos una serie de métodos que nos serviran para
acceder alos elementos de cualquier coleccion de datos, sea del tipo que sea. Estos
métodos generales son:
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bool ean add( Cbj ect 0)

Afade un elemento (objeto) ala coleccidon. Nos devuelve true si tras afladir €l elemento la
coleccion ha cambiado, es decir, € e emento se ha aiadido correctamente, o false en caso
contrario.

void clear()

Eliminatodos los elementos de la coleccion.
bool ean cont ai ns(Cbj ect 0)

Indicasi la coleccion contiene el elemento (objeto) indicado.
bool ean i sEnpty()

Indicasi la coleccién esté vacia (no tiene ninglin elemento).
Iterator iterator()

Proporciona un iterador para acceder alos elementos de la col eccion.
bool ean renove( Cbj ect 0)

Elimina un determinado elemento (objeto) de la coleccion, devolviendo true si dicho
elemento estaba contenido en la coleccion, y false en caso contrario.

int size()
Nos devuelve el nimero de elementos que contiene la coleccion.
oject [] toArray()

Nos devuelve la coleccién de elementos como un array de objetos. Si sabemos de
antemano gue |os objetos de la coleccion son todos de un determinado tipo (como por
gjemplo detipo String) podremos obtenerlos en un array del tipo adecuado, en lugar de
usar un array de objetos genéricos. En este caso NO podremos hacer una conversion cast
descendente de array de objetos a array de un tipo mas concreto, ya que €l array se habra
instanciado simplemente como array de objetos:

/!l Esto no se puede hacer!!!
String [] cadenas = (String []) col eccion.toArray();

Lo que si podemos hacer es instanciar nosotros un array del tipo adecuado y hacer una
conversion cast ascendente (de tipo concreto a array de objetos), y utilizar € siguiente
meétodo:

String [] cadenas = new String[col eccion.size()];
col ecci on. t oArray(cadenas) ; /1 Esto si que funcionaréa

Estainterfaz es muy genérica, y por lo tanto no hay ningun tipo de datos que la
implemente directamente, sino que implementaran subtipos de ellas. A continuacion
veremos | os subtipos mas comunes.
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1.1. Listasde elementos
|
Este tipo de coleccion se refiere alistas en las que |os elementos de |a coleccidn tienen un
orden, existe una secuencia de elementos. En €ellas cada elemento estara en una
determinada posicion (indice) de lalista.

Laslistas vienen definidas en lainterfaz List, que ademas de los métodos generales de las
colecciones, nos ofrece |0s siguientes para trabajar con los indices:

voi d add(int indice, Object obj)

Inserta un elemento (objeto) en laposicion de lalista dada por el indice indicado.
bj ect get(int indice)

Obtiene el elemento (objeto) de la posicién de lalista dada por € indice indicado.
i nt indexCf (Obj ect obj)

Nosdice cual es €l indice de dicho elemento (objeto) dentro de lalista. Nos devuelve -1 s
el objeto no se encuentraen lalista

bj ect renove(int indice)

Elimina el elemento que se encuentre en la posicion de la lista indicada mediante dicho
indice, devolviéndonos el objeto eliminado.

hj ect set(int indice, Object obj)

Establece el elemento de lalista en la posicion dada por el indice a objeto indicado,
sobrescribiendo el objeto que hubiera anteriormente en dicha posicion. Nos devolvera el
elemento que habia previamente en dicha posicion.

Podemos encontrar diferentes implementaciones de listas de elementos en Java:
ArrayList

Implementa una lista de el ementos mediante un array de tamafio variable. Conforme se
afiaden elementos el tamario del array irdcreciendo si es necesario. El array tendrd una
capacidad inicia, y en e momento en el que se rebase dicha capacidad, se aumentara el
tamaiio del array.

L as operaciones de afadir un elemento al final del array (add), y de establecer u obtener
el elemento en una determinada posicion (get/set) tienen un coste temporal constante. Las
insercionesy borrados tienen un coste lineal O(n), donde n es el nimero de elementos del

array.
Hemos de destacar que laimplementacion de ArrayList no esta sincronizada, es decir, si

multiples hilos acceden a un mismo ArrayL ist concurrentemente podriamos tener
problemas en la consistencia de los datos. Por |o tanto, deberemos tener en cuenta cuando
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usemos este tipo de datos que debemos controlar la concurrencia de acceso. También
podemos hacer que sea sincronizado como veremos mas adel ante.

Vector

El Vector esunaimplementacién similar al ArrayList, con ladiferenciade que el
Vector si que esta sincronizado. Este es un caso especial, ya que laimplementacion
basica del resto de tipos de datos no esta sincronizada.

Esta clase existe desde las primeras versiones de Java, en las que no existia el marco de
las colecciones descrito anteriormente. En las Ultimas versiones el Vector se ha
acomodado a este marco implementando lainterfaz List.

Sin embargo, si trabgjamos con versiones previas de JDK, hemos de tener en cuenta que
dichainterfaz no existia, y por lo tanto esta version previa del vector no contara con los
métodos definidos en ella. Los métodos propios del vector para acceder a su contenido,
gue han existido desde las primeras versiones, son |os siguientes:

voi d addEl enent (Obj ect obj)
Afade un elemento a final del vector.
bj ect element At (int indice)
Devuelve el elemento de la posicion del vector indicada por el indice.
voi d insertEl ement At (Obj ect obj, int indice)
Inserta un elemento en la posicion indicada.
bool ean renoveEl emrent (Cbj ect obj)

Elimina el e emento indicado del vector, devolviendo true si dicho e emento estaba
contenido en el vector, y false en caso contrario.

voi d renmoveEl enment At (i nt i ndice)

Eliminael elemento de laposicién indicada en el indice.
voi d set El enent At (Obj ect obj, int indice)

Sobrescribe el elemento de la posicion indicada con el objeto especificado.
int size()

Devuelve el niUmero de elementos del vector.

Por lo tanto, si programamos para versiones antiguas de la maguinavirtual Java, sera
recomendable utilizar estos métodos para asegurarnos de que nuestro programa funcione.
Esto seraimportante en la programacion de Applets, ya que la maguina virtual incluidaen
muchos navegadores corresponde a versiones antiguas.

Sobre el vector se construye €l tipo pila (Stack), que apoyandose en €l tipo vector ofrece
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métodos paratrabajar con dicho vector como s se tratase de una pila, apilando y
desapilando elementos (operaciones push y pop respectivamente). La clase Stack hereda
de Vector, por o que en realidad serd un vector que ofrece métodos adicionales para
trabajar con é como s fuese una pila.

LinkedList

En este caso se implementalalista mediante una lista doblemente enlazada. Por |o tanto,
el coste temporal de las operaciones serd el de este tipo de listas. Cuando realicemos
inserciones, borrados o lecturas en los extremosinicia o final delalistael tiempo sera
constante, mientras que para cualquier operacion en la que necesitemos localizar un
determinado indice dentro de lalista deberemos recorrer lalistadeinicio afin, por lo que
el coste serélineal con el tamarfio de lalista O(n), siendo n € tamafio de lalista.

Para aprovechar las ventgjas que tenemos en el coste temporal al trabajar con los
extremos de lalista, se proporcionan métodos propios para acceder a ellos en tiempo
constante:

voi d addFirst(Qbject obj) / void addLast (Cbject obj)
Anfade el objeto indicado a principio/ final de lalista respectivamente.
oj ect getFirst() / Object getlLast()
Obtiene e primer / Ultimo objeto de la lista respectivamente.
oj ect renoveFirst() / Object renmpvelast ()

Extrae el primer / tltimo elemento de |a lista respectivamente, devolviéndonos dicho
objeto y eliminandolo de lalista.

Hemos de destacar que estos métodos nos permitiran trabajar con lalistacomo si se
tratase de unapila o de unacola. En el caso de lapilareaizaremoslainserciony la
extraccion de elementos por € mismo extremo, mientras que para la cola insertaremos
por un extremo y extraeremos por €l otro.

1.2. Conjuntos
|
L os conjuntos son grupos de elementos en 10s que no encontramos ningun elemento
repetido. Consideramos que un elemento esta repetido si tenemos dos objetos 01 y 02
iguales, comparandolos mediante el operador ol.equals(02). De estaforma, si € objeto a
insertar en el conjunto estuviese repetido, no nos degjara insertarlo. Recordemos que el
método add devolvia un valor booleano, que servira para este caso, devolviendonos true
s el elemento a afadir no estaba en el conjunto y ha sido afiadido, o false si €l elemento
ya se encontraba dentro del conjunto. Un conjunto podra contener alo sumo un elemento
null.

Los conjuntos se definen en lainterfaz Set, a partir de la cudl se construyen diferentes
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implementaciones:
HashSet

L os objetos se almacenan en unatabla de dispersion (hash). El coste de |as operaciones
basi cas (insercién, borrado, busgueda) se realizan en tiempo constante siempre que los
elementos se hayan dispersado de forma adecuada. La iteracién através de sus elementos
€S Mas costosa, ya gque necesitara recorrer todas las entradas de la tabla de dispersiéon, lo
gue hard que el coste esté en funcion tanto del nimero de elementos insertados en el
conjunto como del nimero de entradas de latabla. El orden de iteracion puede diferir del
orden en el que seinsertaron los elementos.

LinkedHashSet

Essimilar alaanterior pero latabla de dispersion es doblemente enlazada. Los elementos
gue se inserten tendran enlaces entre ellos. Por |0 tanto, |as operaciones basicas seguirdn
teniendo coste constante, con la carga adicional que supone tener que gestionar los
enlaces. Sin embargo habra una mejoraen laiteracion, ya que al establecerse enlaces
entre |os elementos no tendremos que recorrer todas las entradas de latabla, € coste sblo
estara en funcidn del niUmero de elementos insertados. En este caso, al haber enlaces entre
los elementos, estos enlaces definiran el orden en e que seinsertaron en el conjunto, por
lo que €l orden de iteracion sera el mismo orden en e que se insertaron.

TreeSet

Utilizaun &bol para el almacenamiento de los elementos. Por |o tanto, €l coste para
realizar |as operaciones basicas seralogaritmico con el nimero de elementos que tenga el
conjunto O(log n).

1.3. Mapas
|
Aunque muchas veces se hable de los mapas como una coleccion, en realidad no lo son,
yaque no heredan de lainterfaz Collection.

L os mapas se definen en lainterfaz M ap. Un mapa es un objeto que relaciona una clave
(key) con un valor. Contendra un conjunto de claves, y acada clave se le asociara un
determinado valor. En versiones anteriores este mapeado entre clavesy valores|o haciala
clase Dictionary, que ha quedado obsoleta. Tanto la clave como €l valor puede ser
cualquier objeto.

L os métodos béasicos para trabajar con estos el ementos son |os siguientes:
bj ect get (Obj ect cl ave)

Nos devuelve el valor asociado alaclave indicada
bj ect put (Obj ect clave, Object val or)

Inserta una nueva clave con el valor especificado. Nos devuelve el valor que tenia antes
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dichaclave, o null si laclave no estaba en latabla todavia
nj ect renpve(Obj ect cl ave)
Elimina una clave, devolviendonos el valor que tenia dicha clave.
Set keySet ()
Nos devuelve € conjunto de claves registradas
int size()
Nos devuelve el nUmero de parejas (clave,valor) registradas.
Encontramos distintas implementaciones de |os mapas.
HashMap

Utiliza una tabla de dispersion para amacenar lainformacion del mapa. Las operaciones

basicas (get y put) se haran en tiempo constante siempre que se dispersen adecuadamente
los elementos. Es coste de laiteracion dependera del nimero de entradas de latablay del

numero de elementos del mapa. No se garantiza que se respete € orden de las claves.

TreeMap

Utiliza un &rbol rojo-negro paraimplementar el mapa. El coste de |as operaciones basicas
seralogaritmico con el nimero de elementos del mapa O(log n). En este caso los
elementos se encontraran ordenados por orden ascendente de clave.

Hashtable

Es unaimplementacion similar aHashM ap, pero con alguna diferencia. Mientras las
anteriores implementaciones no estén sincronizadas, estasi que lo esta. Ademas en esta
implementacion, a contrario que las anteriores, no se permitiran claves nulas (null). Este
objeto extiende la obsoleta clase Dictionary, ya que viene de versiones més antiguas de
JDK. Ofrece otros métodos ademas de |os anteriores, como por ejemplo el siguiente:

Enuner ati on keys()

Este método nos devolverd una enumeracion de todas las claves registradas en latabla.

1.4. Wrappers
|
Laclase Collections aporta una serie métodos para cambiar ciertas propiedades de las
listas. Estos métodos nos proporcionan |os denominados wrappers de los distintos tipos
de colecciones. Estos wrappers son objetos que 'envuelven' al objeto de nuestra
coleccion, pudiendo de estaforma hacer que la coleccion esté sincronizada, o que la
coleccion pase a ser de solo lectura.

Como dijimos anteriormente, todos |os tipos de colecciones no estan sincronizados,
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excepto el Vector que es un caso especial. Al no estar sincronizados, si maltiples hilos
utilizan la coleccién concurrentemente, podrén estar g ecutandose simultaneamente varios
métodos de una misma coleccion que realicen diferentes operaciones sobre ella. Esto
puede provocar inconsistencias en los datos. A continuacion veremos un posible gemplo
de inconsistencia que se podria producir:

1. Tenemosun ArrayList de nombre letras formada por los siguiente elementos: [ "A",
"B","C","D"]

2. Imaginemos que un hilo de baja prioridad desea eliminar el objeto "C". Paraello hara
unallamada a método letras.remove("C").

3. Dentro de este método primero debera determinar cudl es el indice de dicho objeto
dentro del array, para después pasar a eliminarlo.

4. Seencuentrael objeto "C" en €l indice 2 del array (recordemos que se empiezaa
numerar desde 0).

5. El problema viene en este momento. I maginemos que justo en este momento se le
asigna el procesador a un hilo de mayor prioridad, que se encarga de eliminar el
elemento "A" del array, quedandose €l array de lasiguiente forma: [ "B", "C", "D" ]

6. Ahoraél hilo de mayor prioridad es sacado del procesador y nuestro hilo sigue
€jecutandose desde el punto en el que se quedo.

7. Ahoranuestro hilo lo Unico que tiene que hacer es eliminar el elemento del indice que
habia determinado, que resulta ser jel indice 2!. Ahora € indice 2 esta ocupado por €l
objeto "D", y por lo tanto sera dicho objeto e que se elimine.

Podemos ver que haciendo unallamadaaletras.remove("C"), a final se ha eliminado el
objeto "D", lo cual produce unainconsistencia de los datos con las operaciones
realizadas, debido a acceso concurrente.

Este problemalo evitaremos sincronizando la coleccién. Cuando una coleccion esta
sincronizada, hasta que no termine de realizarse una operacion (inserciones, borrados,
€tc), no se podra gjecutar otra, lo cual evitara estos problemas.

Podemos conseguir que | as operaciones se gjecuten de forma sincronizada envolviendo
nuestro objeto de la coleccion con un wrapper, que sera un objeto que utilice
internamente nuestra col eccién encargandose de realizar la sincronizacién cuando
[lamemos a sus métodos. Para obtener estos wrappers utilizaremos | os siguientes métodos
estéticos de Collections:

Col I ection synchroni zedCol | ecti on(Col | ecti on c)
Li st synchroni zedLi st (List |)

Set synchroni zedSet (Set s)

Map synchroni zedVap(Map m)

SortedSet synchroni zedSort edSet ( Sort edSet ss)
Sort edMap synchroni zedSort edMap( Sort edMap sn)

Como vemos tenemos un método para envolver cadatipo de datos. Nos devolvera un
objeto con lamisma interfaz, por o que podremos trabajar con él de lamismaforma, sin
embargo laimplementacion interna estara sincronizada.

Podemos encontrar también una serie de wrappers para obtener versiones de solo lectura
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de nuestras colecciones. Se obtienen con los siguientes métodos:

Col I ection unnodi fi abl eCol | ecti on(Col | ection c)
Li st unnodi fiabl eLi st (List I)

Set unnodi fi abl eSet (Set s)

Map unnodi fi abl eMap(Map m

Sort edSet unnodi fi abl eSort edSet (Sort edSet ss)
Sort edMap unnodi fi abl eSort edMap( Sort edVap sn)

1.5. Genéricos
|
Podemos tener colecciones de tipos concretos de datos, 10 que permite asegurar que los
datos que se van a amacenar van a ser compatibles con un determinado tipo o tipos. Por
ejemplo, podemos crear un Ar r ayLi st que s0lo almacene St ri ngs, 0 unaHashMap que
tome como claves| nt eger s y como valores Ar r ayLi st s. Ademas, con esto nos
ahorramos las conversiones cast al tipo que deseemos, puesto que la coleccién ya se
asume que serd de dicho tipo.

Ejemplo

/1 Vector de cadenas

ArrayList<String> a = new ArrayLi st<String>();
a.add("Hol a");

String s = a.get(0);

a. add(new I nt eger (20)); /! Daria error!!

/! HashMap con cl aves enteras y val ores de vectores

HashMap<Il nt eger, ArraylList> hm = new HashMap<I nt eger, ArrayList>();
hm put (1, a);

ArrayList a2 = hmget(1);

A partir de JDK 1.5 deberemos utilizar genéricos siempre gque sea posible. Si creamos una
coleccion sin especificar € tipo de datos que contendra normal mente obtendremos un
warning.

L os genéricos no son una caracteristica exclusiva de las colecciones, sino que se pueden
utilizar en muchas otras clases, incluso podemos parametrizar de esta forma nuestras
propias clases.

1.6. Recorrer las colecciones
|
Vamos a ver ahora como podemos iterar por |os elementos de una coleccién de forma
eficiente y segura, evitando salirnos del rango de datos. Dos elementos utilizados
comunmente para ello son las enumeracionesy los iteradores.

L as enumeraciones, definidas mediante lainterfaz Enumer ation, nos permiten consultar
los elementos que contiene una coleccion de datos. Muchos métodos de clases Java que
deben devolver multiples valores, lo que hacen es devolvernos una enumeracién que
podremos consultar mediante los métodos que ofrece dicha interfaz.

10
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Laenumeracion irarecorriendo secuencialmente los elementos de la coleccion. Paraleer
cada el emento de la enumeracion deberemos [lamar al método:

oj ect item = enum next El enent () ;

Que nos proporcionara en cada momento el siguiente elemento de la enumeracién aleer.
Ademés necesitaremos saber si quedan elementos por leer, para ello tenemos € método:

enum hasMor eEl enent s()
Normalmente, €l bucle paralalectura de una enumeracion sera el siguiente:

whi | e (enum hasMoreEl ements()) {
oj ect item = enum next El enent () ;
/1 Hacer algo con el itemleido

}

Vemos como en este bucle se van leyendo y procesando elementos de la enumeracion uno
a uno mientras queden elementos por leer en ella.

Otro elemento para acceder alos datos de una coleccion son los iteradores. La diferencia
esta en que los iteradores ademés de | eer |os datos nos permitiran eliminarlos de la
coleccion. Los iteradores se definen mediante lainterfaz I terator, que proporciona de
forma andloga ala enumeracion el método:

hject item=iter.next();

Que nos devuelve el siguiente elemento a leer por € iterador, y para saber s quedan més
elementos que leer tenemos el método:

i ter.hasNext ()

Ademés, podemos borrar €l ultimo elemento que hayamos leido. Para ello tendremos el
método:

iter.renove();

Por ejemplo, podemos recorrer todos |os elementos de una coleccién utilizando un
iterador y eliminar aquellos que cumplan ciertas condiciones:

?hile (iter.hasNext())

hject item=iter.next();
i f(condicion_borrado(itemn)
iter.renove();

}

Las enumeracionesy los iteradores no son tipos de datos, sino elementos que nos serviran
para acceder alos elementos dentro de los diferentes tipos de colecciones.

A partir de JDK 1.5 podemos recorrer coleccionesy arrays sin necesidad de acceder a sus
iteradores, previniendo indices fuera de rango.

11
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Ejemplo

/! Recorre e inmprine todos | os el enentos de un array
int[] arraylnt = {1, 20, 30, 2, 3, 5};
for(int elemento: arraylnt)

Systemout.println (el enmento);

/1l Recorre e inprine todos | os el enentos de un ArraylLi st
ArrayList<String> a = new ArrayLi st<String>();
for(String cadena: a)

System out.println (cadena);

2. Polimorfismo einterfaces
e

En Java podemos conseguir tener objetos polimaorficos mediante laimplementacion de
interfaces. Un claro gjemplo esta en las colecciones vistas anteriormente. Por ejemplo,
todos los tipos de listas implementan lainterfaz Li st . De estaforma, en un método que
acepte como entrada un objeto de tipo Li st podremos utilizar cualquier tipo que
implemente esta interfaz, independientemente del tipo concreto del que se trate.

Es por o tanto recomendable hacer referencia siempre a estos objetos mediante lainterfaz
gue implementa, y no por su tipo concreto. De esta forma posteriormente podriamos
cambiar laimplementacion del tipo de datos sin que afecte al resto del programa. Lo
Unico que tendremos que cambiar es e momento en el que se instancia.

Por giemplo, si tenemos una clase d i ent e que contiene una serie de cuentas, tendremos
algo como:

public class Ciente {
String nonbre;
Li st <Cuent a> cuent as;

public Ciente(String nonbre) {

thi s. nonmbre = nonbre;

this.cuentas = new ArraylLi st <Cuent a>();
}

publ i c List<Cuenta> getCuentas() {
return cuentas;
}

public void setCuentas(List<Cuenta> cuentas) ({
thi s.cuentas = cuentas;

public void addCuent a(Cuenta cuenta) ({

t hi s. cuent as. add(cuent a) ;

}

Si posteriormente queremos cambiar laimplementacion de lalistaalLi nkedLi st por
gjemplo, solo tendremos que cambiar lalinea del constructor en lague se hacela
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instanciacion.
Como gjemplo de la utilidad que tiene e polimorfismo podemos ver los algoritmos
predefinidos con los que contamos en el marco de colecciones.

2.1. Ejemplo: Algoritmos
|
Como hemos comentado anteriormente, ademas de las interfaces y las implementaciones
de los tipos de datos descritos en |os apartados previos, el marco de col ecciones nos
ofrece una serie de algoritmos utiles cuando trabajamos con estos tipos de datos,
especialmente paralas listas.

Estos algoritmos |os podemos encontrar implementados como métodos estaticos en la
clase Collections. En ella encontramos métodos para la ordenacion de listas (sort), parala
busgueda binaria de el ementos dentro de una lista (binarySearch) y otras operaciones que
nos seran de gran utilidad cuando trabajemos con colecciones de el ementos.

Estos métodos tienen como pardmetro de entrada un objeto detipo Li st . De estaforma,
podremos utilizar estos algoritmos para cualquier tipo de lista.

2.2. Patron factoria
|
Hemos comentado que el Unico lugar en €l que tendremos que hacer referenciaal tipo
concreto de datos utilizado es en el momento de su instanciacién. Sin embargo, podemos
conseguir aislar nuestro programa de esta instanciacion concreta utilizando el patrén
factoria.

Esto se conseguira creando una clase factoria que serala que se encargue de crear
instancias de nuestro objeto. Es evidente que en ese caso lainstancia concreta tendra que
crearse dentro de lafactoria, pero al menos hemos independizado €l resto del cédigo de
nuestra aplicacion de estatarea. En cualquier lugar en el que se necesite instanciar nuestro
tipo de objeto serecurrird alafactoria. De estaforma, si queremos cambiar laformade
instanciar este objeto simplemente tendremos que modificar €l cédigo de lafactoria.

Por iemplo, en el caso del g emplo del clientey las cuentas podriamos crearnos una
factoria como la siguiente:

public class FactoriaCuentas ({
private static FactoriaCuentas ne = new Factori aCuentas();

private FactoriaCuentas() ({

public static FactoriaCuentas getlnstance() {
return ne;
}

publ i c Li st<Cuenta> crearlListaCuentas() {
return new ArraylLi st <Cuenta>();
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}

De estaforma podremos crear la lista de cuentas desde diferentes lugares del codigo,
incluso desde clases distintas, con independencia de lainstancia concreta que vaya a
usarse. Por gjemplo, podremos tener varios constructores de nuestraclase d i ent e que
recurran alafactoria para crear lainstanciade lalista:

public diente() {

this.nonbre = "John Doe";

this. cuentas = FactoriaCuentas. getl nstance(). crearListaCuentas();
}
public Cdiente(String nonbre) {

thi s. nonbre = nonbre;

this.cuentas = FactoriaCuentas. getlnstance().crearlListaCuentas();

lic Ciente(String nonbre, List<Cuenta> cuentas) {

hi s. nonbre = nonbre;

hi s. cuentas = Factori aCuent as. getl nstance(). crearlListaCuentas();
hi s. cuent as. addAl | (cuent as) ;

3. Tipos de datos
e ——

3.1. Wrappersde tipos basicos
|
Hemos visto que en Java cualquier tipo de datos es un objeto, excepto los tipos de datos
basicos: boolean, int, long, float, double, byte, short, char.

Cuando trabajamos con colecciones de datos |os el ementos que contienen éstas son
siempre objetos, por |o que en un principio no podriamos insertar elementos de estos tipos
basicos. Para hacer esto posible tenemos una serie de objetos que se encargaran de
envolver a estos tipos basicos, permitiéndonos tratarlos como objetosy por 1o tanto
insertarlos como elementos de colecciones. Estos objetos son |os llamados wrappers, y las
clases en las que se definen tienen nombre similares al del tipo basico que encapsulan,

con la diferencia de que comienzan con mayuscula: Boolean, Integer, Long, Float,
Double, Byte, Short, Character.

Estas clases, ademas de servirnos para encapsular estos datos bésicos en forma de objetos,
Nos proporcionan una serie de métodos e informacion Utiles para trabajar con estos datos.
Nos proporcionaran métodos por ejemplo para convertir cadenas a datos numéricos de
distintostiposy viceversa, asi como informacion acercadel valor minimo y maximo que
se puede representar con cada tipo numeérico.

3.2. Autoboxing
|
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Esta caracteristica aparecida en JDK 1.5 evitaa programador tener que establecer
correspondencias manuales entre los tipos simples (i nt , doubl e, €tc) y sus
correspondientes wrappers o tipos complejos (I nt eger, Doubl e, €tc). Podremos
utilizar uni nt donde se espere un objeto complejo (I nt eger ), y viceversa.

Ejemplo
ArraylLi st<lnteger> a = new ArraylLi st<Integer>();
a. add(30);
Integer n = v.get(0);
n = n+l;

int num = n;

3.3. Estructuras de datos
|
En nuestras aplicaciones normal mente trabajamos con diversos conjuntos de atributos que
son siempre utilizados de forma conjunta (por ejemplo, los datos de un punto en un mapa:
coordenada x, coordenada y, descripcion). Estos datos se deberén ir pasando entre las
diferentes capas de la aplicacion.

Podemos utilizar €l patréon Transfer Object para encapsular estos datos en un objeto, y
tratarlos asi de forma eficiente. Este objeto tendra como campos los datos que encapsula.
En el caso de que estos campos sean privados, nos debera proporcionar métodos para
acceder a ellos. Estos métodos son conocidos como gettersy setters, y nos permitiran
consultar o modificar su valor respectivamente. Una vez escritos los campos privados,
Eclipse puede generar |os gettersy setters de forma automatica pinchando sobre el cédigo
fuente con el boton derecho del ratdn y seleccionando la opcidn Source > Generate
Getters and Setters.... Por ggemplo, si creamos una clase como la siguiente:

public class Punto2D {
private int x;
private int y;
private String descripcion;

}
Al generar los gettersy setters con Eclipse apareceran |os siguientes métodos.

public String getDescripcion() {
return descri pcion;

public void setDescripcion(String descripcion) ({
t hi s. descri pci on = descri pcion;

}
public int getX() {
return Xx;

}
public void setX(int x) {
this.x = x;

}

public int getY() {
return vy;

}

15



Colecciones de datos

public void setY(int y) {
this.y = vy;
}

Con Eclipse también podremos generar diferentes tipos de constructores para estos
objetos. Por giemplo, con la opcion Source > Generate Constructor Using Fields...
generara un constructor que tomara como entrada los campos del objeto que le
indiquemos.
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