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1. Entrada/Salida

Los programas muy a menudo necesitan enviar datos a un determinado destino, o bien
leerlos de una determinada fuente externa, como por ejemplo puede ser un fichero para
almacenar datos de forma permanente, o bien enviar datos através de lared, amemoria, o
aotros programas. Esta entrada/salida de datos en Javalarealizaremos por medio de
flujos (streams) de datos, através de los cuales un programa podrarecibir o enviar datos
en serie.

1.1. Flujos de datos de entrada/salida

Existen varios objetos que hacen de flujos de datos, y que se distinguen por lafinalidad
del flujo de datosy por €l tipo de datos que viajen através de ellos. Segun el tipo de
datos que transporten podemos distinguir:

Flujos de caracteres
Flujos de bytes

Dentro de cada uno de estos grupos tenemos varios pares de objetos, de los cuales uno
nos servird paraleer del flujo y € otro para escribir en él. Cada par de objetos sera
utilizado para comunicarse con distintos elementos (memoria, ficheros, red u otros
programas). Estas clases, segin sean de entrada o saliday seguin sean de caracteres o de
bytes Ilevaran distintos sufijos, segin se muestra en la siguiente tabla:

Flujo de entrada / lector Flujo de salida / escritor
Caractéres _Reader _Witer
Bytes _I nput Stream _CQut put St ream

Donde € prefijo sereferird alafuente o sumidero de los datos que puede tomar valores
como |os que se muestran a continuacion:

File Acceso a ficheros

Pi ped_ Comunicacién entre programas mediante tuberias (pipes)
String_ Acceso a una cadena en memoria (solo caracteres)

Char Array_ Acceso a un array de caracteres en memoria (solo caracteres)
Byt eArray Acceso a un array de bytes en memoria (solo bytes)

Ademas podemos distinguir los flujos de datos segin su proposito, pudiendo ser:

» Canales de datos, simplemente paraleer o escribir datos directamente en unafuente o
sumidero externo.
» Flujos de procesamiento, que ademés de enviar o recibir datos realizan algin
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procesamiento con ellos. Tenemos por g emplo flujos que realizan un filtrado de los
datos que vigan através de ellos (con prefijo Fi | t er ), conversores datos (con prefijo
Dat a), bufferes de datos (con prefijo Buf f er ed), preparados paralaimpresion de
elementos (con prefijo Pri nt ), etc.

Un tipo de filtros de procesamiento a destacar son aquellos que nos permiten convertir un
flujo de bytes aflujo de caracteres. Estos objetos son | nput St r eanReader y

Qut put St reamW i t er . Como podemos ver en su sufijo, son flujos de caracteres, pero se

construyen a partir de flujos de bytes, permitiendo de esta manera acceder a nuestro flujo

de bytes como si fuese un flujo de caracteres.

Para cada uno de los tipos basicos de flujo que hemos visto existe una superclase, de la
gue heredaran todos sus subtipos, y que contienen una serie de métodos que serén
comunes a todos ellos. Entre estos métodos encontramos |os métodos basicos paraleer o
escribir caracteres o bytes en € flujo abajo nivel. En la siguiente tabla se muestran los
métodos mas importantes de cada objeto:

| nput St r eam read(), reset(), available(), close()
Qut put St r eam wite(int b), flush(), close()
Reader read(), reset(), close()

Witer wite(int ¢), flush(), close()

A parte de estos métodos podemos encontrar variantes de los métodos de lecturay
escritura, otros métodos, y ademas cada tipo especifico de flujo contendra sus propios
métodos. Todas estas clases se encuentran en €l paquetej ava. i o. Paramas detalles sobre
ellas se puede consultar la especificacion de la APl de Java.

1.2. Entrada, saliday salida de error estandar
|
Al igual que en C, en Javatambién existen los conceptos de entrada, salida, y salida de
error estandar. La entrada estandar normalmente se refiere alo que el usuario escribe en
la consola, aunque el sistema operativo puede hacer que se tome de otrafuente. De la
mismaformalasaliday lasalidade error estandar |0 que hacen normalmente es mostrar
los mensagjesy los errores del programa respectivamente en la consola, aunque el sistema
operativo también podraredirigirlas a otro destino.

En Java esta entrada, saliday salida de error estandar se tratan de la mismaforma que
cualquier otro flujo de datos, estando estos tres el ementos encapsulados en tres objetos de
flujo de datos que se encuentran como propiedades estéticas de la clase Syst em

Tipo Objeto
Entrada estandar | nput St r eam Systemin

Salida estandar PrintStream Syst em out
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Salida de error estandar PrintStream System err

Para la entrada estandar vemos que se utiliza un objeto | nput St r eambésico, sin embargo
paralasalida se utilizan objetosPri nt Wi t er que facilitan laimpresion de texto
ofreciendo a parte del método comuin de bajo nivel wri t e paraescribir bytes, dos
métodos mas: pri nt y pri nt | n. Estas funciones nos permitirén escribir cualquier cadena,
tipo basico, o bien cualquier objeto que definael método t oSt ri ng que devuelva una
representacion del objeto en forma de cadena. La Unica diferencia entre |os dos métodos
es que el segundo afiade automaticamente un salto de linea al final del texto impreso,
mientras que en el primero deberemos especificar explicitamente este salto.

Para escribir texto en la consola normalmente utilizaremos;
System out . println("Hola nundo");

En € caso de laimpresién de errores por la salida de error de estandar, deberemos
utilizar:

Systemerr.println("Error: Se ha producido un error");

Ademés la clase Syst emnos permite sustituir estos flujos por defecto por otros flujos,
cambiando de esta formala entrada, saliday salida de error estandar.

Podemos ahorrar tiempo si en Eclipse en lugar de escribir Syst em out . pri nt | n escribimos
simplemente sysout Y tras esto pulsamos Ctrl + Espacio.

1.3. Acceso a ficheros
|
Podremos acceder a ficheros bien por caracteres, o bien de forma binaria (por bytes). Las
clases que utilizaremos en cada caso son:

Lectura Escritura
Caracteres Fi | eReader FileWiter
Binarios Fi | el nput St ream Fi | eQut put St ream

Para crear un lector o escritor de ficheros deberemos proporcionar a constructor el
fichero del que queremos leer 0 en el que queramos escribir. Podremos proporcionar esta
informacion bien como una cadena de texto con €l nombre del fichero, o bien
construyendo un objeto Fi | e representando a fichero al que queremos acceder. Este
objeto nos permitira obtener informacidn adicional sobre el fichero, a parte de permitirnos
realizar operaciones sobre el sistema de ficheros.

A continuacién vemos un gjemplo simple de la copia de un fichero caracter a caracter:

public void copia fichero() {
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int c;

try {
Fi | eReader in = new Fil eReader ("fuente.txt");
FilewWiter out = new FileWiter("destino.txt");
while( (c =in.read()) !'= -1) {

out.wite(c);

in.close();
out . cl ose();

} catch(Fil eNot FoundException el) {
Systemerr.printin("Error: No se encuentra el fichero");
} catch(l OException e2)
Systemerr.println("Error |eyendo/escribiendo fichero");

}
}
En el ggemplo podemos ver que para el acceso a un fichero es necesario capturar dos
excepciones, parael caso de que no existael fichero al que queramos acceder y por si se
produce un error en laE/S.

Para |a escritura podemos utilizar el método anterior, aunque muchas veces nos resultara
mucho més comodo utilizar un objeto Pri nt Wit er con el que podamos escribir
directamente lineas de texto:

public void escribe fichero() {

FileWiter out = null;
PrintWiter p_out = null;

try {
out = new FileWiter("result.txt");
p_out = new PrintWiter(out);

p_out. printl n(
"Este texto sera escrito en el fichero de salida");

} catch(l CException e) {

Systemerr.println("Error al escribir en el fichero");
} finally {

p_out.close();

1.4. Acceso a losrecursos
|
Hemaos visto como leer y escribir ficheros, pero cuando gjecutamos una aplicacion
contenida en un fichero JAR, puede que necesitemos leer recursos contenidos dentro de
este JAR.

Para acceder a estos recursos deberemos abrir un flujo de entrada que se encargue de leer
su contenido. Paraello utilizaremos € método get Resour ceAsSt reamde laclase d ass:

InputStreamin = getd ass().get ResourceAsStrean("/datos.txt");
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De esta forma podremos utilizar €l flujo de entrada obtenido paraleer el contenido del
fichero que hayamosindicado. Este fichero deberd estar contenido en €l JAR dela
aplicacion.

Especificamos el caracter /' delante del nombre del recurso parareferenciarlo de forma

relativaal directorio raiz del JAR. Si no lo especificasemos de esta forma se buscaria de
formarelativaal directorio correspondiente al paquete de la clase actual.

1.5. Codificacién de datos
|
Si queremos guardar datos en un fichero binario deberemos codificar estos datos en forma
de array de bytes. Los flujos de procesamiento Dat al nput St r eamy Dat aCut put St r eam
nos permitiran codificar y descodificar respectivamente los tipos de datos simples en
forma de array de bytes para ser enviados a través de un flujo de datos.

Por gjemplo, podemos codificar datos en un array en memoria
(Byt eAr r ayQut put St r eam) de la siguiente forma:

String nonbre = "Jose";

String edad = 25;

Byt eAr rayQut put St r eam baos = new Byt eArrayQut put Streamn();
Dat aCut put St ream dos = new Dat aQut put St r ean( baos) ;

dos. wri t eUTF( nonbre) ;
dos. witelnt(edad);
dos. cl ose();
baos. cl ose();

byte [] datos = baos.toByteArray();

Podremos descodificar este array de bytes realizando el procedimiento inverso, con un
flujo que leaun array de bytes de memoria (Byt eAr r ayl nput St r eam):

Byt eArrayl nput St r eam bai s = new Byt eArrayl nput St r ean( dat 0s) ;
Dat al nput St ream di s = new Dat al nput St r ean( bai s) ;

String nonbre = dis.readUTF();

int edad = dis.readlnt();

Si en lugar de almacenar estos datos codificados en una array en memoria queremos
guardarlos codificados en un fichero, haremos |o mismo simplemente sustituyendo el
flujo canal de datos Byt eAr r ayQut put St r eampor un Fi | eQut put St r eam De estaforma
podremos utilizar cualquier canal de datos para enviar estos datos codificados através de
él.

1.6. Serializacion de objetos
|
Si queremos enviar un objeto através de un flujo de datos, deberemos convertirlo en una
serie de bytes. Esto es o que se conoce como serializacion de objetos, que nos permitira
leer y escribir objetos.
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Paraleer o escribir objetos podemos utilizar |0s objetos oj ect | nput St ream y

Obj ect Qut put St r eamque incorporan los métodosr eadQbj ect Y wri t eCbj ect
respectivamente. Los objetos que escribamos en dicho flujo deben tener la capacidad de
ser serializables.

Serén serializables aquell os objetos que implementan lainterfaz Ser i al i zabl e. Cuando
gueramos hacer que una clase definida por nosotros sea serializable deberemos
implementar dicho interfaz, que no define ninguna funcion, slo se utiliza paraidentificar
las clases que son serializables. Para que nuestra clase pueda ser serializable, todas sus
propiedades deberan ser de tipos de datos basicos o bien objetos que también sean
serializables.

Un uso comun de la serializacion se realiza en los Transfer Objetcs. Este tipo de objetos
deben ser serializables para asi poderse intercambiar entre todas las capas de la
aplicacion, aungue se encuentren en maquinas diferentes.

2. Red
S —

En este apartado veremos como establecer una comunicacion en red mediante URLSs. En
Java también se pueden establecer conexiones de red a mas bajo nivel mediante sockets
(protocolos TCPy UDP), pero muchas veces los puertos a los que accedemos se
encuentran cortados por firewalls intermedios, por [o que estos tipos de conexiones no
serén adecuados para acceder a servidores en Internet.

Ademés las APIs de Java nos ofrecen numerosas facilidades para trabajar con URLS que
sigan protocol os estandar (como por gjemplo HTTP), tanto en el lado del cliente como en
el servidor, por lo que seré recomendabl e establecer 1a comunicacion entre nuestro cliente
y nuestro servidor utilizando estos protocolos.

Java nos permite ademas utilizar mecanismos de comunicacion por red de mas alto nivel
como por gemplo RMI que nos permite invocar métodos de objetos remotos. Esto 10
veremos con mas detalle en modul os posteriores.

2.1. Acceso aURLSs
|
Una URL (Uniform Resource Locator) es una cadena utilizada paralocalizar un recurso
en Internet. Dentro de la URL podemos distinguir varias componentes:

prot ocol o://servidor[:puerto]/recurso

Por g emplo, en & caso deladireccion ht t p: / / www. ua. es/ es/ i ndex. ht mi 10 que se
haré seré acceder a servidor ww. ua. es mediante protocolo HTTPy solicitar € recurso
/ es/index. ht m . El puerto por defecto es el 80, pero s el servidor Web atendiese en un
puerto distinto a este deberiamos especificarlo también en laURL.

En Javatenemos €l objeto URL que se encargara de representar las URLs. Podemos
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construir un objeto URL a partir del nombre completo de la URL.:
URL url = new URL("http://ww. ua.es/es/index. htm");

Dado que muchas veces se especifican links relativos, sera de ayuda contar con un
segundo constructor que nos permita crear URL s a partir de la direccion base donde nos
encontremosy de la direccion relativa solicitada:

URL url = new URL(direccion_base, direccion_relativa);

Aqui ladireccion relativa puede referirse a un recurso alojado en €l servidor donde nos
encontremos o bien a un destino dentro de laweb donde estamos, referenciado mediante
#nonbr e_dest i no.

Existen més constructores de esta clase, permitiéndonos por ejemplo construir una URL
dando cada elemento (protocolo, servidor, puerto, recurso) por separado. Siempre que
creemos una URL deberemos capturar la excepcion Mal f or medURLExcept i on que se
produciraen el caso de estar mal construida.

try {
URL url = new URL("http://ww. ua. es/ es/index. htm");
} catch(Mal fornmedURLException e) ({
Systemerr.println("Error: URL mal construida");
}

Laclase URL proporciona métodos para obtener informacion sobre la URL que
representa.

2.2. Lecturadel contenido
|
Para leer desde la direccion URL representada por €l objeto deberemos obtener un flujo
de entrada provinente de ella. Para obtener este flujo utilizaremos €l método opensSt r eam
del objeto URL.

InputStreamin = url.openStreamn();

Unavez obtenido este flujo de entrada podremos leer de é o bien transformarlo a otro
tipo de flujo como por g emplo aun flujo de caracteres o de procesamiento.

Esto puede ser suficiente en muchos casos, en |os que solo necesitemos leer el contenido
de un recurso localizado mediante dicha URL. Por gjemplo, si laURL corresponde a una
paginaweb, a leer de ella obtendremos el codigo de dicha pagina web.

Sin embargo, muchas veces necesitaremos poder enviar informacion al servidor y acceder
auna serie de propiedades sobre la respuesta que hemos obtenido del mismo. Para hacer
esto deberemos crear una conexion con laURL, y utilizar esta conexion para enviar o
recibir informacion.

2.3. Conexion con la URL
]
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Podemos crear una conexién con la URL utilizando €l método openConnect i on del
objeto URL gque nos devolvera un objeto del tipo URLConnect i on. Estableciendo una
conexién podremos leer 0 escribir datos en la URL.

Laclase URLConnect i on es una clase abstracta, que define de forma genéricauna
conexion con una URL cualquiera. En realidad el objeto que habremos obtenido sera una
subclase de URLConnect i on especializadaen el protocolo con el que estemos trabajando.
Por gjemplo si trabajamos con HTTP, en realidad habremos obtenido un objeto

Ht t pURLConnect i on.

Cuando accedamos a una URL, primero se enviara un mensaje de peticion al servidor a
gue hace referenciala URL para solicitar 1ainformacion deseada. En este mensagje de
peticion se podrén incluir una serie de propiedades con informacion y un blogque de
contenido que queramos enviar a servidor. En estas propiedades que incluimos como
cabecera podremos especificar por ejemplo informacion sobre e agente de usuario, como
el tipo de cliente que estd accediendo al servidor y el idioma de este cliente. Ademéas
podemos incluir cualquier contenido que queramos al cuerpo del mensgje.

Unavez se envie e mensaje de peticion a servidor, éste nos devolverd un mensaje de
respuesta. En esta respuesta podremos encontrar también una serie de cabeceras con
informacién sobre la misma, y un blogue de contenido que anteriormente hemos visto
como leer.

Todo este proceso de composicion del mensaje de peticion, envio del mensaje, recepcion
del mensaje de respuesta, y analisis del mismo lo realiza internamente la clase
URLConnect i on. Nosotros podremos utilizar esta clase para configurar € mensaje de
peticion y obtener lainformacion del mensaje de respuesta de forma sencilla.

Unavez creada la conexion, ésta pasara por tres estados.

« Configuracion: No se ha establecido la conexion, todavia no se ha enviado el
mensagje de peticion. Este sera el momento en & que deberemos afiadir lainformacion
necesaria a las cabeceras del mensaje de peticion.

« Conectada: El mensaje de peticion ya se haenviado, y se esperarecibir una
respuesta. En este momento podremos leer |as cabeceras o €l contenido de la
respuesta.

« Cerrada: Laconexion se hacerrado y yano podemos hacer nada con ella.

La conexidn nada mas crearse se encuentra en estado de configuracion. Pasara
autométicamente a estado conectada cuando solicitemos cual quier informacion sobre la
respuesta.

Enviar o recibir datos

Para enviar o recibir €l contenido de los mensajes de peticion y respuesta respectivamente
deberemos hacer lo siguiente:

e Crear laconexion
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URLConnection con = url.openConnection();
« Sivamosaenviar datos através de ella, establecer la capacidad de salida con:

con. set DoQut put (true);
« Sivamos aescribir en la peticion, obtener € flujo de salida con:

Qut put St ream out = con. get Qut put St ream() ;
« S vamos aleer larespuesta, obtener € flujo de entrada con:

Input Streamin = con. getlnputStrean();

Leer o escribir en los flujos de entrada y de salida obtenidos como vimos en capitul os
anteriores.

Al obtener los flujos para escribir o leer en la conexién estaremos haciendo que pase a
estado conectado, por 10 que no podremos continuar configurando |as propiedades de la
peticion después de hacer esto. Estas propiedades de configuracion las deberemos
establecer previamente a la apertura de estos flujos, como veremos a continuacion.

M ensaj e de peticion

En fase de configuracidn podremos afiadir una serie de propiedades al mensgje de
peticion para configurarlo. Estas propiedades serén parejas <clave, valor>. Las
anadiremos con el siguiente método:

con. set Request Property(nonbre, valor);
Por gjemplo, podemos mandar |as siguiente cabeceras:

con. set Request Property("Il F- Modi fi ed- Si nce",
"22 Sep 2002 08:00: 00 GVI");
con. set Request Property(" Cont ent - Language", "es-ES");

Con esto estaremos diciendo a servidor que gueremos gue nos devuel va una respuesta
solo si ha sido modificada desde lafechaindicada, y ademés le estamos comunicando
datos sobre €l cliente, como que €l lenguaje del cliente es espafiol de Espafia.

Cabecerasdelarespuesta

Unavez hayamos terminado de configurar el mensaje de peticidn, podemos pasar a
estado conectado. En este estado, ademas de leer el contenido del mensaje de respuesta,
podremos obtener informacién sobre esta respuesta consultando una serie de cabeceras
incluidas en este mensgje.

También podemos utilizar este objeto paraleer |as cabeceras que nos ha devuelto la
respuesta. Nos ofrece métodos para leer una serie de cabeceras estdndar de HTTP como
los siguientes:

10
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get Lengt h content-1length Longitud del contenido, o - 1 si la longitud es
desconocida

get Type content-type Tipo MIME del contenido devuelto

get Encodi ng cont ent - encodi ng | Codificacion del contenido

get Expiration expires Fecha de expiracion del recurso

get Dat e date Fecha de envio del recurso

get Last Modi fi ed | ast - nodi fied Fecha de ultima modificacién del recurso

Puede ser que queramos obtener otras cabeceras, como por g emplo cabeceras propias no
estandar. Para ello tendremos una serie de métodos que obtendrén las cabeceras
directamente por su nombre:

String val or = con. get Header Fi el d( nonbre) ;
i nt val or = con. get Header Fi el dl nt (nonbre, default);
| ong val or = con. get Header Fi el dDat e( nonbre, default);

De esta forma podemos obtener el valor de la cabecera o bien como una cadena, o en los
datos que sean de tipo fecha (valor | ong) o enteros también podremos obtener su valor
directamente en estos tipos de datos.

Podremos acceder a las cabeceras también a partir de su indice:

String val or = con. get Header Fi el d(i nt indice);
String nonbre = con. get Header Fi el dKey(int indice);

Podemos obtener de esta formatanto el nombre como el valor de la cabecera que ocupa
un determinado indice.

Tanto los métodos que obtienen un flujo paraleer o escribir en la conexién, como estos
métodos que acabamos de ver para obtener informacion sobre la respuesta produciran una
transicion al estado conectado.

Ejemplo

Vamos aver un g emplo de como enviar datos al servidor, y posteriormente leer la
respuesta. Cuando enviemos datos serd conveniente proporcionar € tamafio y el tipo
MIME de este contenido para que pueda ser interpretado correctamente. Estos datos se
incluiran como propiedades de la peticion.

/] Creanps |la URL
URL url = new URL("http://jtech.ua.es/chat/enviar");

/] Creanps |a conexion
URLConnection con = url.openConnection();

// Activanps |a salida de datos en | a conexi 6n
con. set DoQut put (true);

11
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/1 Escribinos | os datos en un buffer en menoria

Byt eAr rayQut put St r eam baos = new Byt eArrayQut put Stream() ;
Dat aCut put St r eam dos = new Dat aQut put St r ean( baos) ;

dos. wri t eUTF( ni ck) ;

dos. writ eUTF(neQ) ;

dos. cl ose();

/1 Establ ecenps | as propi edades de tipo y tamafio del contenido
con. set Request Property(" Cont ent - Lengt h",

String. val ue (baos. si ze()));

con. set Request Property(" Content - Type", "application/octet-streanm');

/1 Abrinmos el flujo de salida para enviar |os datos al servidor
Qut put St ream out = con. get Qut put St ream() ;
baos. writeTo(out);

/1 Abrinmos el flujo de entrada para |l eer |a respuesta obtenida
Input Streamin = con. getlnputStrean();

3. Javamall
e

3.1. Introduccion
|
JavaMail proporciona un conjunto de clases abstractas que definen los objetos e interfaces
necesarias paraimplementar un sistema de e-mail.Los proveedores JavaMail que
implementan el API proporcionan la funcionalidad necesaria para establecer la
comunicacion através de protocol os concretos. Concretamente, laimplementacion de
Sun permite manegjar los protocolos SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), IMAP
(Internet Message Access Protocol), MIME (Multipurspose Internet Mail Extensions) y
Post Office Protocol 3 (POP3).

En terminologia JavaMail, usando |os protocol os podemos implementar o bien un
Transport o un Store. El primero se refiere aun servicio con capacidad para enviar
mensagjes a su destino (usualmente con SMTP), mientras que € segundo es un servicio
con el que hay conectar para descargar mensajes que han sido enviados a nuestro buzon
(p.e. POP3 0 IMAP) .

3.2. Instalacién y prueba

En cuanto alainstalacion, 1o primero es descargar la extension JavaMail de
java.sun.com/products/javamail. La Ultimaversion esla1.4.1. A continuacion copiaremos
el ficheromai | . j ar. en el directorio de extensiones $JAVA HOME/jrée/lib/ext, o bien
como libreria de nuestro proyecto. Seguidamente instalaremos JAF (JavaBeans
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Activation Framework) tras descargarlo de java.sun.com/beans/glasgow/jaf.html.
Copiaremos €l fichero acti vati on. j ar en el directorio de extensiones.

JAF yavieneincluido en JDK 1.6, de formaque si utilizamos esta versién de JDK, o una
posterior, no sera necesario instalar JAF por separado.

3.3. Configuracién dela sesién
|
La clase Session representa una sesion para el envio de mensajes. Podemos configurar
esta sesion con datos de la conexidn (protocolo, host o servidor de correo, puerto, etc),
gue se proporcionaran mediante un objeto java.util.Properties.

Properties props = new Properties();

props. put ("mail.transport.protocol™, "snmtp");
props. put ("mail.smp.host”, "mail.alu.ua.es");
props. put ("mail.sntp.port”, "25");

Sessi on session = Sessi on. getl nstance(props);

Un forma alternativa de crear la sesion es:
Sessi on session = Session. getDefaul t1nstance(props, null);

en la que se crea una sesion compartida, mientras que usando getl nstance() creamos una
sesion no-compartida. EI argumento null es un autentificador que veremos después. La
diferencia basica entre una sesion compartiday otra no-compartida es que en € primer
caso, cuando llamamos de nuevo para crear una sesion de este tipo |os parametros que les
pasemos en esta ocasion son ignorados y se devuelve la misma sesion. Es habitual
compartir sesiéon si todos los clientes, p.e., utilizan un mismo servidor SMTP. En este
sentido la sesion puede compartirse por multiples clases que se estén g ecutando
simultaneamente en laMV.

También podemos activar €l modo depuracion en la sesion mediante el método
sessi on. set Debug(true).

3.4. Composicion de los mensaj es
|
Nos ocupamos ahora de introducir |os mecanismos basicos para la construccion de los
mensgjes (més tarde volveremos sobre este punto paratratar la construccion de mensajes
mas complgos, p.e. con attachments). La clase M essage es una clase abstracta que
proporciona un contenedor para mensgjes, esto es, permite construir mensajes con todos
sus atributos. En términos generales, un mensaje consta de una cabecera (con informacion
como €l asunto, emisor, receptor/es, etc) y un contenido propiamente dicho.

Lo més habitual es utilizar 1a subclase MimeM essage que permite entender tipos MIME
en donde los encabezados no se restringen a caracteres ASCI|. Hay dos tipos de
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constructor

Message nmsg = new M neMessage(sessi on);
Message nsgBis = new M neMessage(nsg) ;

En el primer caso se obtiene un mensaje vacio a partir de los datos de la sesion, mientras
gue el segundo (constructor de copia) se crea una nuevainstancia con las mismas
propiedades y contenido que €l mensaje que se le pasa por argumento.

Unavez creado €l mensgje, p.e. vacio, el método setFrom() fijaladireccion origen del
mensaj e (from) haciendo uso de objetos de la clase de direcciones

javax.mail.inter net.I nter netAddr ess sublclase de |la clase abstracta

javax.mail . Address.

if (from!= null)

nsg. set Fr on{ new | nt er net Addr ess(from ) ;
el se

nsg. set Fron() ;

El método setRecipients() especificalos receptores del mensaje (to, cc, bce):

neg. set Reci pi ent s( Message. Reci pi ent Type. TQ,
I nt er net Addr ess. parse(to, false));

EL método setSubject() establece € asunto del mensgje.
nsg. set Subj ect (subj ect);

Pararellenar e contenido del mensaje hay que tener en cuenta si se trata de un mensaje
de solo-de-texto 0 no. En caso de que sea solo texto se dispone del método setText() que
recibe una cadena de entrada. Si como en € gemplo el contenido se lee de un stream
entonces esta cadena se va construyendo a medida que se leen las lineas y unavez
terminado €l stream se hace la llamada al método. Si por €l contrario estamos incluyendo
tipos MIME, como HTML en el contenido, utilizaremos el método setContent():

String conteni do = "<HTM_><HEAD><TI TLE> Hol a</ Tl TLE></ HEAD><BODY>
Text 0<BODY></ HTML>"
nsg. set Cont ent (cont eni do, "text/htm");

Finamente, parafijar el encabezado hacemos uso de setHeader (), inclueyendo el nombre
delaclase java desde la que se envia el mail, y paraincluir lafecha de envio usaremos
setSentDate():

String nailer = "Java Mailer";

msg set Header (" X-Mailer", mailer);
nsg. set Sent Dat e(new Date());

Otra funcionalidad es establecer la direccion ala que responder. Usaremos el método
setReplyTo(), a que le pasamos un array de direcciones.

Adress[] direcciones = ....
nsg. set Repl yTo(di recci ones);

14



Flujos de E/S y Red

Finalmente, hay que resefiar que los métodos setX X X tienen sus contrapartidas getX X X
como veremos mas adel ante, salvo getM essagel D() que devuelve € identificador de un
mensaje lo cual es bastante Util para gestionar jerarquias de mensajes.

3.5. Envio de mensaj es
|
Unavez construido e mensgje utilizamos la clase Transport para enviarlo, normalmente
através del protocolo SMTP. Paraello utilizamos |os métodos send() a cual le pasamos
0 bien un unico argumento (el objeto M essage en cuestion) o bien dicho objeto seguido
de un array de direcciones (objetos Addr ess) con lo que se sustituyen |os destinatarios
previamente establecidos.

Transport.send(nsg);

Alternativamente podemos utilizar un objeto Transport, obtenido a partir de la sesion
actual, y [lamar a sendM essage():

neg. saveChanges(); // send() incluye una |l amada a este nétodo.
Transport tr = session.getTransport("sntp");

tr.connect (host, usuario, password);

tr.sendMessage(nsg, neg.getAll Reci pients());

tr.close();

lo cual tiene la ventaja de que aprovechamos la misma conexién al servidor para enviar
muchos mensgjes, mientras que con send() se establece una conexioén diferente para cada
uno de ellos.

Si el servidor de correo saliente utiliza SMTP con SSL, debemos activar previamente
TLS en laconfiguracion de la sesién con:

props.put ("mail.smp.starttls.enable", "true");

3.6. Mensaj es con adjuntos
|
Hasta ahora hemos hecho referenciaal contenido de los mensagjes sin entrar en detalle en
el complejo modelo de contenido utilizado en JavaMail. Pero conocer dicho modelo es
necesario s queremos manejar attachments.

En términos generales, un mensgj e esta compuesto de multiples partes, cada una de las
cuaes esunajavax.mail.BodyPart o unajavax.mail.internet.MimeBodyPart y todas
|as partes pueden combinarse en un contenedor llamado javax.mail.MultiPart (o bien un
javax.mail.internet. MimeM ultiPart).

Veamos € codigo de una aplicacion sencilla para enviar un attachment. Lo primero, tras
crear lasesion es definir el mensgje:

Message nessage = new M nmeMessage(session);
nmessage. set From(new | nt er net Address(fronj);
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nmessage. addReci pi ent (Message. Reci pi ent Type. TO, new
I nt er net Addr ess(to));
nmessage. set Subj ect ("Mensaj e con adj untos");

Seguidamente, creamos la parte de texto y larellenamos

BodyPart messageBodyPart = new M neBodyPart () ;
nmessageBodyPart . set Text ("Aqui te envio el fichero");

Entonces creamos un contenedor y le afladimos el cuerpo de texto

Mul tipart rmultipart = new M nmeMiltipart();
mul ti part. addBodyPart (messageBodyPart) ;

Entonces comenzamos a construir la parte que contendra el attachment:

nmessageBodyPart = new M nmeBodyPart () ;

Dat aSour ce source = new Fil eDat aSour ce(fil enamne);
nmessageBodyPart . set Dat aHandl er (new Dat aHandl er (sour ce)) ;
nessageBodyPart . set Fi | eName(fil enane);

nmul ti part. addBodyPart (messageBodyPart) ;

Finalmente se pone & contenido del mensgjey se envia:

nessage. set Content (nul ti part);
Transport . send( nessage) ;

Si, por ggemplo queremos enviar un mensgje HTML de tal forma que a su vez referenciaa

unaimagen, deberemos hacer |os siguiente, una vez hayamos abierto la sesién, creado el

mensaj e e inicializado |os encabezamientos:

1. Crear unaBodyPart parael contenido HTML y rellenar este contenido (incluyendo la
referenciaalaiméagen).

BodyPart messageBodyPart = new M neBodyPart () ;
String htm Text = "<Hl>Hol a</ H1>" +

"<img src=\"cid:imgen.gif\">";
nmessageBodyPart . set Content (ht m Text, "text/htm");

2. Crear un MultiPart para combinar para que contenga por un lado laparte HTML y
por otro laimégen que se incorporard como attachment, e incorporarle la parte
HTML:

M nmeMul tipart multipart = new MmeMultipart("rel ated");
mul ti part. addBodyPart (messageBodyPart) ;

3. Crear el BodyPart parael attachment y asociarlaaun DataHandler:

nmessageBodyPart = new M nmeBodyPart () ;
Dat aSource fds = new Fi |l eDat aSource(file);
nmessageBodyPart . set Dat aHandl er (new Dat aHandl er (fds) ) ;

4. Afnadir una cabeceraparael HTML:
nessageBodyPart . set Header (" Content - I D', "<i magen. gi f >");

5. Anadir laparte del attachment alaMultiPart, asociar estaa mensgjey enviarlo:
nmul ti part.addBodyPart (messageBodyPart) ;
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nessage. set Content (nul ti part);
Transport . send( nessage) ;

3.7. Autentificacién
|
Las clases Authenticator y Passwor dAuthenticator nos permiten controlar el acceso al
servidor de mail. La primera es una clase abstracta por |0 que utilizamos la segunda para
crear instancias. Concretamente, la autentificacion tiene lugar a construir €l objeto
sesion. De hecho el segundo parametro que sele pasa a constructor de la sesion es un
objeto de una subclase de Authenticator que debe implementar el método
getPasswor dAuthentication() que devuelve un objeto Passwor dAuthentication:

i mport javax. mail.*,

i mport | avax.sw ng. *;
i mport java.util.*;

public class Autentificador extends Authenticator {

publ i ¢ Passwor dAut henti cati on get Passwor dAut henti cation() {
String usernanme, password;

Scanner scan = new Scanner (Systemin);
System out. print ("Usuario: ");

user name = scan. next Li ne();

System out . print ("Password: ");
password = scan. next Li ne();

return new Passwor dAut henti cati on(user name, password);

}

En este método incluimos el codigo necesario para solicitar €l password. Posteriormente
antes de crear una sesion haremos o siguiente

Aut henticator aut = new Aut enti ficador ();
Sessi on session = Session. get Def aul t1 nstance(props, aut);

Si queremos, por gjemplo, autentificarnos con el servidor de salida, deberemos
especificarlo en la configuracién antes de crear la sesion:

props. put ("mail.smp.auth", "true");

3.8. Recepcion de mensajesy gestion de car petas

Hasta ahora hemos visto como enviar mensgjes. Paraleerlos del servidor empezaremos
definiendo un objeto sesién, y apartir de é Ilamaremos a método getStor () indicando el
protocolo de lectura (p.e. pop3 0 imap). Seguidamente conectaremos, a través del método
connect() con el servidor de mail unavez hayamos indicado el host (p.e. mail.alu.ua.es)
el usuario y su password correspondiente:
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Store store = session. getStore("pop3");
st ore. connect (host, usernane, password);

Seguidamente, se obtiene una o varias carpetas (objetos Folder) y se accede alos
mensaj es:

Fol der fol der = store. getFol der ("I NBOX");
f ol der. open( Fol der. READ_ONLY) ;
Message nessage[] = fol der. get Messages();

Dentro de las carpetas podremos realizar operaciones como buscar mensajes, copiar o
mover mensagjes a otra carpeta, etc.
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