Casos de prueba: JUnit
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Casos de prueba: JUnit

En este tema veremos JUnit, unalibreria desarrollada para poder probar €l
funcionamiento de las clases y métodos que componen nuestra aplicacion, y asegurarnos
de gue se comportan como deben ante distintas situaciones de entrada.

1. Introduccién a JUnit
e

Cuando probamos un programa, |0 gecutamos con unos datos de entrada (casos de
prueba) para verificar que el funcionamiento cumple los requisitos esperados. Definimos
prueba unitaria como la prueba de uno de los médul os que componen un programa.

En los Ultimos afios se han desarrollado un conjunto de herramientas que facilitan la
elaboracion de pruebas unitarias en diferentes lengugjes. Dicho conjunto se denomina
XUnit. De entre dicho conjunto, JUnit es la herramienta utilizada pararealizar pruebas
unitarias en Java.

El concepto fundamental en estas herramientas es el caso de prueba (test case), y lasuite
de prueba (test suite). Los casos de prueba son clases 0 modul os que disponen de métodos
para probar |os métodos de una clase o médulo concreta/o. Asi, para cada clase que
guisiéramos probar definiriamos su correspondiente clase de caso de prueba. Mediante las
suites podemos organizar |os casos de prueba, de forma gque cada suite agrupa los casos
de prueba de modul os que estan funcional mente relacionados.

L as pruebas que se van construyendo se estructuran asi en forma de arbol, de modo que
las hojas son los casos de prueba, y podemos ejecutar cualquier subarbol (suite).

De esta forma, construimos programas gue sirven para probar nuestros modulos, y que
podremos g ecutar de forma automatica. A medida que la aplicacién vaya avanzando, se
dispondra de un conjunto importante de casos de prueba, que servira para hacer pruebas
de regresion. Eso esimportante, puesto que cuando cambiamos un médulo que ya hasido
probado, €l cambio puede haber afectado a otros médulos, y seria necesario volver a
gjecutar las pruebas para verificar que todo sigue funcionando.

Aplicando lo anterior a Java, JUnit es un conjunto de clases opensource que nos permiten
probar nuestras aplicaciones Java. Podemos encontrar informacion actualizada de JUnit
en http://www.junit.org

Encontraremos una distribucion de JUnit, en la que habra un fichero JAR, junit.jar, que
contendré las clases que deberemos tener en el CLASSPATH alahora de implementar y
gjecutar |os casos de prueba.

2. Integracion de JUnit en Eclipse
e ——

Eclipse incorpora opciones para poder trabajar con JUnit desde él. Antes de nada,
debemos tener nuestro proyecto Java ya creado, o bien crearlo nuevo. Después, hacemos
click con el botdn derecho sobre el proyecto, y vamos sus Properties. En ellas, vamos a



http://www.junit.org
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Java Build Path, y en Libraries pulsamos en Add Library y elegimos la de JUnit:

bype Filter text | | Java Build Path bk

- Infa b e e r—

. BeanInfo Path 2 Source || 1= Projects | B Libraries ! U5 Order and Export | )
- Builders

J4R= and class Folders on the build path:

-+ Java Build Path |
[ Java Code Style |
Java Compiler [

[#-E, IRE Svstem Library [jrel.5.0_05] [ Add JaRs. ..
B JUnit 3.8.1

[ add External J4Rs. ..

[ Add Mariable. ..

| Add Library | addibrary...
1 select the library tvpe to add. E A [ Add Class Folder...

Edit...

Plug-in Dependencies Rernoye
Server Runtime
User Library Migrate AR File
Web App Libraries FIrate Jhe. e
%
K ok, ] l Zancel
Location

(7 < Back Mexk = Fimish Cancel

Afadir lalibreria JUnit a nuestro proyecto Eclipse

Unavez afadida lalibreria, ya podemos crear las clases de nuestro proyecto y sus
respectivos casos de prueba, como explicaremos a continuacion

3. Un g emplo sencillo

Supongamos que definimos una clase Mat ri z paramanegjar matrices de enteros, y una
operacion sumar que permite sumar dos matrices. La clase también tiene un método
equal s que compara dos matrices paraver si son iguales:
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public class Matriz
int[]J[] elem
public Matriz(int[][] elem

/] Cbdi go del constructor
}

public Matriz sumar(Matriz m

—~

/1 Cddi go del nétodo

—

publ i c bool ean equal s(Matriz m

—~

/! Conpara la matriz actual con m

—

}

3.1. Nuestro primer caso de prueba
|
Vamos a utilizar JUnit para probar la funcion de suma. Pararealizar casos de prueba,
debemos definir clases que hereden delaclasej uni t. f r amewor k. Test Case de JUnit, y
gue implementen métodost est XXX( ) (Sin parametros), que seran los que hagan las
pruebas necesarias.

Para hacerlo desde Eclipse, una vez hechos |os pasos del apartado anterior para configurar
JUnit, vamos a menu File - New - Other y buscamos entre las opciones (normalmente
dentro de Java) lade JUnit TestCase podemos también crear un caso de prueba, eligiendo
el nombre del caso, y e nombre de la clase a probar:
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£ New JUnit Test Case i X

JuUnit Test Case

Select the name of the mew JUnit test case, You have the options ko specify |
the class under kest and on the next page, to select methods to be tested.

Source Faolder: | Pruebas Browse,

Package: | {defaulty Browise. .,

Mame: |

e

Supetclass: I juriit, Frarmewark, TestCase Browse, .,

Which method stubs wiould you like to create?
[ public stakic void main(Strng[] args}

[ add TestRunrer skatement fir: Itext i "'I

[ setUpt)
[ tearDown()
[ construckar()

|

Class Under Test: I Browse, ..,

< Back | [Ek = | Fifiski I Cancel |

Crear un caso de prueba en Eclipse

Pulsando en Next también podemos marcar 10os métodos para los cuales queremos definir
métodos de pruebat est XXX() .

En nuestro caso, definimos un subtipo de Test Case llamado Mat ri zTest (como
convencion se suele poner el mismo nombre de |a clase que probamos, terminado en
Test), y definimos un método t est Suma() para comprobar la suma de matrices.

Unavez relleno el codigo de nuestra clase de prueba, quedaria algo como:
i mport junit.framework. *;

public class MatrizTest extends Test Case

final static int[][] MATRIZ = {{1, 0, O},
{0, 1, 0},
{0, 0, 1}};
final static int[][] SUMA = {{2, 0, O},
{0, 2, 0},
{0, 0, 2}};

public MatrizTest(String nonbre)
{

super (nonbr e) ;
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public void testSunma()

Matriz ml = new Matri z( MATRI 2) ;
Matriz nP = new Matri z( MATRI 2) ;
Matriz msumaOK = new Matri z( SUMA) ;

Matriz msumaTest ml. sumar () ;

assert True( msumaCK. equal s(nmsunmaTest) ) ;

}

El constructor nos sirve para dar un nombre ala prueba. Aparte de eso, hemos definido un
par de constantes que seran las matrices que usaremos en las pruebas. Construimos dos
objetos Mat ri z, mL y n2, cuyos valores son |os de la constante MATRI Z. Después en
msumaTest calculamoslasumade lasdos. Finalmente, con e método assert True dela
clase Test Case comprobamos que la matriz calculada coincide con msunma K, que
contiene el resultado correcto, e de la constante SUVA.

En general la construccion de pruebas sigue siempre estos mismos patrones: construir |os
objetos de prueba, y llamar al método assertTrue(...) (o cuaquier otro método

assert XXX(...) deTest Case) cadavez que queramos comprobar algo en el método de

prueba. En el caso de que se cumplan todos |os assertXXX que hayamos puesto, la prueba
habra sido satisfactoria (en nuestro caso, comparar la matriz calculada con la que deberia
haber salido).

Se aconsegja colocar las clases de prueba en el mismo paguete que las clases alas que
prueban, parafacilitar después el mantenimiento y lalocalizacion. Ademas, de estaforma
las clases de prueba podrian tener acceso a campos y métodos internos alos que no
podrian acceder desde fuera del paquete.

Crear clasesapartir delaspruebas

Eclipse también nos permite definir las clases de prueba antes que las clases que
probamos, por ejemplo, podemos definir un caso de pruebaM Pr uebaTest , para probar
el método ni Met odo() de unaclase M Prueba aln no definida, que debe devolver
"Hola":
public class M PruebaTest extends Test Case
{
public void testM Metodo()
{

M Prueba nmp = new M Prueba();
assert True(nmp. m Met odo() . equal s("Hol a"));

}

Al escribir este codigo lalinea que declaraM Pr ueba aparece con unaluz amarillaala
izquierda. Pinchando sobre ella nos aparecen varias opciones:
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.
public class MiPruebaTest extends TestCase |

public void testMiMetodo()
i
HiPrucha mp = new MiPrucha(l:
assertTrue (mp.mille g Change to MiPruebaTest'
® Create class MiPrusha'
@ Create interface MPrueha'

i

KT

Crear clases apartir de pruebas

Eligiendo Create class... podremos crear la clase a partir de la prueba. Nos crearala clase
vacia, que tendremos que rellenar con |os métodos apropiados. También podriamos forzar
aquelos constructores y ciertos métodos get XXX(...) Yy set XXX(...) losdegarahechos
también, pero en algunas versiones de Eclipse no funciona bien esta caracteristica.

3.2. Ejecucion de pruebas

Cuando tengamos definida la clase de prueba que queramos gjecutar, y la clase a probar,
vamos desde la clase de prueba a Run - Run As - JUnit test. Nos aparecera la ventana de
JUnit en Eclipse con los resultados:

"F‘ack,age oo | Hierarchy m= =
Finished after 0,015 seconds =

a el B

Runs: E Errors: B Failur

g >
Ventana de JUnit en Eclipse

Arriba tendremos una barraroja o verde (segun si ha habido fallos o no), después las
pruebas erréneas y la jerarquia de todas las pruebas realizadas, y finalmente los errores
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producidos.

Se puede relanzar un test pulsando Ctrl + F11, y haciendo doble click en los errores
iremos alalinea de codigo que los provoco. También podemos definir cuantos tests
gueramos en la clase de prueba, y se gjecutaran todos ellos.

Ejecutar pruebasfueradeEclipse

Para gjecutar pruebas por si solas, debemos utilizar un gjecutor de pruebas (test runner).
JUnit proporciona algunos de ellos, como junit.textui.TestRunner (paramostrar los
resultados en modo texto), o junit.swingui.TestRunner (para mostrar los resultados

gréficamente). Para € ecutarlos podemos incluir € jar junit.jar en el CLASSPATH al
gjecutar:

java -cp ./junit.jar junit.sw ngui.TestRunner

Nos apareceria una ventana donde indicamos el nombre del caso de prueba que queremos
gjecutar (0 lo elegimos de unalista), y luego pulsando Run nos mostrara | os resultados:

1 JUnit ; L A lolx]
Junit

Test class name: :
MatrizTest 1] = ][ R ]|

[¥] Reload classes every run

Runs: 1/ X Errors: 0 “ Failures: 0

Results: |

[ »

4]

1] [vl

]\ X Failures | £ TestHierarchy |

4 [ ¥]

|
|
[Finished: 0,07 seconds Exit ‘

Ejemplo de uso de TestRunner

Labarraverde aparece si |as pruebas han ido bien, y si no aparecera en rojo. En la pestafia
Failures podemos ver qué pruebas han fallado, y en Test Hierarchy podemos ver todas
las pruebas que se han realizado, y |os resultados para cada una. En el cuadro inferior nos
aparecen los errores que se han producido en las pruebas erréneas.
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Para gjecutar €l TestRunner u otro gecutor de pruebas, podemos también definirnos un
método mai n en nuestra clase de prueba que lance el g ecutor, en nuestro caso:

public static void main (String[] args)

String[] nonmbresTest = {MatrizTest.class. get Nane()};
junit.sw ngui.Test Runner. mai n( nonbresTest);

}

Vemos que a mai n del TestRunner se le pueden pasar como parametros |os nombres de
las clases de prueba que queremos probar.

3.3. Pruebas con lanzamiento de excepciones
|
I maginemos que queremos probar un método m Met odo() enlaclasematri z que
funciona bien si lanza una excepcién detipo | OExcept i on, y en caso contrario su
comportamiento es erréneo. En ese caso, €l codigo del método de prueba seria:

public void testM Met odo()

{
Matriz m= new Matriz(...);

try
{

m m Met odo() ;
fail ("Deberia haber saltado una excepci én");
} catch (1 CException e) {

}

Se utiliza el método fail(...) para generar €l error en el caso de que no se lancela
excepcion (se coloca después del método que deberialanzarla). Si no se gecutael fail ,
es porque hemos saltado al cat ch, y la prueba saldré satisfactoria (no es necesario
ningunallamada aun método assert. .. ()).

4. Multiples pruebas
e ——

Veremos ahora como definir varias pruebas dentro de una misma clase, cdmo establecer
configuraciones globales paratodas | as pruebas de dicha clase, y como categorizar
diferentes clases de prueba dentro de una suite de pruebas.

4.1. Multiples pruebas de una clase
|

I maginemos que definimos una nueva operacion en nuestra clase Mat ri z, pararestar dos
matrices:

public Matriz resta(Matriz m
{
/] Cbdi go del nétodo

©



Para probar esta nueva operacion, definimos un nuevo método t est Rest a() en nuestra
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clase Mat ri zTest , con las constantes adicional es necesarias:

i mport junit.framework. *;

public class MatrizTest extends Test Case

{
final static int[][] RESTA = {{0, 0, 0},
{Ol Ol O}l
{0, 0, 0}};
public void testResta()
{
Matriz nl = new Matri z( MATRI 2) ;
Matriz nR = new Matri z( MATRI Z) ;
Matriz nrestaOK = new Matri z(RESTA);
Matriz nrestaTest = ni.restar(nR);
assert True(nr est aOK. equal s(nr estaTest));
}
}

En este caso, a probarlo laclase Mat ri zTest se mostraran los resultados de las dos

pruebas:

8 10| x|
JUnit
Test class name:
MatrizTest |=|| « |[ Red]

[v| Reload classes every run

e g

Runs: 22 X Errors: 0 “ Failures: 0

Results:
£ MatrizTest \_ Run J

i testSuma

i tastResta

Test Hierarchy

1] L]

[Finished: 0,07 seconds Exit
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Ejemplo de gecucion de varias pruebas

4.2. Inicializacion y terminacion
|
Observemos en laclase Mat ri zTest que en los métodost est Suma() Y t est Rest a() hay
codigo repetido, en concreto el codigo referido a construir 1os objetos de prueba (. 'y
n2). Cuando tengamos codigo comun en las pruebas, podemos redefinir e método

set Up() deTest Case paracolocar dicho codigo que se g ecutara antes de realizar las
pruebas:

i mport junit.framework. *;

public class MatrizTest extends Test Case
Matri z m, ne;

public void setUp()
{
ml
e

new Matri z( MATRI Z) ;
new Matri z( MVATRI Z) ;

}

public void testSunma()

{
Matri z msumaOK new Matri z( SUVA) ;

Matriz nsumaTest = ml. sumar (nR);

assert True( msumaCK. equal s(msunmaTest) ) ;

}

También tenemos un método tear Down() en €l caso de que queramos liberar algunos
recursos. En este caso no es necesario, porque el garbage collector de Java se encargara
de eliminarlos de memoria, pero si seria Gtil utilizarlo si por ggemplo hemos insertado
registros de prueba en una base de datos, para borrarlosy asi no dejar rastros con la
prueba.

4.3. Suites de pruebas

|
I maginemos que definimos otra operacion de restaen laclase Mat r i z, pararestar
matricesalainversa(si resta() haciaA - B, € nuevo métodor est a2() hardB - A):

public Matriz resta2(Matriz m
{

}
Paralelamente, definimos nuestro método de pruebat est Rest ar () en nuestra clase

/] Cbdi go del nétodo

11
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MatrizTest:
public void testResta2()
{

Matriz nrestaOK = new Matri z( RESTA);
Matriz nrestaTest = ni.resta2(nR);

assert True(nr est aOK. equal s(nr est aTest));

}

A medida gue vamos acumulando métodos de prueba, nos podriainteresar organizarlos o
agruparlos de determinada forma. Mediante | as suites podemos asignar métodos de
prueba a grupos. Para ello, afiadimos a nuestra clase de prueba (Mat r i zTest , en nuestro
caso), un método suite() que devuelva unainstanciade laclase

junit.framework. Test Suit e (delainterfazj uni t. f ramewor k. Test que implementa
dicha clase). Recordemos que también podemos estructurar las suites en forma de arbol.

Para crear suites de pruebas en Eclipse, podemosir aFile - New - Other y buscar
(normalmente dentro de Java) la opcion JUnit TestSuite. Ahi leindicamos el nombre de
lasuite, y las clases de prueba que queremos incluir en ella.

x|
Junit TestSuite
Create & neve JUnit TestSuite class for & package
Source Folder: I Prueba/src Browse, ., i
Package: I [default) Browse. ., |
Test suite: | AllTests

Test Classes to include in Suite!

@ miPrushaTest Select Al
@ miotraPrushaTest

Deselect Al

i

Z tlasses selected
‘would you like o create a method stub For main?

I public static void main{String[] args)

7" add TestRunnet skatemert for; Itext Ui 'I

< Back, | THERE: = | Firish I Cancel |

Crear suites con Eclipse

Creara una clase con un método estético llamado suite, donde construiremos la estructura
de la suite de pruebas. Por jemplo, a continuacion creamos una suite principal, a partir de

12
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la cual generamos dos subsuites, una parala prueba de sumay otra paralas pruebas de
resta. Paraello afladimos o siguienteen Mat ri zTest :

public static Test suite()

{
TestSuite suite = new TestSuite("suiteRaiz");
TestSuite suiteA = new TestSuite("suiteSum");
TestSuite suiteB = new TestSuite("suiteResta");
sui t eA. addTest (new MatrizTest ("testSuma"));
sui teB. addTest (new MatrizTest("testResta"));
sui teB. addTest (new MatrizTest ("t est Resta2"));
sui te. addTest (suiteA);
sui te. addTest (suiteB);
return suite;

}

Para g ecutar |a suite, la gjecutamos (Run As) como un JUnit Test. Apareceralaventana
de JUnit con los tests realizados:

Finished after 0,015 seconds b=
g i =
ﬂm &H % ) i,

Runs: E Errors: B Failur

= Gl suiteRaiz [Runner: JUr Failure Trace
= E]ﬂ leiteSuma |
§ : E.‘i:J testSuma :
= Hﬂ suiteResta
[i:J testR.esta
. E{i:] testR.estaZ

[t

< [
Resultados de la suite

Observar que podemos, en una suite, definir pruebas de distintas clases (no solo de

Mat ri zTest , en este caso), y asi poder controlar todo desde una sola estructura de arbol,
s nos conviene. También podemos afiadir con el método addTest todas las pruebas de
una clase entera, construyendo la suite con el campo cl ass de la clase que se quiere
probar:

public static Test suite()

TestSuite suite = new TestSuite();

13
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sui te. addTest (new Test Suite(Matri zTest.cl ass));

return suite;

}
Ejecutar suites desde fuera de Eclipse

Definimos el main como:
public static void main (String[] args)

junit.sw ngui.Test Runner.run(MatrizTest.cl ass);

}

El método run() de Test Runner internamente [lamaa método estético sui t e() que
hemos definido, y al cargar el Test Runner Nos aparecera unavista en arbol de las suites
creadas:

18 o] x|
JUnit
Test class name:
MatrizTest el « || R |
[ Reload classes every run
i G T R T Rl JU
Runs: 313 X Errors: 0 % Failures: 0
Results:
@[] suiteSurma Run
' testSuma
@ [ suiteResta
i testResta
" testRestaz
= Test Hierarchy
L [l ]
|Finished:D,04 SRCONdS Exit

Ejemplo de estructuracion en suites

14



Casos de prueba: JUnit

15



	1 Introducción a JUnit
	2 Integración de JUnit en Eclipse
	3 Un ejemplo sencillo
	3.1 Nuestro primer caso de prueba
	3.2 Ejecución de pruebas
	3.3 Pruebas con lanzamiento de excepciones

	4 Múltiples pruebas
	4.1 Múltiples pruebas de una clase
	4.2 Inicialización y terminación
	4.3 Suites de pruebas


