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Introduccién a JPA

1. Introduccion a JPA
e

En esta primera sesién del médulo de Java Persistence APl (JPA) vamos a ver una
introduccion a esta nueva tecnologia Java que permite trabagjar con entidades persistentes
conectadas a una base de datos. Introduciremos los conceptos principales de JPA que
iremos desarrollando en posteriores sesiones y proporcionaremos un g emplo completo en
el que describiremos la instalacion basica de JPA utilizando Eclipse como entorno de
desarrollo y Hibernate como implementacion de JPA. Este gemplo serd la base de las
préacticas de la sesion.

Entre los conceptos principales que trataremos sobre JPA destacamos |os siguientes:

uso de anotaciones para especificar propiedades

entidades persistentes y relaciones entre entidades

mapeado objeto-relacional

gestion de contextos de persistenciay de transacciones

diferencias entre JPA gestionado por la aplicacion y gestionado por €l contenedor
lengugje de queries

Estudiaremos estos conceptos en profundidad a lo largo del médulo. En la sesion de hoy
realizaremos Unicamente una introduccion. Primero los explicaremos brevemente para
después pasar a un gemplo practico en e que se podran comprobar bastantes
caracteristicas de JPA.

1.1. Un poco de historia
|
El framework Hibernate, un conjunto de librerias que implementaba un mapeado ORM
(Mapeado Objeto-Relacional), comenzé a ser desarrollado por Gavin King y un grupo de
colaboradores a finales de 2001. Desde sus inicios se establecid como un proyecto Java
open source. Pronto gand popularidad y € grupo de desarrolladores fue contratado por
JBoss, integrando €l producto en e servidor de aplicaciones de la compafiia. En la
actualidad JBoss ha sido adquirido por RedHat, que ha incorporado su servidor de
aplicaciones en agunas de sus distribuciones de Linux.

En paralelo a desarrollo y popularizacién de Hibernate, la especificacion oficial de Java
EE también intentaba definir entidades persistentes. En concreto, se definia en la
arquitectura EJB (Enterprise JavaBeans) el uso de entity beans, objetos persistentes
distribuidos gestionados por contenedores. Junto a los entity beans, Sun también apoyd la
especificacion de JDO (Java Data Objects), otro framework aternativo de gestion de
entidades persistentes que no requiere e uso de contenedores EJB. Ninguno de los dos
frameworks tuvo demasiado éxito. Los EJB de entidad siempre fueron denostados por ser
muy poco eficientes y complejos de utilizar. JDO, por otra parte, tardd bastante en ser
implementado de una formarobustay sencilla de mangjar.
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En este contexto se crea en Mayo de 2003 el grupo de trabajo que definira la siguiente
(actual) especificacion de EJB (EJB 3.0). En este grupo de trabajo pronto se tiene que
adoptar un modelo para la gestién de entidades persistentes y se decide apostar por la
solucion que ya ha adoptado de hecho la comunidad: € enfoque basado en POJOs de
Hibernate. Tras tres afios de trabajo, en Abril de 2006 se realiza la votacion que aprueba
la nueva especificacion. En declaraciones de Gavin King, la especificacion de JPA recoge
el 95% de las funcionalidades de Hibernate.

En la actualidad Hibernate ofrece una implementacion de la especificacion de JPA. Una
de las diferencias fundamentales con las versiones clésicas de Hibernate es que éstas
utilizan ficheros de configuracion XML para definir el mapeado de las entidades con la
base de datos. JPA (y su implementacion Hibernate) recurre a anotaciones y a opciones
por defecto para simplificar la configuracion.

1.2. JPA
|
Java Persistence APl (JPA) es la tecnologia estandar de Java para gestionar entidades
persistentes que se incluye en la Ultima version de Java EE (Java EE 5). La descripcion
oficial del estdndar esta definida en el JSR 220 en e que se especifica la arquitectura
completa EJB 3.0. JPA es una parte del estandar EJB 3.0, aungue esté especificado en un
documento separado y autocontenido. Si quieres obtener una vision completay detallada
de lo que hace JPA, te serd muy Util consultar este documento. Como la mayoria de los
documentos que especifican las JSR, es un documento bastante legible, muy bien
estructurado, muy conciso y con bastante gemplos. Ademés, por ser la especificacion
original, es completo. Cualquier caracteristica de JPA debe estar reflgjada en este
documento. Te aconsgjo, por tanto, que lo tengas a mano, gque le eches un vistazo inicial
(después de haber leido los apuntes de este modulo, por supuesto) y que lo utilices como
primerareferencia ante cualquier duda.

La idea de trabgjar con entidades persistentes ha estado presente en la Programacion
Orientada a Objetos desde sus comienzos. Este enfoque intenta aplicar las ideas de la
POO alas bases de datos, de forma que las clases y |0s objetos de una aplicacion puedan
ser almacenados, modificados y buscados de forma eficiente en unidades de persistencia.
Sin embargo, aunque desde comienzos de los 80 hubo aplicaciones que implementaban
bases de datos orientadas a objetos de forma nativa, laidea nunca ha terminado de cugjar.
L atecnologia dominante en lo referente a bases de datos siempre han sido los sistemas de
gestion de bases de datos relacionales (RDBMYS). De ahi que la solucion propuesta por
muchas tecnologias para conseguir entidades persistentes haya sido realizar un mapeado
del modelo de objetos a modelo relacional (ORM, Object-Relational Mapping en inglés).
JPA es una de estas tecnologias.

1.3. Entidades persistentes

|
De la misma forma que en Programacion Orientada a Objetos se trabgja con clases e
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instancias, en JPA se definen los conceptos de clase entidad (entity class) e instancia de
una clase entidad a la que llamaremos instancia entidad (entity instance). Una clase
entidad define un conjunto de atributos persistentes que van a compartir todas sus
instancias. Por giemplo, si estamos escribiendo una aplicacién para una agencia de vigjes
serd normal que usemos clases entidades como Hot el , Reserva 0 Vuel o. Las clases
entidades se mapean directamente en tablas de la base de datos. Por otro lado, las
instancias entidad son objetos concretos de la clase entidad (un hot el , 0 un vuel 0) y en
el mapeado relacional se corresponden con filas concretas de las tablas definidas por la
clase entidad.

A diferencia del anterior estandar de persistencia en Java EE (EntityBeans en EJB 2.1),
las entidades JPA son POJOs (Plain Old Java Object), objetos Java estandar que se crean
con una llamada a new, que pueden ser pasados como parametros y que tienen un
conjunto de métodos con los que acceder a sus atributos.

1.4. Relaciones entre entidadesy ORM
|
En JPA también es posible definir relaciones entre entidades, similares a las relaciones
entre tablas en e modelo relacional. Asi, una entidad puede estar relacionada con una o
muchas otras entidades, definiendo relaciones uno-a-uno, uno-a-muchos o
muchos-a-muchos. Estas relaciones se definen en JPA por medio de variables de
instancia de las entidades y de métodos getters y setters que las actualizan. Por jemplo,
una propiedad de una entidad Reser va serd €l Vuel o sobre el que se ha hecho la reserva.
Las instancias de Reserva tendran asociadas instancias de Vuel o a las que podremos
acceder fécilmente con un método como get Vuel o. De esta forma, podremos obtener
la(s) instancia(s) asociadas con una instancia dada [lamando a un método de la entidad,
sin tener que realizar ninguna consulta SQL . Esta es una de las ventajas fundamental es de
JPA: es posible hacer de forma programativa (llamando a métodos definidos en las
entidades) |o que en el modelo relacional solo se puede hacer mediante consultas SQL .

Otra de las caracteristicas principales de JPA frente a otros frameworks que realizan un
ORM es su simplicidad. Hasta ahora otros frameworks (como Hibernate) han utilizado
ficheros de configuracion XML para especificar el mapeado entre clases Java y tablas de
la BD relaciona. Esto hacia complicado la definicion y e mantenimiento de las
entidades. La novedad de JPA en este sentido es la utilizacion de anotaciones, una
importante caracteristica de Java aportada en su release 5.0. Veremos que € uso de
anotaciones simplifica bastante |a definicion de entidades y de sus relaciones.

1.5. Entity Manager y transacciones

|
El Entity Manager es e objeto de JPA que gestiona los contextos de persistencia y las
transacciones. Una de las caracteristicas méas importantes de JPA es que no es invisible.
Las entidades deben cargarse, borrarse, modificarse, etc. de forma activa por parte de la
aplicacion que estd utilizando JPA (con la excepcion, quizas, de las llamadas a los
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métodos set ). Cuando una entidad se obtiene de la base de datos se guarda en una
especie de caché en memoria que mantiene JPA. Esta caché se denomina contexto de
persistencia, y se mantiene en €l objeto Ent i t yManager que utilizala aplicacion.

Es posible utilizar JPA en dos configuraciones. Por un lado puede ser usado en
aplicaciones de escritorio implementadas en Java SE y en aplicaciones web sin utilizar
ningun servidor de aplicaciones. En este caso, la gestion de la persistencia la realiza la
aplicacion Javay se habla de JPA gestionado por la aplicacion (application-managed). En
el segundo es el servidor de aplicaciones Java EE € que proporciona el entityManager y
se dice que JPA esta gestionado por € contenedor (container-managed).

Una diferencia fundamental entre ambas configuraciones es la gestion de las
transacciones realizada por el Entity Manager. En el primer caso (persistencia gestionada
por la aplicacion) JPA implementa la gestion de transacciones utilizando el gestor de
transacciones local del recurso con el que esta trabajando, transacciones nativas definidas
por el driver de JDBC. Las transacciones de este tipo son locales y no pueden participar
en una conversacion gestionada por una transaccién de mayor ambito. En el segundo caso
(persistencia gestionada por €l contenedor) se utiliza el APl de gestion de transacciones
JTA. Con é es posble utilizar transacciones extendidas y hacer que distintas
transacciones el emental es participen en una transaccion comin atodas ellas. Para trabajar
con JPA gestionado por un contenedor necesitamos un servidor de aplicaciones que de
soporte ala gestion de componentes Enterprise JavaBeans (EJB).

1.6. Implementaciones de JPA
|
JPA es un estdndar que necesita ser implementado por desarrolladores o empresas. Al ser
una especificacion incluida en Java EE 5 cualquier servidor de aplicaciones compatible
con Java EE debe proporcionar una implementacion de este estandar. Por otro lado, dado
gue también es posible utilizar JPA en Java SE, existen bastantes implementaciones de
JPA en forma de librerias Java (ficheros JAR) disponibles para incluir en aplicaciones de
escritorio o aplicaciones web. La més popular es Hibernate, que también se incluye en €l
servidor de aplicaciones JBoss. Otras implementaciones gratuitas son Apache OpenJPA
(incluida en el servidor de aplicaciones Jeronimo) y Oracle TopLink (incluida en el
servidor de aplicaciones GlassFish de Sun). La Unica implementacién comercial de JPA
existente en la actualidad es CocoBase PURE POJO.

La implementacion de Hibernate es la mas popular del esténdar. La gran aceptacion de
Hibernate en la comunidad de desarrolladores Java se reflgja en que en la actualidad hay
muchas empresas que utilizan Hibernate como capa de persistenciay no han dado todavia
el salto a JPA. Es previsible que lo hagan préximamente.

2. Un g emplo completo con Hibernate
e ——

Vamos a andlizar los distintos elementos que componen una aplicaciéon JPA con un
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gjemplo préactico. Vamos a centrarnos en una aplicacion de escritorio desarrollada en Java
SE. Més adelante veremos como se incorporan estos elementos en una aplicacion web. El
gjemplo que vamos a usar es muy sencillo, una aplicacion que gestiona mensajes creados
por autores. Se definen dos entidades. Autor y Mensaj e asi como una relacion uno a
muchos entre ellos. Un autor tiene asociado la lista de mensajes escritos. Queremos que
sea una relacion denominada padre-hijo, en la que € Autor sea € propietario de la
relacion. Si se elimina un autor de la base de datos, se deben eliminar los mensgjes que ha
escrito.

Comenzamos en esta seccion listando los ficheros que vamos a utilizar y después
comentaremos |los elementos necesarios para configurar y eecutar la aplicacion en
Eclipse. En e apartado siguiente analizaremos los conceptos més importantes de JPA
basandonos en este gjemplo.

Ficheroayt o/ Aut or . j ava:
package ayt o;

i mport java.util.Collection;
i mport | avax. persi stence. *;

@ntity
public class Autor {

private String nonbre;
private String correo;
@neToMany( mappedBy = "autor", cascade=CascadeType. ALL)
private Set<Mensaj e> nensajes = new HashSet <Mensaj e>();

public Autor() { }

public String getNonbre() { return nonbre;

public void setNombre(String nonbre) { this.nonbre = nonbre; }
public String getCorreo() { return correo;

public void setCorreo(String correo) { this.correo = correo; }
public Set<Mensaj e> get Mensajes() { return nensajes; }

public void set Mensaj es(Set <Mensaj e> nensaj es) {

thi s. mensaj es = nensajes; }

}

El fichero Autor.java define la clase entidad Autor. La entidad tiene los atributos
nonbr e (nombre del autor, debe ser Unico por ser e identificador de la entidad), correo
(su direccion de correo electronico) y nensaj es. Los mensgjes estén precedidos con la
anotacién @neToMany paraindicar que € Aut or tiene una relacion uno-a-muchos con las
entidades Mensaj e (Mas adelante explicaremos la anotacion mappedBy). La anotacion
cascade indica que las acciones de borrado, persist y merge se propagan en cascada a los
mensagjes hijos.

Ficheroayt o/ Mensaj e. j ava
package ayt o;

i mport j avax. persi stence. *;
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@ntity
public class Mensaje {

@d @==ner at edVval ue
private long id;
private String texto;
@manyToOne

private Autor autor;

public Mensaje() { }

public long getld() { return id; }

public void setld(long id) { this.id =id; }

public String getTexto() { return texto;

public void setTexto(String texto) { this.texto = texto; }
public Autor getAutor() { return autor; }

public void setAutor(Autor autor) { this.autor = autor; }

}

El fichero Mensaj e. j ava define la clase entidad Mensaj e. La entidad tiene los atributos
i d (identificador unico del mensgje), t ext o (el texto del mensgje) y aut or (el autor del
mensgje, una instancia entidad de tipo Aut or con la que se define larelacion inversaala
definida en autor).

A continuacion el fichero Hol aMundo. j ava define €l programa principal que usa las
entidades anteriores. Se pide a usuario un mensgje y un nombre de autor, se busca €l
nombre de autor y Si no existe se crea UNo Nuevo y se crea € nuevo mensaje asociado al
autor indicado. Por Ultimo, se listan todos |os mensajes asociados a ese autor.

Fichero ayt o/ Hol aMundo. j ava
package ayt o;

i mport java.io.BufferedReader;

i mport java.io.| OException;

i mport java.io. | nput StreanReader;
i mport java.util.*;

i mport | avax. persi stence. *;

public class Hol aMundo {

public static void main(String[] args) {
String nensStr;
String autorStr;

Enti t yManager Factory enf = Persi stence
. createEntityManager Fact ory("si npl ej pa");

EntityManager em = enf.createEntityManager();

try {
Buf f eredReader in = new Buff eredReader (

new | nput St r eanReader (Systemin));
System out. print ("Nonbre: ");
autorStr = 1 n.readLine();
System out. print("Mensaje: ");
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nmensStr = in.readLine();
} catch (1 CException e) {

autorStr = "Error";

nmensStr = "Error";

}

em get Tr ansacti on() . begi n();

Autor autor = emfind(Autor.class, autorStr);
if (autor == null) {
autor = new Autor();
aut or. set Nonbre(autorStr);
autor.setCorreo(autorStr + "@ia.es");
em persi st (autor);

}

Mensaj e nmensaj e = new Mensaje();
nmensaj e. set Text o(mensStr) ;

nmensaj e. set Fecha(new Date());
em per si st (mensaj e) ;

nensaj e. set Aut or (aut or);
Set <Mensaj e> nensaj es = autor. get Mensaj es();
nensaj es. add( nensaj e) ;

em get Transaction().commt();

System out . printl n(autor.getNonbre() + " ha enviado "
+ nensajes.size() + " nensaje(s):");
Iterator<Mensaje> it = nmensajes.iterator();
while (it.hasNext()) {
Mensaje nmens = it.next();
System out. println(nmens. get Texto() + " -
+ nmens. get Fecha().toString());

em cl ose();
enf. cl ose();

}
}

Por dltimo, el fichero persi st ence. xm es el fichero de configuracion de JPA. En é se
especifica el driver SQL que se utiliza, la URL de la conexidn ala base de datos, €l gestor
de base de datos (MySQL) y se configura el pool de conexiones c3p0 implementado por
Hibernate. Este fichero de configuracion debe encontrarse en el directorio META- | NF del

classpath.

Al poner la propiedad hi bernate. hbnddl . auto a update estamos indicando que
Hibernate cree automaticamente | as tablas necesarias para el mapeo de las entidades. Y la
propiedad hi ber nat e. show_sql hace que Hibernate muestre por la salida estandar las
sentencias SQL que se lanzan al proveedor de base de datos.

Fichero META- | NF/ per si st ence. xni :

<persi stence xm ns="http://java. sun. com xnl / ns/ per si st ence"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="http://] ava. sun. conml xnm / ns/ per si st ence
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http://java. sun. conf xm / ns/ per si st ence/ persi stence_1 0. xsd
version="1.0">

<per si stence-unit nanme="si npl ej pa">
<properties>
<property name="hi bernate. archi ve. aut odet ecti on'
val ue="cl ass, hbnt />
<property name="hi bernate. connection.driver_cl ass"
val ue="com nysql . jdbc. Driver" />
<property nane="hi bernat e. connection.url"
val ue="j dbc: nmysql ://1 ocal host: 3306/ pa" />
<property nane="hi ber nat e. connecti on. user nang"
val ue="root" />
<property nane="hi bernat e. connecti on. password"
val ue="root" />
<property nane="hi bernate. c3p0. n n_si ze"
val ue="5" />
<property nane="hi bernat e. c3p0. max_si ze"
val ue="20" />
<property nane="hi bernat e. c3p0.tineout"
val ue="300" />
<property nane="hi bernat e. c3p0. max_st at ement s"
val ue="50" />
<property nane="hi bernate.c3p0.idle test period"
val ue="3000" />
<property nane="hi bernate. di al ect”
val ue="org. hi bernate. di al ect. \y\SQ.5Di al ect" />
<property nane="hi ber nat e. hbn2ddl . aut 0"
val ue="update" />
<property name="hi ber nat e. show_sql "
val ue="true"/>
<property nane="hi bernate.formt_sqgl"
val ue="f al se"/ >

</ properties>
</ persi stence-unit>
</ per si st ence>

Para poder gjecutar el ggemplo en Eclipse, debemos crear un proyecto, incluir en é las
librerias de Hibernate JPA (disponibles en esta direccion) y configurar en Eclipse la
siguiente estructura de directorios:



http://www.jtech.ua.es/ayto2008/software.html
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‘,bija—mensajes
T8 gre
T8 es.uajtech jpa
W] Autor java
1] HolaMundo java
J| Mensajejava
[ etc
= META-INF
X persistencexml
= log4j.properties
= JRE System Library [JWVM 1.5.0 (MacO5S X Default)]
=i Referenced Libraries
== build
= lib
= antlrlicensetxt
= apache.license.txt
= apache.icense-2.0.txt

=l lgplixt
1 build xml

Hay que hacer notar que €l directorio et ¢ contiene los ficheros de configuracion de la
aplicacion (META- | NF/ persistence.xm Yy |og4j.properties) Yy que hay que
configurarlo como una carpeta de fuentes (source folder) en el build path de Eclipse. De
esta forma, Eclipse copia € contenido de esta carpeta a directorio bi n en el que coloca
los ficheros class ya compilados (directorio que no se muestra en la perspectiva Package
Explorer) y estan accesibles en la g/ ecucién de la aplicacion.

El directorio 1i b contiene todas las librerias de Hibernate JPA (no visibles porque se
encuentran en el apartado Referenced Libraries).

Por completitud, a continuacion listamos € fichero de configuracion de Log4Java
| og4j . properties con e que se configuran los mensges de log generados por
Hibernate:

Ficherol og4j . properti es:

# Direct | og nessages to stdout

| og4j . appender . st dout =or g. apache. | og4j . Consol eAppender

| og4j . appender . st dout . Tar get =Syst em out

| og4j . appender . st dout . | ayout =or g. apache. | og4j . Pat t er nLayout

| og4j . appender . st dout . | ayout . Conver si onPat t er n=%l{ ABSOLUTE} %p
%{1}: % - %dm

# Root | ogger option
| og4j . r oot Logger =WARN, st dout

# Hi bernate | oggi ng options (INFO only shows startup nessages)
#1 og4j . | ogger . or g. hi ber nat e=l NFO

# Log JDBC bind paraneter runtine argunents
#1 og4j . | ogger . or g. hi ber nat e. t ype=DEBUG

Para gecutar la aplicacion en Eclipse hay que lanzar la clase Hol aMundo como una
aplicacion Java

10
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3. Anatomia de una aplicacion JPA en Java SE
e ——

Terminamos la sesidon explicando los elementos de JPA més importantes presentes en el
gjemplo anterior. Mas adel ante profundizaremos en estos conceptos.

3.1. Entidades
|
En la aplicacion se definen dos entidades: Mensaj e y Aut or . El siguiente codigo define la
entidad Mensaj e.

package ayt o;
i mport java.util.Date;
i mport javax. persistence.*;

@ntity
public class Mensaje {

@d @==ner at edVval ue
private long id;
private String texto;
private Date fecha;
@manyToOne

private Autor autor;

public Mensaje() { }

public long getld() { return id; }

public void setld(long id) { this.id =id; }

public String getTexto() { return texto; }

public void setTexto(String texto) { this.texto = texto; }
public Autor getAutor() { return autor; }

public void setAutor(Autor autor) { this.autor = autor; }
public Date getFecha() { return fecha;

public void setFecha(Date fecha) { this.fecha = fecha; }

}

Vemos que la entidad se define como un JavaBean: una clase Java con un conjunto de
atributos privados con sus métodos de acceso (getters y setters) y con un constructor sin
pardmetros. La definicion como entidad JPA se realiza con la anotacion @ntity. Esta
anotacion hara que la clase se mapee automaticamente en una tabla en |la base de datos
definida por e gestor JPA. JPA también realiza automética la conversion de los atributos
de la entidad a columnas de |a tabla (aunque podriamos especificar con anotaciones los
nombres de las columnas asociadas a cada atributo; o veremos mas adel ante).

En el gemplo definimos los siguientes atributos en la entidad Mensa;j e.

e Long id: identificador Unico que vaatener cadamensaj e. Las instancias entidad
deben ser Unicasy debe existir algun atributo que las identifique de forma inequivoca.
Este campo juega este papel. El hecho de definir €l tipo del atributo como Long (una
clase Java, en lugar del tipo primitivo | ong) permite que en la variable de instancia
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podamos guardar nul I (aunque no en este caso, porgue estamos definiendo unaclave
primaria que no puede estar vacia). Vemos también en el codigo las anotaciones de
JPA @ dy @ener at edVal ue. Laprimeraidentifica este campo como € que define la
identidad de las instancias e indica la clave primaria en la tabla generada por €l mapeo
entidad-relacion (lo veremos més adelante). La segunda anotacion indica que el valor
del atributo se genera de forma automatica cada vez que se crea una nuevainstancia.

e String texto: texto del mensgje. Setratade un atributo detipo Stri ng.

» Date fecha: fechade creacion del mensgje. Se trata de un atributo de tipo
java. util . Dat e que Se mapea con una columnade latabla SQL de tipo DATETI ME.
El tipo concreto de fecha SQL depende del gestor de base de datos que utilicemos
(Mysqgl, Oracle, etc.); € gestor de persistencia de Hibernate es convierte el tipo Java
al tipo SQL correspondiente.

e Autor autor: autor del mensgje. Con este atributo se esta definiendo unarelacion
con otraentidad, indicada por €l tipo del atributo (un Aut or ). La anotacion
@mnyToOne especifica que existe una relacion muchos-a-uno entre mensajesy
autores (muchos mensgj es pueden pertenecer a mismo autor).

La tabla generada en & mapeo entidad-relacion es la siguiente (utilizando € gestor de
base de datos MySQL):

CREATE TABLE Mensaj e (

id bigint(20) NOT NULL auto_incremnent,

texto varchar (255) default NULL,

fecha datetime default NULL,

aut or _nonbre varchar (255) default NULL,

PRI MARY KEY (id),

KEY FKOBDD22BF8FD5366D (aut or _nonbre),

CONSTRAI NT FK9BDD22BF8FD5366D FOREI GN KEY (aut or _nonbr e)
REFERENCES aut or ( nonbre)
) ENG NE=I nnoDB AUTO | NCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=I ati n1;

La columna aut or _nonbr e define una clave gjena a la otra tabla Aut or definida en la
aplicacion.

3.2. Relaciones
|
En la aplicacion gemplo definimos una relacién una-a-muchos bidireccional entre
mensgjesy autores. Un autor puede haber escrito muchos mensajes.

Larelacion es bidirecciona porque podemos obtener €l autor asociado a un mensgje en
las instancias mensaj e, y podemos obtener |a coleccidén de mensajes asociados a un autor
en lasinstancias aut or . Paraello en la entidad Mensaj e definimos el método get Aut or y
en la entidad Aut or definimos el método get Mensaj es que devuelve la coleccion de
mensajes asociada al autor.

En las dos clases implicadas en la relacion debemos marcar con anotaciones los atributos
que intervienen en la misma. La entidad Mensaj e es la propietaria de la relacion y
contiene la clave gena a la entidad Autor. Esto lo indicamos con la anotacion
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@manyToOne que indica que muchos mensgjes pueden pertenecer a mismo autor. El
método set Aut or asocia un mensaje con un autor. Hay que pasarle como parametro una
instancia entidad.

@ntity

public class Mensaje {
@d
@zener at edVal ue
private Long id;
private String texto;
@manyToOne
private Autor autor;

public void setAutor(Autor autor) { this.autor = autor; }
public Autor getAutor() { return this.autor ; }

}

Por otro lado, en la entidad Autor declaramos e atributo mensajes de tipo
Set <Mensaj e> precedido por la anotacion @neToMany(mappedBy = "autor"). LO
inicializamos a un HashSet vacio, para indicar que no pueden haber elementos repetidos
en la coleccion. De esta forma definimos la relacion inversa a la anterior. El atributo
mappedBy="aut or " indica que la clave gjena en la entidad Mensaj e €s €l campo aut or .
Se define también e método de acceso get Mensaj es que devuelve los mensges
asociados al autor. JPA transformard este método en una consulta SQL que redliza la
busgueda en la tabla de mensajes. Y se define el método de actualizacion set Mensaj es
con el queinicializar la coleccién de mensgjes.

@ntity
public class Autor {

private String nonbre;

private String correo;

@neToMany( mappedBy = "autor”, cascade=CascadeType. ALL)
private Set<Mensaj e> nensajes = new HashSet ();

public Set<Mensaj e> getMensajes() { return this.nensajes; }
public void set Mensaj es(Set <Mensaj e> nensajes) { this.nensajes =
nensaj es}

Para afiadir un nuevo mensaje a un autor hay gue obtener su coleccion de mensges y
anadirle (con el método add de la coleccién) el nuevo mensaje.

Hay gue hacer notar que en lo referido ala persistencia, €l Unico campo que es importante
(es &l que se guarda en la base de datos) es € atributo aut or de la entidad Mensaj e.
Bastaria con actualizar ese campo para que la relacién en se actualizara en la base de
datos. Sin embargo, en la aplicacion debemos asegurarnos de que el mensaje también se
anada en el campo del autor, para que la relacion se mantenga correctamente en memoria.
El siguiente fragmento de cédigo de la aplicacion es el que hace esta actualizacion:
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nensaj e. set Aut or (aut or);
Set <Mensaj e> nensaj es = autor. get Mensaj es();
nmensaj es. add( nensaj e) ;

Es exactamente e mismo codigo que escribiriamos s las entidades fueran objetos
normales Java no persistentes.

La siguiente figura muestra la relaciéon muchos-a-uno entre mensajes y autores y las
tablas en las que se mapea. Notar que el elemento mappedBy definido en la entidad Aut or
es e gue define la clave gjena en la entidad propietaria de la relacion (el atributo aut or
en laentidad Mensaj e).

Mensaje Autor
id: long nombre: String
texto: String corres: String
* 0.1
MENSAJE AUTOR
PK | ID \O_ ______ OI PK | NOMBRE
TEXTO EMAIL
FK | AUTOR

3.3. Unidad detrabajo JPA
|
El elemento fundamental del framework JPA es la clase EntityManager. De forma
similar alas conexiones JDBC, los objetos de esta clase son los encargados de gestionar
la persistencia de las entidades declaradas en la aplicacién. La unidad de trabajo habitual
en JPA con Java SE consiste en: (1) crear un entity manager, (2) comenzar una
transaccion, (3) redlizar operaciones sobre las entidades, (4) cerrar la transaccion y (5)
cerrar e entity manager. Todas las entidades que se crean en un entity manager son
gestionadas por € y viven en su contexto de persistencia. Cuando el entity manager se
cierra, las entidades siguen existiendo como objetos Java, pero a partir de ese momento se
encuentran desconectadas (detached) de la base de datos.

Los cambios en las entidades no se propagan automaticamente a la base de datos. Es
cuando se realiza un commit de la transaccion cuando JPA chequea e contexto de
persistencia, detecta los cambios que se han producido en las entidades, utiliza €l
proveedor de persistencia para generar las sentencias SQL asociadas a los cambios y
vuelca (flush) esas sentencias en la base de datos.

A continuacion copiamos un gjemplo de una unidad de trabajo JPA. En una aplicacién es
habitual hacer una unidad de trabgjo completo en cada caso de uso. Hibernate define un
pool de entity managers, de forma que su creacién no sea costosa.
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4,

Vamos a terminar convirtiendo € gemplo en una aplicacion web. Definimos € servlet
AddMensaj e gque procesa una peticion con los pardmetros nensaj e y aut or . El serviet
realiza la unidad de trabajo JPA de la misma forma que vimos en la aplicacion de
escritorio, obteniendo las entidades persistentes y anadiendo el mensge y € autor. Una
vez terminada la transaccion y hechos persistentes los cambios, €l servlet coloca la
entidad Aut or y la coleccién de entidades Mensaj e en la peticion y laredirige ala pagina
JSP1istaMensaj e. j sp que es laencargada de mostrar €l autor y su lista de mensgjes.

El siguiente listado muestra el codigo del servliet AddMensaj e. j ava:

/1 (1) Creanps el Entity Manager
EntityManager em = enf.createEntityManager ();

/1 (2) Creanpbs |la transacci 6n
em get Transacti on() . begi n();

/1 (3) Operaciones sobre |as entidades

Autor autor = emfind(Autor.class, "ritchie");
Mensaj e nensaj e = new Mensaj e("Hol a nundo");
em per si st (nmensaj e) ;

nensaj e. set Aut or (autor) ;

aut or. get Mensaj es() . add( nensaj e) ;

/1l (4) Cerranps |a transaccion
em get Transaction().commt();

/1 (5) Cerranos el Entity Manager
em cl ose();

Aplicacion web g emplo

Fichero AddMensaje,java:

package es.ua.jtech.jpa;

i mport java.io.?*;
i mport java.util.Collection

i mport j avax. persi stence. *;

i mport javax.servlet.*;
i mport javax.servlet.http.*;

public class AddMensaj e extends HtpServlet {

private static final |ong serial VersionU D = 1L;

public void doGet(HttpServl et Request request,

Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | COException {

String nmensStr =

request. get Par anet er ("nmensaj e") ;
String autorStr =

request . get Paraneter ("autor");
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Entit yManager Factory enf = Persi stence
. Creat eEntit yManager Fact ory("si npl ej pa");

EntityManager em = enf.createEntityManager();

em get Tr ansacti on() . begi n();
Autor autor = emfind(Autor.class, autorStr);
if (autor == null) {

autor = new Autor();

aut or. set Nonbre(autorStr);

aut or. set Correo(aut or Str +" @a. es") ;

em persi st (autor);

Mensaj e nmensaj e = new Mensaj e(nmensStr);
em persi st (mensaj e) ;

nmensaj e. set Aut or (aut or) ;
Set <Mensaj e> nmensaj es = autor. get Mensaj es();
nmensaj es. add( nensaj e) ;

em get Transaction().commt();

request.setAttribute("autor"”, autor);
request.set Attri bute("nmensaj es", nensajes);

get Ser vl et Cont ext (). get Request Di spatcher ("/1i st aMensaj es. jsp")
.forward(request, response);

em cl ose();
: enf.close();
}

Lapaginainicial HTML en laque el usuario introduce e nombre del autor y €l texto del
mensgje es la siguiente:

Fichero index.html

<! DOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4. 01 Transitional //EN'
"http://ww. w3. org/ TR ht m 4/ oose. dtd" >
<ht m >
<head>
<nmeta http-equi v="Content-Type" content="text/htm;
char set =UTF- 8" >
<title>Anadir nensaje</title>
</ head>
<body>

<form acti on="servl et/ AddMensaj e" >
Mensaj e: <input type="text" nane="nensaje"> <br>
Aut or: <input type="text" name="autor"><br>
<i nput type="submt" val ue="Enviar">
</ fornp
</ body>
</htm >

El siguiente cddigo muestra la pagina JSP | i st aMensaj es. j sp que muestra el autor y
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sus mensgjes. Utilizalalibreria de tags JSTL.
Fichero listaM ensaj es.j sp

<! DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4.01 Transitional//EN'>
<v@taglib uri="http://java.sun.con jsp/jstl/core"
prefix="c" %
<htnm >
<head>
<title>Lista Mensajes</title>
</ head>
<body>
<t abl e>
<t head>
<tr>
<t h>Aut or </t h>
<t h>Mensaj e</t h>
</[tr>
</t head>
<t body>
<c:forEach itens="${nmensaj es}" var="nmens">
<tr>
<t d><c:out val ue="${autor.nonbre}"/></td>
<td><c:out val ue="${nmens.texto}"/></td>
</tr>
</c: forEach>
</t body>
</t abl e>
</ body>
</htm >

Y, por ultimo, la parte del ficheroweb. xnl que mapea el servlet eslasiguiente:
Fichero web.xml:

<servl et >

<servl et - name>AddMensaj e</ ser vl et - nane>

<servl et-cl ass>es. ua.jtech.jpa. AddMensaj e</ servl et - cl ass>
</ servl et >

<servl et - mappi ng>

<servl et - name>AddMensaj e</ ser vl et - nane>

<url -pattern>/servl et/ AddMensaj e</ url - pattern>
</ servl et - mappi ng>
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