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1. Conceptos previos

Antes de comenzar a detallar los aspectos del mapeo de las relaciones entre entidades
vamos a repasar algunos conceptos basicos y alguna terminologia. Es muy importante
tener claro estos conceptos antes de intentar entender los entresijos a los que nos vamos a
enfrentar més adelante.

Vamos ailustrar estos conceptos con larelacion que vimos en lasesion 1. Alli definiamos
dos entidades, Aut or Yy Mensaj e y unarelacion muchos-a-uno bidireccional de Mensaj e a
Aut or . Un autor puede escribir muchos mensgjes.

La relacion la representamos con la figura siguiente, en donde se muestran las dos
entidades unidas con una flecha con dos puntas que indica que larelacion es bidireccional
y con laanotacion de la cardinalidad de cada entidad bajo la flecha.

Mensaje Autor

id: long nombre: String
texto: String correo: String

El modelo fisico que se genera con el mapeado es el que se muestra en la siguiente figura.
La tabla MENSAJE contiene una clave gena hacia la tabla AUTOR, en su columna AUTCR.
Los valores de esta columna guardan claves primarias de autores. De esta forma
relacionamos cada mensgje con € autor que lo ha escrito. Cuando queramos obtener
todos los mensgjes de un determinado autor se deberd hacer un SELECT en la tabla
MENSAJE buscando todas las filas que tengan como clave gjena el autor que buscamos.

MENSAJE AUTOR
PK |ID >‘(—\_)' OI PK | NOMBRE
______ T
TEXTO EMAIL
FK | AUTOR

Vamos a ver las distintas caracteristicas que hay que definir para especificar
completamente una relacion en e modelo de entidades, utilizando como gemplo esta
relacion entre Mensaj e y Aut or .

1.1. Direccionalidad
|
En primer lugar debemos considerar ladireccionalidad de larelacion. Nosindicas desde
una entidad podemos obtener la otra. Una relacion puede ser unidireccional cuando desde
la entidad origen se puede obtener la entidad destino o bidireccional, como es el caso del
gjemplo, cuando desde ambas partes de la relacion se puede obtener la otra parte.
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En un diagrama UML, la direccionalidad viene indicada por la direccion de la flecha. En
el caso del ggemplo anterior tenemos una relacion bidireccional. Podemos pedirle a una
instancia de Mensaj e que nos diga con que Aut or esta relacionado. En la entidad de
Mensaj e habr4 un método que devuelve el autor. Y a ser la relacion bidireccional
podemos hacer 10 mismo a revés, podemos pedirle a un Aut or que nos diga con qué
Mensaj es esta relacionado. En la entidad Autor hay un método que devuelve una
coleccion de mensajes. Por tanto, los métodos definidos por larelacion son:

 Enlaentidad Mensaj e: publ i ¢ Aut or get Aut or ()
e Enlaentidad Aut or : publi ¢ Col | ecti on<Mensaj e> get Mensaj es() >

Podriamos haber escrito estos atributos en la figura anterior, en las entidades, como se
muestra en la siguiente figura:

Mensaje Autor

id: long nombre: String
texto: String correc: String
autor:Autor N 0.1 | mensajes: Collection<Mensaje>

Ambos diagramas son equivalentes. El segundo proporciona més informacion porque
indica el nombre que le damos a los atributos de la relacion.

1.2. Cardinalidad
|
La cardinalidad de unarelacién define el nimero de instancias de una entidad que pueden
estar relacionada con otras. Atendiendo a la cardinaidad, una relacion puede ser
uno-a-uno, uno-a-muchos, muchos-a-uno o muchos-a-muchos.

En e caso del g emplo tenemos una relacion muchos-a-uno entre Mensaj e y Aut or . Al
ser una relacion bidireccional, también podriamos considerar esta relaciéon como una
relacion uno-a-muchos entre Aut or 'y Mensaj e.

1.3. Entidad propietariadelareacion
|
¢Como se rediza el mapeo de una relacion? La forma més habitua es definir una
columna adiciona en la tabla asociada a una de las entidades con la clave primaria de la
otra tabla con la que esta relacionada. Esta columna hace de clave ajena hacia la otra
tabla. Decimos que esta entidad cuya tabla contiene la clave gena hacia la otra es la
propietaria de larelacion.

En e gemplo visto, la relacion se mapea haciendo gue la tabla MENSAJE contenga una
clave gjena hacia la tabla AUTOR, como hemos visto en la figura. Decimos entonces que la
entidad Mensaj e eslapropietariade larelacion.

Para especificar las columnas que son claves genas en una relacion se utilizan las
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anotaciones @oi nCol unm y mappedBy. La primera es opciona y se puede identificar con
los valores por defecto. La segunda es obligatoria 'y es un atributo de la anotacién que
define la relacion: oneToOne, OneToMany O ManyToMany. Como veremos mas adelante,
este elemento debe indicar el nombre del atributo que representa la clave gjena en la otra
entidad.

También es posible mapear una relacion utilizando una tabla join, una tabla auxiliar con
dos claves gjenas hacia las tablas de la relacion. No nos da tiempo en este tema de
explicar como hacerlo. Si estas interesado puedes consultar en la especificacion de JPA.

1.4. Sincronizacion con la base de datos

Ya hemos comentado previamente que una de las caracteristicas fundamentales del
funcionamiento de JPA es que las instancias de las entidades viven en el contexto de
persistencia asociado a entity manager hasta que se realiza una operacion de flush sobre
la base de datos. Normamente esto sucede cuando se cierra la transaccion. En ese
momento es cuando el proveedor de persistencia consulta las instancias del contexto y
genera las sentencias SQL que actualizan la base de datos. Es interesante tener activo el
debug de Hibernate que muestra las sentencias generadas para comprobar en qué
momento se realizan y cuales son.

En e caso de las relaciones, la especificacion de JPA avisaliteralmente de lo siguiente (el
énfasis es del documento original):

Es particularmente importante asegurarse de que los cambios en € lado inverso de una
relacion se actualizan de forma apropiada en €l lado propietario, para asegurarse de que
los cambios no se pierden cuando se sincronizan en la base de datos.

Esto es, para que una relacién se sincronice correctamente en la base de datos, se debe
actualizar lainstancia a la que se refiere en la parte propietaria de la relacion. En el caso
del giemplo, para afiadir una relacion entre un Mensaj e y un Aut or , debemos afiadir el
autor asociado al mensgje en la instancia Mensaj e (la propietaria de la relacion). No te
preocupes si no te queda demasiado claro. Lo explicamos mejor mas adel ante con agunos
gjemplos, cuando veamos tipos de rel aciones concretos.

2. Definicion derelaciones
e

Detallamos a continuacion cdmo se especifican las relaciones utilizando anotaciones.

2.1. Relacion uno-a-uno unidireccional

|
En unarelacion uno-a-uno unidireccional entre la entidad A y la entidad B, unainstancia
de la entidad A referencia una instancia de la entidad B. En la relacion A pondremos la
anotacion @neTone en €l atributo referente. En la entidad B no hay que afiadir ninguna

S
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anotacion.

Un gemplo podria ser la relacién entre un Enpl eado y un Despacho (asumiendo que
Despacho €s una entidad, y no un objeto embebido). El codigo seria el siguiente:

@ntity

public class Enpl eado {
...
@neToOne
private despacho Despacho;
I,

public void set Despacho(Despacho despacho) {
t hi s. despacho = despacho;
}

}

@ntity
public class Despacho {
d

String i dDespacho;

/1
}

Laentidad Enpl eado esla propietaria de larelacion y en su tabla hay una clave gjena (en
la columna despacho) que apunta a la otra tabla. Se puede especificar esta clave gena
con laanotacion @oi nCol umm:

public class Enpl eado {
/1 .

@neToOne

@oi nCol um( name="despacho"

r ef erencedCol utmNane="i dDespacho, updat abl e=f al se)
P;ivate Despacho despacho;

En esta anotacion @oi nCol unm se especifica e nombre de la columna, el nombre de la
columna con la clave primariaen latabla ala que se apuntay se indica que la columnano
puede ser modificada mediante un update.

En el caso de no utilizar 1a anotacion, JPA realizara el mapeo utilizando como nombre de
columna el nombre del atributo que guarda la otra entidad y el nombre de la columna con
la clave primaria en la otra entidad, uniéndolas con un subrayado ("_"). En este caso, se
[lamariaenpl eado_i dDespacho.

Para actudlizar larelacion, basta con [lamar a método set Despacho() :

em get Trasacti on() . begi n();

Enpl eado enp = new Enpl eado("John Doe");
Despacho desp = new Despacho("Cl");
desp. set Enpl eado(enp) ;

em per si st (desp);

em persi st (enp);
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em get Transaction().commt();

2.2. Relacion uno-a-uno bidireccional
|
Supongamos que necesitamos modificar la relacion anterior para que podamos obtener €l
empleado a partir de su despacho. Basta con hacer que la relacién anterior sea
bidireccional. Para ello, debemos afiadir el atributo enpl eado en la entidad Despacho y
anotarlo con @neToOne( mappedBy="despacho") . De esta forma estamos indicando que
la entidad Enpl eado es la propietaria de la relacion y que contiene la clave gena en €l
atributo despacho.

@npl eado

public class Enpl eado {
1.
@neToOne
private despacho Despacho;
1.

public void set Despacho(Despacho despacho) {
t hi s. despacho = despacho;

}

@ntity

public class Despacho {
1.
@neToOne( nappedBy="despacho")
private enpl eado Enpl eado;
1.

publ i c Enpl eado get Enpl eado() {
return this. enpl eado;

}

Hay que destacar la utilizacion del elemento mappedBy en el atributo despacho. Con ese
elemento estamos indicando a proveedor de persistencia cud es la clave gena en la
entidad Enpl eado.

Para actualizar la relacion hay que hacer 1o mismo que antes, utilizar e método
set Despacho() del objeto Enpl eado pasandole el Despacho con e que esta relacionado.
Hay que hacer notar que es muy importante actualizar €l lado de la relacion que es €
propietario de la misma y que contiene la clave gjena. Si 1o hiciéramos a revés y
actualizaramos el atributo enpl eado del Despacho tendriamos la desagradable sorpresa
de que larelacion no se actualiza en la base de datos. Por ello seria incorrecto hacer 1o
siguiente:

em get Tr ansacti on() . begi n();

Enpl eado enp = new Enpl eado("John Doe");

Despacho desp = new Despacho("C1");

desp. set Enpl eado( enp) ;
em get Transaction().commt();
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Seria incorrecto porque estamos actualizando el lado inverso de la relacion, no € lado
propietario. Aungue larelacion es bidireccional, la actualizacion sdlo se puede hacer en el
lado del propietario de la relacion. Para evitar posibles errores, lo mejor es implementar
unicamente el método set en el lado del propietario de larelacion y en el otro lado (en la
entidad Enpl eado) poner como private € atributo de la relacion y no definir ningan
método set .

2.3. Relaciéon uno-a-muchos/muchos-a-uno bidireccional
|
En unarelacion uno-a-muchos bidireccional entre la entidad A y la B (que es equivaente
a una relacion muchos-a-uno bidirecciona entre B y A), una instancia de la entidad A
referencia a una coleccion de instancias de B y una instancia de B referencia a una
instanciade A. Laentidad B debe ser |a propietaria de larelacién, la que contiene la clave
genaalaentidad A.

En la entidad B se define un atributo del tipo de la entidad A, con la anotacion
@manyToOne. En la entidad A se define un atributo del tipo Col | ection<B> con la
anotacion @neToMany( mappedBy="a") queindicael nombre de laclave gjena.

El gemplo que presentamos a comienzo del capitulo es de este tipo. Otro gy emplo podria
ser e de la relacion entre un departamento y los empleados. Un Departanent o esta
relacionado con muchos Enpl eadoS. Y un Enpl eado pertenece a un Unico Depar t anent o.
De estaformael Enpl eado hace el papel de propietario delarelaciony esquien llevarala
clave gena hacia Depar t anent 0. Lo vemos en €l siguiente codigo:

@ntity

pub}}c cl ass Enpl eado {
@manyToOne
@oi nCol um( name="depart anent 0",

r ef erencedCol utmNane="i dDepart anent 0")
P;ivate depart anent o Depart anent o

pubiié voi d set Departanment o( Departanment o departanento) {
thi s. departanment o = depart anent o;

}

@ntity
public class Departanento {

@Enéfbwhny(nappedBy="departanEnto")
private Coll ection<Enpl eado> enpl eados = new HashSet () ;
1.,

public Col | ecti on<Enpl eado> get Enpl eados() {
return this. enpl eados;

}
En la declaracion se podria eliminar la anotacion @oi nCol um y € nombre de la
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columna con la clave gjena se obtendria de la misma forma que hemos visto en larelacion
uno-a-uno.

Como también hemos dicho anteriormente, la relacion se actualiza insertando el nuevo
Depart ament o en la instancia Enpl eado (la propietaria de la relacion) con e método
set Depart anent o() , de esta forma nos aseguraremos que la relacion se guarda en la
base de datos. Sin embargo, también es importante actualizar la coleccién en el otro lado
delarelacion. Lallamada a get Enpl eados() es sobreescrita por JPA y es implementada
por una consulta a la base de datos, pero si queremos utilizar inmediatamente la coleccion
de empleados, debemos actualizar su contenido:

Col I ecti on enpl eados = dept 0. get Enpl eados() ;
enp. set Depart ermt o( dept 0) ;
enpl eados. add( enp) ;

2.4. Relacion muchos-a-uno unidireccional
|
En una relacion muchos-a-uno unidireccional entre las entidades A y B, una instancia de
A estd relacionada con una instancia de B (que puede ser la misma para distintas
instancias de A). Para definir la relacion hay que definir en la entidad propietaria A un
atributo que define la clave gjena hacialaentidad B. Al ser unarelacién unidirecciona no
podremos obtener desde la entidad B su entidad relacionada A, por 1o que no hay que
definir ninguin atributo adicional.

Por gemplo, podriamos definir una relacion entre Enpl eado y Cat egoria en la que
muchos empleados pueden pertenecer a la misma categoria y no nos interesa listar los
empleados de una determinada cualificacion:

@npl eado
public class Enpl eado {
I
@manyToOne
@oi nCol um( nane="cat egori a",

r ef erencedCol utTmNane="i dCat egori a")
private categoria Categori a;
...
public void setCategoria(Categoria categoria) {

this.categoria = categori a;
}

}

@ntity
public class Categoria {

H}

2.5. Relacion muchos-a-muchos bidir eccional

|
En una relacion muchos-a-muchos bidireccional entre la entidad A y la entidad B, una
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instancia de A esta relacionada con una 0 muchas instancias de B (que pueden ser las
mismas para distintas instancias de A). Desde lainstancia A se puede obtener la coleccion
deinstancias de B con las que estarelacionaday viceversa.

Por gjemplo, un Enpl eado puede participar en més de un Pr oyect o. Dado un empleado
se puede obtener |a lista de proyectos en los que participa 'y dado un proyecto podemos
obtener lalista de empleados asignados a él.

Se implementa con |as siguientes anotaciones.

@ntity
public class Enpl eado {
@d String nonbre;
@manyToMany
private Coll ecti on<Projecto> proyectos = new HashSet () ;

public Coll ection<Proyecto> getProyectos() {
return this.proyectos;

public void setProyectos(Collection<Proyecto> proyectos) {
thi s. proyect os = proyect o0s;

/1
}

@ntity
public class Proyecto {
@d String codi go;
@manyToMany ( mappedBy="proyect 0s");
private Coll ecti on<Enpl eado> enpl eados = new HashSet () ;

public Coll ecti on<Enpl eado> get Enpl eados() {
return enpl eados;

}
11
}

La anotacion nappedBy apunta a la entidad propietaria de la relacion. En este caso es la
entidad Enpl eado.

La relacion se mapea, a diferencia de los casos anteriores, utilizando una tabla join. Es
una tabla con dos columnas que contienen claves gjenas a las tablas de las entidades. La
primera columna apunta a la tabla propietaria de la relacion y la segunda a la otra tabla.
La siguiente imagen representa el mapeo de la relacién anterior.
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Empleado Proyecto
nombre: String codigo: String
* *
EMPLEADO EMPLEADQ-PRCYECTO PROYECTO
PK | NOMBRE PK, FK | EMPLEADO_NOMBRE PK | CODIGOD
O< PK, FK | PROYECTO_CODIGO }O

Al igua que en las otras relaciones, para actualizar la relacion hay que modificar € lado
propietario de larelacion, que es el que se sincronizara con la base de datos. En este caso,
en e lado propietario (Enpl eado) tenemos una colecciéon de proyectos. Para afiadir un
nuevo empleado a un proyecto hay gque obtener la referencia a la coleccion de proyectos
en los que participa e empleado (con € método get Proyectos()) y afadir €l nuevo
proyecto con el método add() de lacoleccion:

Proyecto proyecto = em find(Proyecto.class, "P04");
Col | ecti on<Proyect os> proyect os = enpl eado. get Proyect os();
proyect os. add( proyect o) ;

Otro giemplo que podria ser Util es el siguiente, en el que se muestra como cambiar a un
empleado del proyecto "P01" al proyecto "P04":

Enpl eado enpl eado = em fi nd( Enpl eado. cl ass, "M guel Garcia");

Proyecto proyectoBaja = em find(Proyecto. class, "P04");

Proyecto proyectoAlta = em find(Proyecto. class, "P01");

enpl eado. get Proyect os() . renove( proyect oBaj a) ;
enpl eado. get Proyect os() . add( proyect oAl ta);

Es muy interesante analizar un poco mas el codigo. ¢Por qué funciona correctamente el
método r enove( ) ? Hay que recordar que que para que funcione correctamente el método,
el objeto que se pasa como parametro debe ser igual (con el método equal s()) que €l
objeto que hay en la coleccion. Hibernate se encarga de sobrecargar el método equal s()

para que devuelvat r ue cuando se refieren ala misma instancia de entidad. De esta forma
la instancia que se devuelve con e método fi nd() esla misma que hay en la coleccion
obtenida con get Proyect os() .

2.6. Relacion muchos-a-muchos unidireccional

|
En una relacién muchos-a-muchos unidirecciona entre una entidad A y otra entidad B,
cada instancia de la entidad A esta relacionada con una 0 muchas instancias de B (que
pueden ser las mismas para distintas instancias de A). Al ser una relacién unidireccional,
dada una instancia de B no nos interesa saber la instancia de A con la que esta

10
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relacionada.

Por glemplo, un Enpl eado tiene una coleccion de Patentes que ha desarrollado.
Distintos empleados pueden participar en la misma patente. Pero no nos interesa guardar
la informacion de qué empleados han desarrollado una patente determinada. La forma de
especificarlo es:

@ntity
public class Enpl eado {
@d String nonbre;
@manyToMany
private Coll ection<Pat entes> patentes = new HashSet () ;

public Col |l ecti on<Patentes> getPatentes() ({
return this. patentes;

public void setPatentes(Collection<Patentes> patentes) ({
this. patentes = patentes;

11
}

@ntity

public class Patente {
/1

}

En el mapeo de larelacion se crea unatablajoin [lamada EMPLEADO PATENTE con las dos
claves gjenas hacia EMPLEADOY PATENTE.

Laformade actualizar larelacion eslamisma que en larelacion bidireccional.

3. Carga perezosa
e ——

Hemos comentado que una de las caracteristicas de JPA es la carga perezosa (lazy
fetching en inglés). Este concepto es de especial importancia cuando estamos trabajando
con relaciones.

Supongamos los gjemplos anteriores, con la relacion uno-a-muchos entre Depar t anent o
y Enpleado Yy la relacion muchos-amuchos entre Enpl eado Y Proyect o. Cuando
recuperamos un departamento de la base ese departamento esta relacionado con un
conjunto de empleados, que a su vez estén rel acionados cada uno de ellos con un conjunto
de proyectos. La carga perezosa consiste en que no se cargan todos los objetos en el
contexto de persistencia, sino solo lareferencia a departamento que se ha recuperado. Es
cuando se redliza unallamada al método get Enpl eados() cuando se recuperan de la base
de datos todas las instancias de Enpl eado con las que ese departamento esta relacionado.
Pero sblo los empleados. Los proyectos de cada empleado no se cargan hasta que no se
[lama al método get Proyect os() del empleado que nos interese.

11



Mapeo entidad-relacion: relaciones

Esta funcionalidad hace que la carga de instancias sea muy eficiente, pero hay que saber
utilizarla correctamente. Un posible problema puede surgir cuando la instancia original
(el Depart ament o) queda desconectada (detached) del EntityManager (lo veremos en el
tema siguiente). Entonces ya no podremos acceder a ningun atributo que no se haya
cargado.

Es posible que quereamos desactivar la propiedad por defecto de la carga perezosa. Para
ello debemos definir la opcidn f et ch=Fet chType. EAGER en la anotacion que define €l
tipo de relacion:

@ntity
public class Enpl eado {
@d String nonbre;
@manyToMany(f et ch=Fet chType. EAGER)
P;ivate Col I ecti on<Pat ent es> patentes = new HashSet () ;

}

También es posible configurar €l proveedor de persistencia para que la opcion por defecto
sea EAGER. En este caso podemos definir una relacion como perezosa con la anotacion
f et ch=Fet chType. LAZY.

12
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