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1. Introduccion
e

En esta sesién vamos a estudiar |os servicios web del sistema SIGEM. Comenzaremos
diseccionando los servicios y clientes de servicios ya presentes en el sistema. Tras esto,
crearemos nuestros propios clientes que accedan a servicios web de SIGEM, y por ultimo
anadiremos nuevos servicios al sistema.

2. Serviciosweb de SIGEM
e

Vamos a comenzar estudiando |os servicios web que tenemos disponibles en el sistema
SIGEM, y € uso que se hace de |os mismos.

Como comentamos previamente, SIGEM esté basado en una arquitectura orientada a
servicios. En el sistema tenemos una serie de servicios, implementados en diferentes
maodul os (proyectos de Eclipse), cada uno de ellos accesible mediante unainterfaz
(fachada) concreta.

Estos servicios pueden ser accedidos de formalocal (lainterfaz da acceso directamente a
su implementacion), pero muchos de ellos también permiten ser utilizados de forma
remota. Para ello se utilizan servicios web.

Para que un determinado servicio de SIGEM pueda ser accedido de formaremota se
necesitard un moédulo adicional que cree una capa de servicio web sobre é. Este modulo
de servicio web:

« Recibirael mismo nombre del médulo en el que estaimplementado el servicio, pero
terminado en Ws.

Dependera en Eclipse del proyecto correspondiente al modulo local en el que se
implementa el servicio.

Este servicio web ofrecera de forma remota las operaciones del servicio a que da acceso.
Para acceder a estas operaciones mediante el servicio web, tendremos en SIGEM también
un médulo cliente para dicho servicio web.

El médulo con € cliente para acceder a servicio web:

« Tendrd el mismo nombre que el médulo en el que estaimplementado el servicio al
gue accede, pero estavez acabado en WsCl i ent .

Ofrecerd una fachada que nos dar acceso atodas |as operaciones del servicio web,
accediendo a él de formaremota. Esta fachadaimplementara lainterfaz que tenemos
en SIGEM para el servicio concreto a que accede. De estaformatanto €l cliente para
el servicio web como laimplementacion local implementaran la mismainterfaz, y por
lo tanto podremos acceder de formalocal o remotasin afectar a cddigo dela
aplicacion.
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Vamos a estudiar como gjemplo un médulo concreto. Nos centraremos en el médulo

Ent i dades, que nos dard acceso alainformacion de |as diferentes entidades gestionadas
por el sistema SIGEM. Las funcionalidades de este médul o se encuentran implementadas
en el moédulo de nombre SI GEM Ent i dades. En este médulo tenemos una fachada

Ser vi ci oEnt i dadesAdapt er que implementalainterfaz Ser vi ci oEnt i dades. Existe
ademas un proyecto SI GEM Ent i dadesWs gue contiene un servicio web que ofrece todas
las operaciones de dichainterfaz. Este modulo SI GEM Ent i dadesWs depende de

S| GEM Ent i dades, ya que las operaciones del servicio web internamente invocaran sus
correspondientes operaciones en Ser vi ci oEnt i dadesAdapt er (dentro delas librerias del
maodulo de servicio web estaran incluidas las clases |ocales que implementan e servicio
Ent i dades).

Por otro lado tendremos un cliente para este servicio web en el médulo

S| GEM Ent i dadesWsCl i ent . Este modulo no tiene ninguna dependencia con los
anteriores, ya que su funcion es dar acceso alos mismos desde una maquina remota (no
tendremos en local laimplementacion del servicio Ent i dades). En él encontramos una
clase Ent i dadesWsRenot ed i ent , que también implementa lainterfaz

Ser vi ci oEnt i dades, pero en este caso en laimplementacion de cada operacion o que se
hace esinvocar al servicio web mediante el cliente Axis generado. De esta forma, desde
otros modulos de SIGEM siempre accederemos al servicio mediante lainterfaz

Ser vi ci oEnt i dades, independientemente de laimplementacion concreta que utilicemos
del mismo. Como hemos visto, estaimplementacion puede ser:

e Servici oEnt i dadesAdapt er : Implementacion local del servicio.
e EntidadesWsRenot ed i ent : Cliente para acceder de formaremotaal servicio,
invocandolo como servicio web.

Seraresponsabilidad de laclase Local i zador Ser vi ci os (perteneciente al proyecto
SI GEM Cor e) instanciar una de estas dos clases. La informacién sobre las clases concretas
gue instanciara se encuentra en el fichero de configuracion de Spring SI GEM spri ng. xmi .
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Arquitectura orientada a servicios de SIGEM

Vamos a estudiar con més detalle laclase Ent i dadesWsRenot ed i ent que da acceso a
cliente del servicio de entidades. Podemos ver que contiene un campo ser vi ce Con una
referenciaal stub para acceder a correspondiente servicio web. Sin embargo, este stub no
se obtiene en ninguna parte del cddigo de la clase, simplemente se define un getter y un
setter para acceder a dicho campo. Entonces, ¢donde se instancia el stub?. Larespuestaa
esta pregunta esta en el fichero de configuracion de Spring (S| GEM spri ng. xni ). En este
fichero se especifica que al instanciar laclase Ent i dadesWsRenot eCl i ent se le debe
inyectar unainstancia del stub como propiedad.

Examinaremos ahora como se define esta configuracion en el fichero de Spring. En
primer lugar €l bean que nos da acceso al servicio de entidades mediante servicios web se
define como:

<bean i d="&ENTI DADES; . &SI CEM . &\5; " cl ass=
"ieci.tecdoc.sgm enti dades. ws. client. Enti dadesWsRenot eCl i ent "
par ent =" &ENTI DADES; " | azy-init="true">
<property nane="service"
b r ef =" &ENT| DADES; . &SI GEM . &W5; . &SERVI CE_FACTORY; "/ >
</ bean>

Podemos observar que se especificalaclase
i eci . tecdoc. sgm enti dades. ws. cl i ent. Enti dades\WsRenot eCl i ent , que eslaque
€l Local i zador Ser vi ci os nos devolvera cuando solicitemos acceso al servicio de
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entidades mediante servicios web. Pero ademas vemos que se especifica que en su
propiedad ser vi ce seinyecte el bean definido en

&ENTI DADES; . &SI GEM . &\5; . &SERVI CE_FACTORY; . Esta definicion se encuentraa
continuacién en € fichero de configuracion:

<bean i d=" &ENTI DADES; . &LOCATOR; "
class="ieci.tecdoc. sgm enti dades. ws. client.
Ent i dadesWebSer vi ceServi ceLocator” |azy-init="true">
<property nane="enti dadesWebSer vi ceEndpoi nt Addr ess"
val ue="&ENTI DADES W5 _ENDPQO NT; "/ >
</ bean>

<bean i d="&ENTI DADES; . &S| GEM . &\5; . &SERVI CE_FACTORY; "
f act ory- bean=" &ENTI DADES; . & OCATOR; "
factory-net hod="get Enti dadesWebServi ce" |azy-init="true">
<property nane="header" ref="&SI GEM . &API ;" />
</ bean>

En este caso este bean se instancia mediante una factoria, concretamente mediante la
clase locator generada por Axis en el stub (Ent i dadesWebSer vi ceSer vi ceLocat or ). Se
especificatambién el método de esta factoria que se utilizara parainstanciar €l bean

(get Ent i dadesWebSer vi ce). Podemos observar también que al locator seleinyectala
direccion del endpoint del servicio como propiedad

ent i dadesWebSer vi ceEndpoi nt Addr ess.

El servicio web Ent i dadesWS utilizado en este documento parailustrar la arquitectura de
SIGEM no funciona correctamente en el Tomcat de lamaquina virtual debido aun error en la
configuracion de lafuente de datos. Por este motivo se proporciona un workspace de Eclipse con
todos los proyectos rel acionados con este servicio de entidades listos para ser € ecutados
directamente desde dicho I DE. Podemos utilizar este espacio de trabajo para estudiar €l cddigo
de estos proyectos, y como punto de partida para el resto de pruebas que haremos durante la
sesion.

3. Clientes para los servicios
e —

Comenzaremos accediendo a algunos de |os servicios web disponibles en SIGEM. Como
hemos visto, tenemos varios proyectos en SIGEM gue hacen de cliente paralos servicios
web de este sistema, pero también podremos crear nuevas aplicaciones cliente a partir de
los documentos WSDL de los diferentes servicios web disponibles. VVamos a comenzar
probando alguno de los clientes ya existentes.

3.1. Pasos previos
|
Para hacer estas pruebas, necesitamos tener el sistema SIGEM en marcha, ya que vamos a
acceder alos servicios web que éste nos ofrece. Por o tanto iniciaremos el servidor
Postgres de BD y el servidor web Tomcat de la misma forma que en proyectos anteriores:

[¢)]
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> su postgres

> pg_ctl start -D /usr/local/pgsql/data

> exit

> cd /home/sigenl SI GEM j akart a-t ontat - 5. 0. 28/ bi n
> ./startup.sh

En esta sesién importaremos en Eclipse algunos proyectos de servicio web de SIGEM,
gue en realidad son simplemente proyectos web de Eclipse que contienen las librerias de
Axisy laconfiguracion para que los servlets de dicho framework nos ofrezcan una serie
de servicios web.

Para que Eclipse reconozca un proyecto importado como proyecto web, este proyecto
debera contener un directorio oculto de nombre . set t i ngs. Sin embargo, estos
directorios y ficheros ocultos se perdieron en la version que estamos utilizando del codigo
fuente de SIGEM. Pararecuperarlos podremos utilizar un nuevo parche disponible en la
seccion de software del curso (Parche para el codigo fuente de los proyectos web

S GEM). Descomprimiremos este parche en el mismo directorio en el que habiamos
descomprimido los fuentes, de forma que afiada estos directorios perdidos.

3.2. Prueba deun cliente
|
Vamos a probar el servicio Cat al ogoTr ani t esWs. Podemos consultar el documento
WSDL que define este servicio en la siguiente direccion (dentro de

http://1 ocal host: 8080):

/ SI GEM Cat al ogoTr am t esW5/ wsdl / Cat al ogoTr ani t es\WebSer vi ce. wsdl

Vamos a probar este servicio mediante Web Services Explorer. Por ggemplo podriamos
probar a gjecutar la operacion get Document s. Podemos solicitar |os tipos de documentos
definidos en la entidad con identificador 000 (que es la Unica definida por defecto).

Para ver todos los detalles de | os datos devueltos por la operacién deberemos ver los fuentes de
los mensajes SOAP utilizados.

Unavez hemos comprobado que el servicio funciona correctamente, vamos a probar el
cliente que tenemos en SIGEM para dicho servicio. Este cliente se encuentraen €l
proyecto Sl GEM Cat al ogoTr ani t esWsd i ent . Al abrir €l proyecto veremos que contiene
el stub generado por Axis para acceder a servicioy laclase

Cat al ogoTr ami t esWBRenot eCl i ent que Se encarga de adaptar este stub alainterfaz

Ser vi ci oCat al ogoTrani t es utilizadaen SIGEM.

Podemos encontrar también en este proyecto un test case de JUnit en €l directoriot est ,
pero no funciona correctamente. Por este motivo, vamos a crear nuestro propio driver
para probar e cliente. Crearemos en el mismo directorio de fuentest est unaclase
PruebaCat al ogoTr ani t es cON un método mai n para probar el método get Docunent s
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del servicio. Podemos utilizar un codigo como el siguiente para hacerlo:

Cat al ogoTr am t esWebSer vi ceServi ceLocator | ocator =
new Cat al ogoTr ami t esWebSer vi ceSer vi ceLocat or () ;
Cat al ogoTram t es\WebServi ce servicio =
| ocat or. get Cat al ogoTram t es\WebServi ce() ;

Enti dad entidad = new Entidad();
ent i dad. setldentificador("000");
Docunent os docunent os = servi ci 0. get Docunment s(enti dad) ;
Docurent oExt endi do [] |istaDocs = docunent os. get Docunent os() ;
for(int i=0;i<listabDocs.|ength;i++) {
Systemout.println("[" + listaDocs[i].getExtension() + "] " +
| I staDocs[i].getDescription());

El directorio t est del proyecto no esta creado como directorio de fuentes. Para poder crear de
forma correcta las clases Java en este directorio deberemos volverlo a crear como directorio de
fuentes.

De esta forma probamos directamente el stub que nos da acceso al servicio. Sin embargo,
podriainteresarnos probar |a clase que realmente nos va a dar acceso a este servicio
cuando utilicemos el Local i zador Ser vi ci os desde cualquier otro médulo de SIGEM.

Para ello crearemos un nuevo programa de prueba a que llamaremos
Pruebalocal i zador Cat al ogoTr ani t es que tendra un método mai n con €l siguiente

codigo:

Servi ci oCat al ogoTrani tes servicio = Local i zador Servi ci 0s
. get Servi ci oCat al ogoTram t es(
"SI GEM Ser vi ci oCat al ogoTr ani t es. SI GEM WEBSERVI CE") ;

Enti dad enti dad = new Enti dad();
enti dad. setldentificador("000");
Docunent os docunent os = servi ci 0. get Docunent s(enti dad) ;
for(int i=0;i<docunentos.count();i++) {
Systemout.println("[" + docunmentos.get(i).getExtension() + "]
} + docunent os. get (i) .getDescription());

I mportante

Deberemos llevar especia cuidado al afiadir losi npor t sen cada uno de estos dos programas de
prueba. Destacamos que |as clases importadas cambiaran segin s utilizamos directamente el

stub, 0 si accedemos através del localizador. En el primer caso podemos ver que se utilizan los
tipos de datos generados por Axis en el cliente, mientras que en e segundo se utilizan los tipos
de datos generales de SIGEM definidos en € proyecto SI GEM Cor e.

3.3. Crear un nuevo cliente
|
Una vez hemos probado uno de |los clientes ya disponibles en SIGEM, podemos
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plantearnos crear una nueva aplicacion cliente que acceda a los servicios de este sistema.
\amos a crearnos un nuevo proyecto Java en Eclipse que haga de cliente de
Sl GEM Cat al ogoSer vi ci osW8, que tendrd como nombre Cl i ent eCat al ogoTr ani t es.

Dentro de este cliente generaremos el stub mediante Eclipse a partir del documento
WSDL que define e servicio. Unavez se haya generado este stub, podremos afiadir un
programa de prueba similar a definido en el punto anterior para comprobar que nuestro
cliente funciona correctamente

3.4. Cliente con autentificacion
|
Algunos servicios de SIGEM se encuentran protegidos mediante seguridad declarativa del
servidor. Este es el caso del servicio SI GEM Aut ent i caci onUsuar i osWs. Si observamos
el ficheroweb. xni de este proyecto, veremos que para acceder tendremos que entrar con
un usuario con rol si gemA8Cl i ent . Sin embargo, si observamos e fichero

t oncat - users. xm del directorio de configuracion de Tomcat veremos que no tenemos
ningun usuario con dicho rol. Por este motivo, tendremos que afiadir dicho usuario y
reiniciar €l servidor para que cargue esta configuracion:

<rol e rol enane="Si gemA\sCl i ent "/ >
<user usernane="si gent' password="si gem' rol es="Si gemA\SClient"/>

Unavez hecho esto podremos crear un cliente para acceder a este servicio. Paraello
Crearemos un nuevo proyecto Java en Eclipse con el nombre d i ent eAut ent i caci on.
Dentro de este proyecto crearemos el stub para acceder a servicio apartir desu
documento WSDL.

En este caso, al utilizar el stub deberemos especificar el usuario y contrasefia con €l que
gueremos acceder a servicio. Crearemos una clase de pruebad i ent eAut ent i caci on,
con un método nai n con un codigo como € siguiente:

Admi ni straci onUsuari osPort al WebSer vi ceServi ceLocator | ocator =
new Admi ni straci onUsuari osPort al WebSer vi ceSer vi ceLocat or () ;
Adm ni straci onUsuari osPort al WebServi ce servicio =
| ocat or. get Admi ni st raci onUsuari osPort al WebSer vi ce() ;

((Adm ni straci onUsuari osPort al WebSer vi ceSoapBi ndi ngSt ub) ser vi ci 0)
. set User nanme("si gem') ;

((Adm ni straci onUsuari osPort al WebSer vi ceSoapBi ndi ngSt ub) ser vi ci 0)
. set Passwor d("si gem');

Enti dad entidad = new Enti dad();
enti dad. setldentificador("000");
CriterioBusquedaUsuari o cbu = new CriterioBusquedaUsuario();

Li staUsuarios |istaUsuari os = servicio. buscarUsuari os(cbu,
enti dad) ;

Usuario [] usuarios =

for(Usuario u: usuario

System out. println(u

u

| i staUsuari os. get Users();

s) {

etld() + ", " + u.getPassword() + ", " +
et EI’THI I () It n' n a4 U.get NaI’TE() a4 n' n a4

i
)
g
g
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u. get Last name() ) ;

}

Podemos comprobar como si intentamos acceder sin especificar correctamente el usuario
se nos deniega el acceso.

3.5. Prueba declientey servicio desde Eclipse
|
Hasta ahora hemos probado servicios web de SIGEM ya instalados en el servidor Tomcat
delamaguinavirtual. Sin embargo, si queremos modificar o desarrollar nuevos servicios
resultard més comodo gjecutar el servicio directamente desde Eclipse. Vamos a hacer esto
para probar el servicio SI GEM Ent i dadesWs que se encuentra en el workspace
proporcionado en esta sesion.

Lo primero que deberemos hacer es parar el servidor Tomcat de la méquinavirtual, para
evitar que haya conflicto de puertos con € que g ecutaremos a continuacién en Eclipse.
Unavez hecho esto, gjecutaremos el proyecto S| GEM Ent i dadesWs en €l servidor desde
Eclipse, inicidndose asi el servidor Tomcat desde dentro de este entorno.

Unavez se hayainiciado el servidor con laaplicacién S| GEM Ent i dadesWs desplegada
en é, podemos comprobar en un navegador que la aplicacion se haya cargado
correctamente accediendo a su correspondiente URL. Ahora podremos g ecutar €l cliente
gue tenemos en el proyecto SI GEM Ent i dadesWsCl i ent para acceder al servicio. En este
cliente tenemos la clase Pr uebaEnt i dades en el directorio t est . Ejecutaremos esta clase
gue accederd a servicio para obtener lalista de entidades, y lasimprimird en la consola.

4. Crear nuevos servicios
e

Algunos servicios de SIGEM por el momento no son accesibles de forma remota. Vamos
aver ahora como podriamos construir un médulo de servicio web que nos diese acceso a
ellos. Por ggemplo, en anteriores sesiones estuvimos probando algunas de las
funcionalidades del modulo SI GEM Regi st r oPr esenci al Adni n. Podemos observar que
entre los médul os de SIGEM no existe ningiin médulo

S| GEM Regi st r oPr esenci al Adm nW8, de forma que no podremos acceder a estas
funcionalidades de forma remota. Por |o tanto, vamos a plantearnos crearl0 nosotros.

Vamos a empezar implementando un servicio web para este médulo que solo exponga
una de sus operaciones. get O i ci nas.

Paraimplementar el servicio que nos dé acceso al médulo
SI GEM Regi st r oPr esenci al Adm n podemos consultar €l resultado de la primera sesion
deintegracion, en la que se accedia de formalocal a algunos de |os métodos de este médulo.
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Seguiremos | os siguientes pasos:

1. Creamos un nuevo proyecto web dinamico en Eclipse.

2. Hacemos el proyecto web dependiente del médulo
SI GEM _Regi st roPresenci al Admi n.

3. Creamos en el nuevo proyecto el fichero JWS de nuestro servicio, con las operaciones
gue queremos ofrecer.

4. Enlaimplementacion de estas operaciones, obtendremos acceso alaimplementacion
local del servicio mediante laclase Local i zador Ser vi ci os, e invocaremos en ella
|as operaciones que correspondan.

5. Creamos un servicio web Axis a partir de la clase JWS definida.

Adventencia

Si intentamos devolver directamente | as clases comunes que tenemos en SIGEM para encapsular
los datos veremos que nos da un error a intentar generar el servicio, ya que estas clases utilizan
objetosdetipo Li st que no estan soportados por Axis. Por |o tanto, tendremos que crear
nuestras propias clases para encapsular estos datos, en las que se usen arraysen lugar delLi st s.
Podemos seguir €l ejemplo del servicio SI GEM Ent i dadesWSs para hacerlo.

6. Deberemos ademés afadir a proyecto laslibreriasspring y 1 og4j . Laprimerade
€llas para poder utilizar el Local i zador Ser vi ci os. Las segunda para poder generar
logs que nos ayuden a su depuracion.

7. Ademas, necesitamos afiadir un fichero cont ext . xni con lareferenciaalafuente de
datos INDI que utilizarala aplicacion para acceder alabase de datos del registro. Este
fichero debera situarse en el directorio WebCont ent / META- | NF y su contenido sera el
siguiente:
<Cont ext >

<Resour celLi nk gl obal ="j dbc/ regi stroDS 000"

nanme="j dbc/ regi stroDS 000" type="javax. sql . Dat aSource"/>
</ Cont ext >

8. Desplegamosy probamos el servicio web.

Unavez tengamos este servicio web creado, podriamos crear un cliente para acceder aél.
El proyecto en el que lo deberiamos crear, para mantener la nomenclatura del sistema
SIGEM, seria SI GEM Regi st r oPr esenci al Admi nWsd i ent . Podremos probar la
operacion definida accediendo mediante este cliente.

Como paso final, podriamos hacer que nuestro cliente implemente lainterfaz

Ser vi ci oRPAdni n. ESto nos obligara aimplementar € resto de métodos de este servicio.
Por el momento podriamos dejar sus implementaciones vacias, para posteriormente ir
anadiendo laimplementacién de las operaciones que faltan tanto al cliente como a
servicio web.
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