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Spring en SIGEM

1. Uso de Spring en SIGEM

e ——
Podriamos decir que €l uso de Spring en SIGEM es bastante limitado, ya que se reduce al
uso del contenedor de beans. No obstante, esta funcionalidad esté en el nlcleo de SIGEM
y es béasica para €l sistema. Los beans de Spring son los que hacen posible €l acceso ala
capa SOA de manera transparente, independientemente de que laimplementacion sea
local o através de servicios web.

Como €l Unico componente de Spring que se usaen SIGEM es el nucleo (core), seria mucho mas
eficienteincluir en los proyectos solo este médulo en lugar de la distribucion completa de Spring
(que eslo que incluye ahora mismo SIGEM). El spri ng- cor e. j ar se puede obtener de la
distribucién de Spring,en la carpetanodul es, accesible através de laweb de Spring

Laversion de Spring usada en SIGEM esla 2.0. En concreto, los JARs incluidos son de
la2.0.6. Hay que tener en cuenta que el uso de anotaciones para definir beans empezé a
usarse extensivamente a partir de la2.5. Por o demés |o visto en clase es totalmente
aplicableala2.0. Si se van ausar mas caracteristicas de Spring y no se desea migrar ala
2.5 se recomienda consultar las secciones de |os apuntes que tratan de la configuracion en
formato XML.

1.1. Configuracion delos beans

El fichero principa de configuracién de Spring estéd en el modulo SI GEM _Cor e, que como
veremos es también e modulo encargado de instanciar los beans. Ademas, varios
maodulos incluyen ficheros adicionales, pero se reducen areferenciar ficheros
.properties adicionales.

En la configuracion se hacen uso de algunas construcciones de Spring que no hemos visto
hasta el momento en el curso por motivos de tiempo. Vamos a verlas brevemente. Por
supuesto, en la documentacion de Spring aparecen descritas con mas detalle.

1.1.1. Inicializacion " diferida” (lazy)

En todos |os jemplos que hemos hecho en | as distintas sesiones de Spring, |os beans con
ambito singleton se instanciaban durante el arranque del contenedor. Estaesla
configuracion por defecto de Spring, basdndose en el razonamiento de que permite
detectar los fallos en las dependencias durante el arrangue, facilitando el mantenimiento.
No obstante, en SIGEM la mayoria de beans se inicializan de maneralazy, es decir, solo
cuando se solicitan (desde otro bean o desde el codigo java). Para ello basta con poner un
atributo I azy-i ni t ="t rue" enlaconfiguracion del bean.
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1.1.2. Parametr os de configuracion en ar chivos .properties

Laclase Propert yPl acehol der Confi gur er Se usa paraexternalizar propiedades aun
fichero . properti es. De este modo se pueden modificar propiedades que dependeran del
entorno de instalacion (como URL s de bases de datos, usuarios, passwords, €etc) sin tocar
el XML con los beans, que puede ser complegjo o "intimidatorio” para el administrador sin
experiencia previaen Spring.

Lapropiedad | ocat i ons especificalalocalizacion fisicadel archivo .properties. Para
usar una propiedad se pone su clave en dicho archivo en el formato ${ cl ave}.

Por jemplo, veamos las lineas 166 a 176 del SI GEM Spri ng. xn

166 <bean
cl ass="org. spri ngf ranewor k. beans. f act ory. confi g. PropertyPl acehol der Confi gurer">
167 <property nane="|ocati ons"
val ue="cl asspat h: dat abase. properties"/>
168 </ bean>
169
170 <!-- Para utilizar desde fuera del servidor de aplicaciones -->
171 <bean i d=" DATASOURCE STANDALONE"
cl ass="ieci.tecdoc. sgm core. db. i npl . Dat aSour ceSpri ngl npl "
lazy-init="true">

172 <property nane="driverd assNange"

val ue="${si gem spri ngDat asource. driver}"/>
173 <property nane="url"

val ue="${si gem spri ngDat asour ce. dat abase}"/ >
174 <property nanme="user nane"

val ue="${si gem spri ngDat asour ce. user}"/ >

175 <property nane="password"

val ue="${si gem spri ngDat asour ce. password}"/ >
176 </ bean>

Como se especificaen| ocat i ons € fichero .properties debe estar en el classpath y su
nombre fisico es dat abase. properti es.

1.1.3. Acceso arecursos JNDI

En & curso hemos visto como acceder arecursos JNDI usando la etiqueta

<j ee: j ndi -1 ookup/ >. Antes de laintroduccion de esta etiqueta, €l acceso arecursos
JNDI en Spring se haciaatravés de laclase Jndi Obj ect Fact or yBean, que Se sigue
manteniendo por motivos de compatibilidad.

Por gjemplo, en laslineas 178 a 184 del S| GEM Spri ng. xm  Se define un bean llamado
DATASOURCE_ADM NI STRACI ON que Sirve para acceder aun DataSource, y se le inyecta el
Datasource JNDI correspondiente.
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178 <!-- Configuraci én para el origen de datos de Adninistraci 6n de

SI GEM - - >

179 <bean i d="DATASOURCE_ADM NI STRACI ON"
cl ass="ieci.tecdoc. sgm core. db. i npl . Dat aSour ceJNDI Spri ngl npl "
lazy-init="true">

180 <property name="j ndi Dat aSour ce" ref="j ndi Dat aSour ce"/>

181 </ bean>

182 <bean i d="j ndi Dat aSource"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. j ndi . Jndi Obj ect Fact or yBean"
lazy-init="true">

183 <property nane="j ndi Nane"

val ue="${si gem admi ni straci on. j ndi Dat asour ce. j ndi Nane}"/ >

184 </ bean>

Aunque <j ee: j ndi -1 ookup/ > yaexiste en laversion 2.0 de Spring, no se puede usar
directamente en €l archivo ya que esta etiqueta necesita del uso del schema XML
mientras que el archivo de configuracion SIGEM usa el formato antiguo, basado en DTD.
Esta eralaformade archivo de configuracion mas comin en Spring 1.x y probablemente
se haya "heredado" de esa época en laversion actual de SIGEM.

1.1.4. Alias para beans

Esta es una caracteristica de Spring que nos permite poner alias a un bean de modo que
distintos modul os de la aplicacion lo puedan [lamar de distinta manera. Continuando con
el SI GEM Spring. xni :

160 <alias nane="DATASOURCE ADM NI STRACI ON'
al i as="SI GEM_ADM N_DATASOURCE"/ >

178 <!-- Configuraci 6n para el origen de datos de Adm nistraci 6n de
S| GEM - - >

179 <bean i d="DATASOURCE_ADM NI STRACI ON'
cl ass="ieci.tecdoc. sgm core. db. i npl . Dat aSour ceJNDI Spri ngl npl "
lazy-init="true">

Asi, desde nuestro codigo, o desde otros beans, podemos referenciar a éste de modo
indiferente como DATASOURCE_ADMINISTRACION (su nombre "real") o como
SIGEM_ADMIN_DATASOURCE (su dias). En realidad la primera denominacion no se
usa en ningun sitio de SIGEM, pero esa ya es otra cuestion...

1.1.5. Factory beans

Cuando se usan "factorias de objetos’ en un API, no se crean objetos llamando a new()
sino através de algin método. Asi el codigo se independiza de la clase concreta a crear.
Estas factorias serian el equivalente en codigo Java a la abstraccién proporcionada por €l
contenedor de Spring. Si un bean de Spring depende de un objeto que se crea con una
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factoria, tenemos que configurarlo con el atributo f act or y- et hod, en € que decimos
qué método hay que llamar para obtener una nuevainstancia del bean. El objeto que
implementa este método serd el bean referenciado con f act or y- bean.

1.2. Uso delos beans

En SIGEM, los beans de Spring se usan basicamente para dos propositos:

e Acceder alos DataSources

« Acceder alos servicios de la capa SOA. Como yavisteis en la sesion de integracion
de servicios web, cada servicio tiene dos implementaciones distintas: laremotay la
local. Ambas son beans de Spring e instanciamos una o la otra distinguiéndol as por el
nombre del bean.

Hay un tercer uso, importante pero casi "anecddtico”. Se emplea un fichero de beans para
definir lalista de idiomas que soporta SIGEM. Dicha lista estéd en un fichero properties,
por 1o que se usalaclase Proper ti esFact or yBean, que en versiones 1.x de Spring erala
Unica aternativa parareferenciar un .properties. En laversion actual de Spring se usaria
la etiqueta "util:properties’:

<util:properties id="idi onas. propi edades”
| ocati on="cl asspat h: com i eci.tecdoc....idi omas. properties"/>

Para ver los otros dos usos, emplearemos como g emplo el médulo de administracion del
registro presencial, que yavimos en el proyecto de integracién de Struts (aunque solo la
capaweb).

1.2.1. Acceso ala capa SOA

Los servlets o |as acciones de Struts necesitan de |os servicios de la capa de negocio.
Estos servicios se obtienen através delaclase Local i zador Ser vi ci os del médulo
SI GEM Cor e.

Por iemplo, en laaccidn Li st adoLi br osAct i on, que se gjecutaa entrar en e médulo
de administracion de registro presencial, podemos ver la llamada al |ocalizador:

19 public class ListadoLi brosAction extends RPAdm nWebAction {

21 private static final Logger |ogger =

Logger . get Logger ( Li st adoLi br osActi on. cl ass) ;

22 public ActionForward executeAction(Acti onMappi ng mappi ng,
Acti onForm form

23 Ht t pSer vl et Request request, HttpServl et Response
response) throws Exception {

24

25 Servi ci oRPAdnmi n oServicio =

Local i zador Ser vi ci os. get Ser vi ci oRPAdmM n() ;
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El método de localizacién del servicio usa como nombre del mismo
"RPADMIN_SERVICE_DEFAULT_IMPL", esdecir laimplementacion local. Al final
se acaba llamando a otro método que carga la definicion del bean de un fichero de
configuracion de Spring:

774 public static Servici oRPAdm n get Servi ci oRPAdm n( Confi g
poConfig, String pclnpl) .

775 i f(poConfig !'= null){

776 Servi ci oRPAdm n oService = nul | ;
777 try {

778 oService =

(Servi ci oRPAdnNi n) poConfi g. get Bean( pcl npl ) ;

779 } catch (Exception e) {

780 t hr ow new

Si genExcepti on( Si gemExcept i on. EXC_GENERI C_EXCEPCI ON, e);
781

782 return oServi ce;

783 }el se{

784 t hr ow new

Si genExcepti on( Si gemExcepti on. EXC_GENERI C_EXCEPCI ON) ;
785

786 }

Béasicamente la clase Conf i g o €s més que una capa sobre un d assPat hXM_Cont ext de
Spring, como se puede comprobar si vamos a su codigo fuente. Dicho context es el que
finalmente carga el bean "RPADMIN_SERVICE_DEFAULT_IMPL" del archivo ya
nombrado "SIGEM _Spring.xml". Finalmente, en dicho archivo podemos ver que la clase
gue se usara es Ser vi ci oRPAdni nAdapt er .

<al i as name="&RPADM N; . &SI GEM . &API ; "
al i as="RPADM N_SERVI CE_DEFAULT_I| MPL"/ >

<bean abstract="true" id="&RPADM N; "
cl ass="ieci.tecdoc. sgm core. servi ces. rpadni n. Servi ci oRPAdn n" >
</ bean>

<bean i d="&RPADM N; . &SI GEM . &API ; "

cl ass="ieci.tecdoc. sgm r padm n. Servi ci oRPAdm nAdapt er"
parent ="&RPADM N; " | azy-init="true">

</ bean>

Como puede observarse en la definicion anterior, el bean que implementa el servicio
(Ser vi ci oRPAdni nAdapt er ) es"hijo" del interfaz Ser vi ci oRPAdni n. Estaidea de bean
"hijo" se usa en Spring para heredar la configuracion del bean padre. En este caso €l
padre no tiene ninguna configuracion especial, pero es de suponer que eralaideainicial
del disefio especificar las propiedades en los beans "padre”.

1.2.2. Acceso a los DataSour ces
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L os beans también se usan para abstraer los datasources. En este caso, |as encargadas de
cargar €l bean son las clases Dat aSour ceManager Y Dat aSour ceManager Mul ti Ent i dad,
del médulo SI GEM Cor e. El mecanismo de carga es muy similar a del acceso ala capa
SOA ,por lo que no nos extenderemos més en €l (Uso de la clase propia Conf i g que
enmascara un C assPat hXM_Appl i cat i onCont ext ).

2. Enlace de Spring con la capa web
e

Como vimos en una sesion anterior, la capa web del médulo de administracion del
registro presencial estaimplementada en Struts. Por muchas que sean las ventgjas de
Spring MV C frente a Struts, este es un framework muy probado y no tiene sentido hacer
el cambio salvo que estuviéramos implementando un médul o desde cero. Otra cuestion
que si esmejorable es el enlace entre la capa web (Struts) y la de negocio (Spring).

El codigo del localizador de servicios es demasiado complejo para unatareatan sencilla
como lade cargar un bean. Si se observa el fuente se vera que es muy repetitivo. El
problema es que a no ser las acciones de struts beans ellas mismas, no pueden recibir la
inyeccion de componentes de negocio. Reconociendo el problema, |os desarrolladores de
Spring realizaron hace tiempo un plugin para Struts que permite enlazar acciones con
beans de modo transparente, per mitiendo la inyeccion de un bean en una accion de
Struts. Esto eliminala necesidad del codigo del localizador de servicios. Vamos a
introducir esta modificacion a modo de g emplo en una accién concreta (lade listar
oficinas, que se gecuta nada més entrar en el modul o).

2.1. Configuracion del plugin

El plugin se distribuye junto con los demés JARs de Spring, en un fichero
spring-struts.jar. Nosotros tomaremos aqui €l correspondiente alaversion 2.0.6, que esla
usada en SIGEM.

Se trata de un plugin de Struts, por 1o que hay que configurarlo en el
struts-config. xn . Debemos hacer dos cosas.

« Instanciar €l plugin, indicando dénde estan los archivos de definicion de beans.
Ademés del original de"SIGEM_Spring.xml" nosotros usaremos uno adicional para
hacer el enlace entre Spring y Struts, [lamado "spring-struts.xml”. Nétese que el
primero se incluye desde el médulo Core dentro de un JAR, y por eso indicamos que
estd"en el classpath” (prefijo cl asspat h: ). El segundo es propio del médulo web y
por eso |0 hemos puesto dentro de VEB- | NF.

(al final del struts-config, justo después del otro plugin)

<pl ug-in

cl assNane="or g. spri ngf ramewor k. web. st rut s. Cont ext Loader Pl ugl n" >
<set-property property="contextConfiglLocation"

val ue="cl asspat h: SI GEM spri ng. xm , \EB- | NF/ spri ng-struts.xm" />
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</ pl ug-in>

« Definir un controlador para Struts que en realidad esta implementado en la libreriade
Spring. Su trabajo serdinyectar los beans de negocio en las acciones antes de
gjecutarlas.

(sustituyendo a | a etiqueta <controller/> vacia del struts-config)
(es decir, después de |os acti on-nmappi ngs)

<control |l er>
<set-property property="processord ass"
val ue="org. spri ngf ramewor k. web. struts. Del egati ngRequest Processor"
/>
</controller>

2.2. Uso del plugin
|
En nuestro fichero de definicion de beans (WEB-INF/spring-struts.xml) debemos definir
un bean por cada accion. Su nombre serael "path" de laaccién en € struts-configy su
claseladelaaccion. A este bean le inyectaremos los de la capa de negocio. Por g emplo:

<! DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRI NG / DTD BEAN / EN'
"http://ww. springframework. org/dtd/spring-beans. dtd">
<beans>
<bean nanme="/1i stadoCfi ci nas"
cl ass="ieci.tecdoc. sgm rpadm n. struts. acci ones. of i ci nas. Li stadoCf i ci nasActi on">
<property nane="servici oOficinas"
ref =" RPADM N_SERVI CE_DEFAULT | MPL" ></ pr operty>
</ bean>
</ beans>

Noétese que referenciamos € bean "RPADMIN_SERVICE _DEFAULT _IMPL" del
fichero Spring principa de SIGEM

Y ahora cambiamos el cddigo Javade Li st adoCf i ci nasAct i on para afiadirle un "setter"
paralapropiedad "servicioOficinas', y en él instanciamos €l objeto de negocio:

public class ListadoOfici nasAction extends RPAdm nWebAction {
Servi ci oRPAdni n serv;

private static final Logger |ogger =
Logger . get Logger (Li st adoCFi ci nasActi on. cl ass);

public void setServicioOicinas(Servici oRPAdNM n serv) {
this.serv = serv;
| ogger.log(Priority. I NFO "servicio RPAdn n
i nyect ado") ;
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public ActionForward executeAction(Acti onMappi ng mappi ng,
Acti onForm f orm
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Exception {

Oicinas oficinas = serv.obtenerOficinas(
Sesi onHel per . obt ener Enti dad(request));

Nétese que lamejora no es en laaccion en si, sino en lasimplificacion del acceso al
objeto de negocio, eliminando totalmente la dependencia del L ocalizadorServicios.
Tenemos una capa menosy aln asi seguimos conservando la abstraccion, ya que
realmente nos ladaba el XML de Spring, no el localizador.

Unamejora evidente ala configuracion seria usar el "autowiring" en el XML,
simplificandolo:

<! DOCTYPE beans PUBLI C "-//SPRI NG / DTD BEAN / EN'
"http://ww. springframework. org/dtd/spring-beans. dtd">
<beans>
<bean nane="/1istadoCfi ci nas"
class="ieci.tecdoc. sgmrpadm n. struts. acci ones. of i ci nas. Li stadoCf i ci nasActi on"
aut owi re="byType" >
</ bean>
</ beans>

3. Acceso remoto con Spring
e —

Podemos usar Spring para hacer accesibles ciertos servicios de modo remoto, para
clientes Swing o Java en laintranet. Para este tipo de cliente, la maquinaria que requiere
un servicio web es excesivay €l rendimiento en la comunicacion no sera muy grande.
Una solucién Java-a-Java es mas eficiente. Vamos a hacer accesible el servicio por
HTTP, pero seria practicamente igual hacerlo con un protocolo nativo Java como RMI.

Vamos a hacer accesible el servicio de administracion del registro presencial.

3.1. Proyecto para exportar €l servicio

Crearemos un proyecto de tipo web llamado " ServicioRPAdminExporter”. Haremos la
configuracion:

1. Configuracion delaslibrerias
» Dependencia de otros proyectos: en las propiedades del proyecto, opcién "Java EE
module dependencies’ marcaremos las dependencias de este servicio:
SIGEM_Core, SIGEM_ClasesBase y SIGEM_RegistroPresencial Admin
* JARSs: necesitamos el commons-logging y €l spring.jar que podemos copiar de
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algun otro proyecto de SIGEM.

2. enlacarpeta META-INF introduciremos el siguiente "context.xml", necesario para
poder acceder alas fuentes de datos.

<Cont ext >
<Resour celLi nk gl obal ="j dbc/ si gemAdni n" nane="j dbc/ si gemAdni n"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >
<Resour celLi nk gl obal ="j dbc/ regi stroDS_000"
nanme="j dbc/ regi strobDS_000"
t ype="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >
</ Cont ext >

3. En el web.xml configuraremos
» Lalocalizacion del fichero con los beans de spring. Serden realidad €l que viene
con SIGEM, que es donde esta implementada la capa de negocio.
* El servlet dispatcher para permitir acceso remoto atraveés de URLs del tipo
/remoting/*

<web- app id="WebApp I D" version="2.4"
xm ns="http://java. sun. conl xm / ns/j 2ee"

xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="http://java. sun. com xm / ns/j 2ee
http://java. sun. coni xm / ns/j 2ee/ web-app_2_ 4. xsd" >
<di spl ay- name>Ser vi ci oRPAdm nExport er </ di spl ay- nane>

<cont ext - par anp
<par am nane>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>
<par am val ue>cl asspat h: SI GEM spri ng. xm </ par am val ue>
</ cont ext - par an®
<l i stener>
<li stener-class>org. spri ngframewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener </ i st ener-cl ass
</listener>
<servl et >
<servl et - name>di spat cher </ ser vl et - nane>
<servl et - cl ass>or g. spri ngf ranewor k. web. servl et. Di spat cher Servl et </ servl et-cl ass>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<servl et - name>di spat cher </ ser vl et - nane>
<url-pattern>/renoting/*</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>

4. Crearemos un WEB-INF/dispatcher-servlet con la configuracion del servicio
exportado:

<! DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRI NG / DTD BEAN / EN'
"http://ww. springframework. org/dtd/spring-beans. dtd">
<beans>
<bean nane="/RPAdmni n"
cl ass="org. spri ngframewor k. renoti ng. htt pi nvoker. Ht t pl nvoker Ser vi ceExporter">
<property nane="service"
ref =" RPADM N_SERVI CE_DEFAULT_| MPL"/ >

10
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<property nane="servicelnterface"
val ue="ieci .tecdoc. sgm core. servi ces. rpadm n. Servi ci oRPAdm n" >
</ property>
</ bean>
</ beans>

5. Comprobaremos a través del navegador que la URL
"http://local host:8080/ServicioRPA dminExporter/remoting/RPAdmin" no da un 404.
Dara una excepcion de tipo EOF ya que accedemos a ella con un cliente que no es €l
adecuado.

3.2. Proyecto cliente
|
Crearemos un proyecto de tipo Javallamado "ClienteRPAdmin"

1. Libreriasy dependencias:

* enel "Configure Build Path", solapa " Projects" marcaremos como requerido el
proyecto "SIGEM_Core" ya que en é se encuentradefinido e interfaz del
servicio a que vamos a acceder.

» Copiaremoslos JARs de spring y de commons-logging de cualquier otro proyecto
y los afiadiremos a build path.

2. Crearemos un spring.xml en laraiz de los fuentes (carpeta src) con el bean cliente:

<! DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRI NG /DTD BEAN / EN'
"http://ww. springfranmework. org/dtd/spring-beans. dtd">
<beans>
<bean i d="RPAdm n"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. renoti ng. htt pi nvoker. Ht t pl nvoker Pr oxyFact or yBean" >
<property nane="serviceUrl"
val ue="http://1 ocal host: 8080/ Servi ci oRPAdm nExporter/renoting/ RPAdn n"/>
<property name="servicelnterface"
value:"ie?L.tecdoc.sgnlcore.services.rpadnin.ServicioRPAdnin"></property>
</ bean>

</ beans>

Por desgracia, en Eclipse por defecto cuando se creaun XML no se copia ala carpeta
de binarios junto con las clases. Necesitamos que esté ahi porque |o vamos a cargar
desde el classpath. Debemos ir alas propiedades del proyecto y en laopcién Java
compiler > Building > Enable specific settings > Filtered resources debemos eliminar
el *.xml, paraindicar que SI queremos que se copie junto con los .class a compilar.

3. Crearemos una clase que actle de cliente. Dicha clase tendra un codigo como €
siguiente, que accederia alalista de oficinas de una entidad:

package si gem
i mport java.util.lterator;

i mport

11
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org. spri ngfranmewor k. cont ext . support. Cl assPat hXnml Appl i cati onCont ext ;

i mport ieci.tecdoc.sgm core. services. dto. Enti dad;

i mport ieci.tecdoc.sgm core. services. rpadm n. i cinas;

i mport ieci.tecdoc.sgm core. services.rpadm n. RPAdm nExcepti on;
i mport ieci.tecdoc.sgm core. services.rpadm n. Servi ci oRPAdN n;

public class Ciente {
public static void main(String[] args) throws
RPAdm nException {
Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext cont ext o;

contexto = new
Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext ("spring. xm");
Servi ci oRPAdM n servicio = (Servici oRPAdm n)
cont ext 0. get Bean(" RPAdm n") ;
Enti dad e = new Entidad();
e.setldentificador("000");
Oicinas lista = servicio.obtenericinas(e);
for(int i=0;i<lista.count();i++) {
System out . pri ntl}n(lista. get (i).get Nonbre());

}

4. Necesitaremos que las clases que van avigjar por lared sean serializables. Esto nos

pasara con la clase Oficina, Oficinasy Entidad (ladel paquete
"ieci.tecdoc.sgm.core.services.dto")

Unavez hecho todo esto, ya podemos probar e cliente, gjecutandolo como una
aplicacion Java (jno en el servidor!).
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