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Creacioén de Servicios Web

Vamos a crear nuestros propios Servicios Web, que ofreceran una serie de métodos alos
gue se podra llamar mediante RPC desde cualquier lugar de Internet mediante protocolos
estandar (mensgjes SOAP).

Deberemos por o tanto ser capaces de interpretar en nuestras aplicaciones |0s mensajes
SOAP entrantes de peticion paralainvocacion de un método. Posteriormente,
invocaremos el método solicitado, y con el resultado que nos devuel va deberemos
construir un mensaje SOAP de respuestay devolvérselo al cliente.

Si tuviésemos que introducir nosotros el codigo parainterpretar este mensaje de entrada,
y generar manualmente el mensaje de respuesta, € desarrollo de Servicios Web seria una
tarea altamente costosa.

Esmés, s seforzase al programador a componer € mensaje SOAP manua mente cada
vez que desarrolle un Servicio Web, es muy probable que cometa algun error y no respete
exactamente € estdndar SOAP. Esto seria un grave problema para lainteroperabilidad de
los Servicios Web, que es una de las caracteristicas que perseguimos con esta tecnol ogia.

Para evitar estos problemas, utilizaremos librerias que nos permitan leer o generar
mensajes SOAP para lainvocacion de métodos remotos (RPC), como es el caso de la API
JAX-WS (anteriormente JAX-WS).

Ademas, parafacilitar ain més latarea de desarrollar Servicios Web, normalmente
contaremos con herramientas que a partir de las clases que implementan nuestro servicio
generen autométicamente todo el codigo necesario paraleer el mensaje SOAP de entrada,
invocar el método, escribir e mensaje SOAP de salida, y devolverlo a cliente.

Por lo tanto, nosotros deberemos centrarnos Unicamente en la tarea de programar la
funcionalidad que implementan nuestros servicios, olvidandonos del mecanismo de
invocacion de éstos.

JAX-WS es una especificacion estandar de Sun Microsystems, pero no todos los
servidores de aplicaciones utilizan esta libreria para gestionar los Servicios Web. Por
giemplo, es el caso de Weblogic, que aunque esta basado en JAX-WS, mantiene algunas
extensiones propietarias sobre dicha API. Nos centraremos por o tanto en €l desarrollo de
servicios con Netbeans y Glassfish, que incorpora las Ultimas versiones de las librerias
estandar.

1. Arquitectura de los Servicios Web
e —

En las aplicaciones basadas en JAX-RPC/WS encontramos | 0s siguientes elementos:

« Servicio: Elemento del servidor que implementa lafuncionalidad de nuestro servicio.
Normalmente utilizaremos una clase Java o un EJB.

« Cliente: Aplicacion cliente que invocalos métodos del servicio remoto. La
localizacion del servicio seratransparente para el desarrollador de esta aplicacion, que
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invocaralos métodos del servicio de lamismaformaque si éste fuese local.

« Stub: Capaen € cliente que implementalainterfaz del servicio, y utiliza
internamente JAX-RPC/WS para construir los mensajes SOAP necesarios para
invocar cada método de lainterfaz, y paraleer e mensaje de respuesta que recibamos.
Este stub serd el sustituto del servicio en el lado del cliente, laaplicacion cliente
gjecutard en € los métodos que ofrece el servicio, haciendo de esta forma transparente
lalocalizacion del servicio paraélla.

» Tie: Capaen el servidor que decodificara los mensajes SOAP entrantes con destino a
nuestro servicio, y leera de ellos el método que se quiere invocar y los parametros de
entrada que se proporcionan. Esta capa accedera al componente (clase Java o EJB)
gue implementa nuestro servicio, g ecutando dicho método en él. Unavez obtenido €l
resultado, generara un mensaje SOAP de respuestay |o devolveraa cliente.

« JAX-RPC/WS: Libreriaque nos permitira analizar y componer mensajes SOAP, y
enviarlos através de protocolo HTTP. Ademas proporciona listenersy serviets que
permaneceran alaescuchaen € servidor pararecibir mensajes entrantes de peticiones
alos servicios. Unavez recibida una peticion, utilizaralacapa Tie del servicio
correspondiente parainvocarlo, proporcionandole a esta capa el mensaje SOAP
entrante. A diferencia de las capas anteriores, que son especificas para un servicio
concreto, lalibreria JAX-RPC/WS es genérica, nos servira para cualquier servicio

web SOAP.
Clierte senicio

Stub | Mersaje) Tie
soap ) ————
JEXRPC — JEXRPC
Rurtirne HTTP Rurtirne

Arquitectura de JAX-RPC

L as Unicas capas que debemos implementar nosotros son € Clientey €l Servicio. Enla
implementacion de estos componentes el uso de lalibreria JAX-RPC/WS sera totalmente
transparente para nosotros. No hara falta que introduzcamos codigo JAX-RPC/WS dentro
de éllas. En €l servicio simplemente implementaremos |os métodos que queremos que
ofrezca nuestro servicio, como s se tratase de cualquier clase Java, y en € cliente
podremos invocar |os métodos de este servicio como s invocasemos directamente los
métodos de la clase Java.

Las capas Stub y Tie, son capas construidas a medida para lainterfaz de nuestro servicio.
Estas son las capas que utilizaran JAX-RPC/WS para generar y leer los mensajes SOAP
que vamos a utilizar parainvocar el servicio, y devolver larespuestaa cliente. Generaran
0 serén capaces de leer los mensgjes apropiados para el caso concreto de los métodos que
definimos en nuestro servicio, por lo que deberemos generar estas capas para cada
servicio que desarrollemos. Afortunadamente, normal mente contaremos con herramientas
que generen de forma automética estas capas a partir de lainterfaz de nuestro servicio,
por lo que no seré necesario que el desarrollador de servicios trate directamente con
JAX-RPC/WS en ninglin momento.
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2. Tipos de datos compatibles
e ——

Cuando trabgjamos con JAX-WS, los tipos de datos que podremos utilizar como tipo de
los parametrosy de valor de retorno de los métodos de nuestro servicio seran los tipos
soportados por JAXB.

Podremos utilizar cualquiera de los tipos basicos de Java:

bool ean
byt e
doubl e
fl oat

i nt

| ong
short
char

Ademas, también podremos utilizar cual quiera de los wrappers de estos tipos bésicos:

j ava. | ang. Bool ean

J ava. | ang. Byt e

] ava. | ang. Doubl e

j ava. | ang. Fl oat

j ava. | ang. | nt eger

J ava. | ang. Long

j ava. | ang. Shor't

j ava. | ang. Char act er

L as siguientes clases de Java también son aceptadas como tipos validos por JAX-WS:

java.lang. String
j ava. mat h. Bi gDeci ma
j ava. mat h. Bi gl nt eger

java. util. Cal endar
java.util.Date

J avax. xm . nanespace. QNane
] ava. net . URl

Ademés de estos datos, se permitira el uso de colecciones cuyos el ementos podrén ser de
cualquiera de los tipos admitidos. Estas colecciones podran ser arrays, tanto
unidimensional es como multidimensionales, o clases del marco de colecciones de Java:

Li stas: List
ArraylLi st

Li nkedLi st
St ack

Vect or
Mapas: Map
HashMap
Hasht abl e
Properties
TreeMap

Conj unt os: Set
HashSet
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Tr eeSet

L as clases desarrolladas por nosotros también podran ser usadas si cumplen ciertas
condiciones:

« Debetener a menos un constructor publico sin parametros.

* No debeimplementar lainterfaz RMI j ava. r ni . Renot e.

» Todos sus campos deben ser tipos soportados por JAX-WS. Estos campos pueden ser
publicos, protegidos o privados. Para que JAX-WS sea capaz de |leer o establecer los
valores de estos campos deberd cumplirse que:

* Los campos publicos no deben ser ni fi nal nitransient.
» Los campos no publicos deben tener sus correspondientes gettersy setters.

Si nuestros tipos de datos no cumplen estas caracteristicas, 0 bien estamos trabajando con
herramientas que no soportan estos tipos, deberemos construir manual mente marshallers
y unmarshallers para nuestras clases utilizando JAXB. Su funcion serarealizar la

conversion entre nuestra clase Javay su correspondiente formato como documento XML.

Para que se generen autométi camente | os artefactos que permitan tratar nuestros tipos de datos
propios, estos deben quedar expuestos en lainterfaz del servicio (pardmetros o resultados de los
métodos). En estos casos es por |o tanto necesario utilizar arrays o genéricos (por gemplo
Articulo [] oArrayLi st<Articul o>enlugar deArrayli st), yaque de estamanera
se especificade forma explicita el tipo de datos utilizado.

3. Implementacién del servicio: Fichero JWS
e ——

Para implementar |os servicios deberemos crear una clase JWS, que consiste en una clase
Java con anotaciones de la APl Web Services Metadata for the Java Platform (JSR-181).
Parte de los métodos de esta clase se ofreceran como operaciones del servicio web. Para
poder ofrecer |os métodos de esta clase como servicio web deberemos generar |as capas
vistas anteriormente. Para ello contaremos con diferentes herramientas, que dependeran
de la plataforma de desarrollo que utilizamos. Posteriormente veremos tanto las
herramientas incluidas en JDK 1.6 como las herramientas de Weblogic.

La APl Web Services Metadata for the Java Platform viene a estandarizar laformaen la
que se definen los Servicios Web en Java. Anteriormente, cada plataforma definiasu
propiaformade crear servicios web, por 1o que, por giemplo, un servicio web
desarrollado con el JWSDP de Sun no podia despl egarse directamente en Weblogic.
Ademés, €l fichero JWS contendra toda la informaci én necesaria para generar el servicio,
por lo que no hara faltatener lainformacion sobre el servicio dispersaen diferentes
ficheros como ocurria antes.

Para crear la clase JWS que implemente el servicio deberemos crear una clase con un
constructor sin parametros (Si no se crea ningun constructor por defecto la clase tendraun
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constructor sin pardmetros vacio), y con a menos la anotacion @bSer vi ce. Los
métodos publicos que definamos en esta clase seran por defecto |as operaciones que
ofrecera el servicio aungue, como veremos maés adelante, también podemos especificar
mediante anotaciones |os métodos que queremos que se publiquen como servicio. Por
gjemplo, podemos implementar nuestro servicio como:

package es.ua.jtech. servcweb. conversi on;
i mport javax.jws.WebService;

@\ébSer vi ce
public class Conversi onSW{
public int euro2ptas(double euro) {
return (int) (euro * 166.386);

publ i c doubl e ptas2euro(int ptas) {
return ((double) ptas) / 166. 386;

}

Con esto habremos implementado la funcionalidad del servicio como unaclase Java
ordinaria, sin necesitar tener conocimientos de ninguna libreria adicional.

De forma opcional, podemos afiadir al servicio un campo cont ext en €l que se inyectara
un objeto ebSer vi ceCont ext que nos dara acceso a contexto del servicio:

package es.ua.jtech. servcweb. conversi on;
i mport javax.jws.WbServi ce;

@\ebSer vi ce
public class Conversi onSW {
@Resour ce
private WebServi ceCont ext context;

}

Dado que realmente €l servicio es un componente web, a través de este objeto podremos
tener acceso a componentes de la APl de serviets como lapeticion HTTP
(Ht t pSer vl et Request ), lasesion (Ht t pSessi on), €tc.

3.1. Anotaciones
|
Podemos especificar laformaen laque se crea el servicio mediante diferentes
anotaciones. Las principal es anotaciones disponibles son:

@\ébServi ce Indica que la clase define un servicio web. Se pueden especificar
como parametros los nombres del servicio, del puerto, y de su
espacio de nombres, que figuraran en el documento WSDL del
servicio:
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@QOAPBI ndi ng

@\ebMet hod

@neway

@\ebPar am

@\¥bResul t

@\ebSer vi ce( nanme="Conver si onPort Type",
servi ceNane="Conver si onSer vi ce",
t ar get Nanespace="http://jtech. ua. es")

Permite especificar el estilo y la codificacién de los mensajes
SOAP utilizados para invocar el servicio. Por ejemplo:

@0APBI ndi ng( styl e=SOAPBI ndi ng. St yl e. DOCUVENT,
use=SOAPBi ndi ng. Use. LI TERAL,
par anet er Styl e=
SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. WRAPPED)

Indica que un determinado método debe ser publicado como
operacion del servicio. Si no se indica para ningin método, se
considerara que deben ser publicados todos los métodos
publicos. Si no, sélo se publicaran los métodos indicados.
Ademas, de forma opcional se puede indicar como parametro el
nombre con el que queramos que aparezca la operacién en el
documento WSDL:

@\ebMet hod( oper at i onName="eur osApt as")
public int euro2ptas(double euros) {

}

Indica que la llamada a la operacién no debe esperar ninguna
respuesta. Esto sdlo lo podremos hacer con métodos que
devuelvan voi d. Por ejemplo:

@neway()
@\ebMet hod()
public void publicarMensaje(String nmensaje)

}

Permite indicar el nombre que recibiran los parametros en el
fichero WSDL:

@\ebMet hod( oper at i onNanme="eur osApt as")
public int euro2ptas(
@\ebPar an( name="Cant i dadEur os",
t ar get Nanespace="http://jtech. ua. es")
doubl e euros) {

}

Permite indicar el nombre que recibird el mensaje de respuesta
en el fichero WSDL.:

@\ebMet hod( oper at i onNanme="eur osApt as")
@¢bResul t (nane="Resul t adoPt as",

t ar get Nanespace="http://jtech. ua. es")
public int euro2ptas(double euros) {

}
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3.2. Estiloy codificacion del servicio
|
Hemos visto que mediante la anotacién @0APBI ndi ng podemos cambiar €l estiloy la
codificacion del servicio. Los posibles estilos son:

e SOAPBI ndi ng. Styl e. RPC: Se utilizan mensajes SOAP orientados a RPC, en los que
se codifican en XML las Ilamadas a métodos remotos.

SOAPBI ndi ng. St yl e. DOCUVENT: Se utilizan mensajes SOAP orientados al
documento. Dado que en estos mensajes se puede incluir cualquier tipo de documento
XML, también se pueden utilizar parainvocar operaciones de servicios.

Podemos especificar también la codificacion:

e SOAPBI ndi ng. Use. LI TERAL: Esta esla unica codificacion aceptadaen el WS-| Basic
Profile (BP), que da soporte alos servicios de tipo document/literal y RPC/literal.
SOAPBI ndi ng. Use. ENCODED: Se trata de una codificacién que permite representar una
mayor variedad de estructuras de datos que la anterior, pero esta desaprobada por €l
BP por ser la causa de gran cantidad de incompatibilidades entre servicios. De hecho
JAX-WS es incompatible con |os servicios de este tipo. Esta codificacion se suele
utilizar con servicios de tipo RPC, dando lugar a tipo RPC/encoded.

En el caso de los servicios de tipo document/literal, también podemos especificar la
forma en la que se representan | os tipos de datos de |os pardmetros de | as operaciones.

SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. BARE: L0S parametros se pasan directamente.
SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. WRAPPED: L 0S parametros se pasan envueltos en
tipos de datos complgjos.

Por defecto los servicios seran del tipo document/literal /wrapped.

4. Compilacion del fichero JWS
e —

Para generar y desplegar €l servicio no basta con compilar la clase WS, sino que
deberemos utilizar herramientas especificas para generar |as capas necesarias para ofrecer
los métodos de |a clase como servicio web. Veremos tanto las herramientas disponibles
en JDK apartir de laversiéon 1.6, como las herramientas ofrrecidas por la plataforma
Weblogic. Posteriormente veremos como crear 10s servicios web de formavisua con
Netbeans.

4.1. Compilacién del servicio con JDK 1.6
|
Igual que en €l caso de los clientes de servicios web, a partir de laversién 1.6 de DK se
incluyen herramientas para generar servicios web. Concretamente la herramienta que se
utilizara para generar el servicio eswsgen, que a igual que wsi npor t se podra utilizar

o4}
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tanto en linea de comando como en forma de tarea de ant.

Lo primero que deberemos hacer es compilar la clase que implementa el servicio (fichero
JWYS) a igual que cualquier otra clase Java, con la herramientaj avac. Unavez hecho
esto, generaremos €l servicio con wsgen apartir de la clase compilada. Utilizaremos
wsgen de lasiguiente forma:

wsgen -cp <classpath> -s <src.dir> -d <dest.dir>
<nonbre. cl ase. servi ci 0>

Laclase que implementa el servicio (<nonbr e. cl ase. ser vi ci 0>) se especificara
mediante su nombre completo, es decir, incluyendo el nombre del paquete al que
pertenece. Podemos proporcionar otros parametros paraindicar laformaen laque se
deben generar las clases, como el directorio donde queremos que guarde los fuentes de las
clases generadas (<sr c. di r >), € directorio donde guardara estas clases compiladas
(<dest . dir>),y €l cl asspat h, en € que debera encontrarse la clase especificada.

En el caso concreto del servicio Conver si onSwdefinido anteriormente, podriamos
generar |as clases necesarias (después de haber compilado la clase Conver si onSW de la
siguiente forma:

wsgen -cp bin -s src -d bin _ _
es. ua.jtech. servcweb. conver si on. Conver si onSW

También podriamos utilizar la version de ant de esta herramienta. Para ello deberemos
declarar previamente latareawsgen (teniendo lalibreriaj axws-t ool s. j ar dentro del
CLASSPATH de ant):

<t askdef name="wsgen" cl assname="com sun.tools.ws. ant.WGen"/>
Unavez declarada se podra utilizar de la siguiente forma:

<wsgen cl asspat h="${bi n. hone}"
sei =" ${servi ce. cl ass. nane}"
sour cedest di r="${src. home}"
dest di r="${bi n. hone}" />

Con esto habremos creado |as clases necesarias para publicar € servicio. Con JDK 1.6 no
serd necesario contar con un servidor de aplicaciones para publicar este servicio, sino que
lo podremos publicar desde cualquier aplicacion Java. Podemos publicar € servicio dela
siguiente forma:

package es.ua.jtech. servcweb;

i mport javax.xm .ws. Endpoi nt;
i mport es.ua.jtech.servcweb. conversi on. Conver si onSW

public class Servicio {
public static void main(String[] args) {
Endpoi nt . publ i sh(
"http://1ocal host: 8080/ Servi ci oWeb/ Conver si on"
new Conversi onSW));
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}

Cuando g ecutemos la aplicacién, podremos acceder al WSDL del servicio através de
cualquier navegador en la siguiente direccion:

http://1 ocal host: 8080/ Ser vi ci oWb/ Conver si on?W5DL

4.2. Creacion de servicios web con Eclipse (Axis)
|
A parte de las herramientas vistas anteriormente, normalmente |os diferentes IDES
(Eclipse, Netbeans, etc) nos permiten crear servicios web de forma sencilla, mediante
asistentes y de formavisual en muchos casos. Vamos a ver a continuacion como crear
servicios web paso a paso utilizando Eclipse.

Como hemos comentado anteriormente, este IDE utiliza €l framework Axis paracrear los
servicios web. Vamos a ver paso a paso cOmo podriamos crear con Eclipse el servicio
web de conversion visto en puntos anteriores.

e En primer lugar, deberemos crear un proyecto web dindamico en el que introducir el
servicio. En é crearemos una clase Java con |os métodos que queramos exponer como
servicio. En este caso no es necesario que sea un fichero JWS, Axis simplemente
necesita una clase Java

public class Conversor SW/{

public int euro2Ptas(double euros) {
return (int)(euros*166. 386);
}

public doubl e ptas2Euros(int ptas) {
return ((doubl e)ptas)/166. 386;

}

« Unavez contemos con la clase Java cuyos métodos queremos exponer Como Servicio,
pulsaremos el botdn derecho del ratén sobre el proyecto y seleccionaremos New >
Other.... En lalista que nos aparece, entramos en la seccion Web Services'y dentro de
ella seleccionamos Web Service. Unavez hecho esto pulsamos sobre Next.

10
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= New @

Select a wizard

Create a new XML web service,

‘Wizards:
tyvpe Filker text

= [ Web Services - 1 =
2| Ant Files
45| Unit Test UDDI
S Wieb Service —eh—
27 web Service Client
2 wsDL
[ KML ¥

@
Creacion de un servicio desde Eclipse Paso 1.

En la siguiente pantalla deberemos seleccionar |aforma en la que crearemos el

servicio. Distinguimos dos tipos:

» Bottom-up: El servicio se creaa partir de una clase Java. Esta eslaformamas
sencillade crear los servicios, y la que se suele utilizar normalmente (esla que
utilizaremos en este ggemplo). A partir de esta clase Java se generara el documento
WSDL que definird el servicio.

* Top-down: El servicio se creaa partir de un documento WSDL. A partir de este
documento se generara un esquel eto de las clases Java necesarias para
implementarlo, que nosotros deberemos rellenar con el cddigo necesario. La
ventagja de este método es que nos asegura que el servicio cumplacon una
determinada especificacion. Por esta razén, muchas veces se recomienda utilizar
esta segunda forma. En Eclipse contamos también con un editor visual para
componer documentos WSDL, lo cual nos facilitara crear servicios de esta forma.

En nuestro caso, dejaremos sel eccionado el método bottom-up, por 1o que deberemos
especificar la clase Java en la que se encuentraimplementado el servicio. Paraello
podemos pulsar sobre el boton Browse... y buscar |a clase correspondiente. También
podremos especificar hasta qué punto queremos que Eclipse construya el servicio. En
este caso nos interesara seleccionar al menos el nivel Sart service, para que se
generen todos |os componentes necesarios, y se ponga en marcha el servicio en
nuestro servidor. También podriamos ir un paso mas all4, seleccionando Test service,
de forma gque nos abra autométicamente una ventana de Web Services Explorer para
probar el servicio. Podemos observar que también tenemos la opcién de monitorizar
el servicio (activando la casilla Monitor the Web service). Si 1o hacemos, se abriraun
monitor en Eclipse en € que veremos |os mensgjes de peticidn y respuesta que se
transmiten parainvocar nuestro servicio. Una vez hayamos terminado de configurar
toda esta informacion, pulsaremos sobre Next.

11
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= Web Service

Webh Services

1

3Ser\rice implementation:

Start service

Client bvpe: | Java Proxy

Ma client

Select & service implementation or definition and move the sliders to set the
level of service and client generation,

\Web service type;\\ Bottom up Java bean Web Service

es,ua.jtech. sw.Conversor S

r
4

[Publish the Web service
[IMaritor the Web service

Crverwrite files without warning

. Qe

Erowse. ..

I

2

Configuration:
Server: Tomcat ¥h,0 Server

@ Web service runtime: Apache Axis

Service project: ConversorSit'

Configuration: Mo client generation.

4

[ < Back

][ Nexk = ][ Firiish ][ Cancel ]

Creacion de un servicio desde Eclipse Paso 2.

En la siguiente pantalla podremos indicar |os métodos de |a clase especificada que
gueramos exponer en € servicio web. También podremos configurar €l estilo y
codificacion del servicio (es recomendable dejar document/literal). Con esto podemos
pulsar sobre Finish para que se generen todos |os artefactos necesarios y se ponga en

marchae€l servicio.

12
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= Web Service @
Web Service Java Bean Identity
Configure the Java bean as a Web service. ’ E

WSDL File: | ConversorSi, wsdl

Methods
pras2Euros{ink)
euro2Ptas(double)

Select Al | | Deselect Al

Style and use

(%) document fliteral {wrapped)
() documentliteral

() RPCfencoded

[] efine custom mapping for package to namespace,

@ ’ < Back ” Mexk = H Finish4 Cancel ]

Creacién de un servicio desde Eclipse Paso 3.

« Unavez tengamos €l servicio en marcha, podremos acceder en €l navegador a listado
de servicios Axis publicados en nuestra aplicacion web (en laruta/ ser vi ces de
nuestro contexto). Junto a cada servicio veremos un enlace a su documento WSDL..

(@) Web Services Explare (@ http:fflocalhost:E06 3 i1 =0

<o op @ @ | hitpiflocalhost: 080/ ConversarSW) services v =

And now... Some Services

s AdminService (wsdl
o AdminService
« Version (wsdl)
o getVersion
s ConversorSW fwadl)
o euro2Ptas
o ptas2Euros

Creacion de un servicio desde Eclipse Paso 4.

4.3. Creacion de servicios web con Netbeans

Vamos a ver a continuacion cdmo crear servicios web paso a paso utilizando Netbeans.
Seguiremos también el gjemplo del servicio web de conversion (de euros aptasy
viceversa) visto en los puntos anteriores parailustrar el procedimiento que utilizaremos
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en Netbeans para crear un servicio web. Seguiremos | os siguiente pasos:

» Lo primero que necesitamos es un contenedor en el que crear nuestros servicios. Este
contenedor sera normalmente un proyecto web de Netbeans, aungque también
podriamos utilizar un médulo EJB. Para nuestro € emplo guiado vamos a crear un
nuevo proyecto web [lamado Conver si onWeb al que afadiremos nuestro servicio.

© x|

Steps Name and Location ,1

1. choose Project Project Mame: Corwersioniweb /
2. Mame and Location

3 Frameworks Project Location: | C\Documents and Settic

Project Falder: C\Dacuments and Settir

Add to Enterprise Application:

Server: GlassFish v2 v

Jawva EE Version: | JavaEES b

Context Path: [Conversiontieb

Sek as Main Project

2

i

[ < Back. H Mext = H Finish ’H Cancel ][ Help ]

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 1.

« Unavez tenemos el proyecto web en e que introducir €l servicio, pinchamos sobre é
con el boton derecho y seleccionamos New > Web Service ... para afiadir un servicio
web.

® ConversionWeb - NetBeans IDE 6.0.1

File Edit View MNavigste Source Refackor Build Run Profile  Wersioning Tools ‘Window Help

8 B B = B3 CGRg - (R -
T el B3 O T EPR-G
= |‘Projects 4l x|:Files Services StartPage = | () index.jsp
5 ~ . —]
SN =Y conversionwe® =
H @ Y [ sava dass... B
H ol web Pages =
© -0 WEB-ING  Buid =
1 B ind @ veb service Client m
L index.j5  Clean and Build 2
#(& Configuratio]  Cjegn €] serviet...
@ serverReso|  yary 484 RESTRUl Web Services From Patterns, . o
@G SourcePacki  corerare Javadoc @ RESTFul Wieh Services from Entity Classes... |

& (G Test Packag!
i@ Libraries Run
B [C@ TestLibrarie  Undeploy and Deploy

[E] Entity Classes from Database. ..
185 RESTRUl web Service Client Stubs. .,

Debug (5] wisual Wb I5F Page... -
Profile 5] wisual web J5F Page Fragment. .,
B p...

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 2.

« Introduciremos el nombre que le queremos dar a servicio (nombre delaclase IWWS) y
el paguete en el que estara. Aqui podemos crear un servicio web desde cero, o bien
utilizar un EJB de sesién existente. Si utilizdsemos esta segunda opcién, los métodos
del EJB se ofrecerian como operaciones del servicio web de forma automatica, sin
necesidad de hacer nada més. Para nuestro gjemplo vamos a quedarnos con la opcion
por defecto, que es crear € servicio web desde cero en una nueva clase Java plana
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% New Web Service

Steps Name and Location y 1

1. Choose File Type Weh Service Name: |Conversionsi 2
2. Name and Location

Project: |Conversionweb

Location: | Source Packages

Package:_|es.ua.jtech.servcweb, conwersior|

(%) Creats Web Service from Scratch

() Create Web Service from Existing Session Bean

£ [%

Enterprise Bean:

3
v
I Finish ’r[ Cancel ] [ Help ]
Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 3.

« Unavez pulsemos el boton Finish se creard el servicio y se nos mostrara en el entorno
lavista de disefio, mediante la cual podremos afiadir operaciones al servicio web
pulsando sobre el boton Add Operation ....

Start Page = @index.jsp = @Conversionsw.java = E]@
Source |Design | B i v |8, @ &2

ConversionSW

Operations Add Operation...

Quality Of Service

[ Optimize Transfer Of Binary Data (MTOM)
7 Reliable Message Delivery

[ Secure Service

Advanced ...

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 4.

« Al afadir una operacion deberemos especificar su nombre, el tipo de datos devuelto, y
sus parametros. En nuestro caso crearemos lafuncion eur o2pt as, con un parametro
eur os detipo doubl e, y que devuelve un valor detipoi nt .
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® Add Operation...

1

Marne: |eur|:|2|:utas/

Return Type: |int ‘
________________________________ 2

Parameters | Exceptions

f 4

Mame Type Final

fdd

Remowve

) I
=]

Dowar

=3

}KOK || cancel |

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 5.

Unavez afiadida la operacion, aparecera en lalista de operaciones de lavistade
disefio con todos sus datos. Ahora pasaremos a la vista de cddigo para afiadir la
funcionalidad al servicio.

Start Page x]@ index.jsp xl @] ConversionS'W.java x |IE| E] @
Source |Design | BBl [ 100w &g
ConversionSwW
Operations | Add Operation... | | |
) ourozptas Bl=E
Parameters Output Faults Description
Parameter Mame Parameter Type
euros double
Quality Of Service
7 Optimize Transfer Of Binary Data (MTOM)
7 Reliable Message Delivery
7 Secure Service
| Advanced .. |

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 6.

En lavista de codigo vemos €l esqueleto del fichero JWS de nuestro servicio.

16



Creacién de Servicios Web

Deberemos introducir en el método eur o2pt as €l codigo que realice la conversion de

euros a pesetas
Start Fage x | 8] index.sp x| [@) ComversionsW.java x (E2]=}
Source | Desion [ [} - B - Q&G &' Bl e m | =
a ~
BWebService ()

public class ConversionSW !

EWebMethod (operationName = "surciptas’™)
public int euro2ptas (VebParsminame = Teuros")
double euros) {
QT return (int) (euros * 166.386):
¥ \ -
H v
< ¥
25:40 NS

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 7.

» Con esto yatenemos implementado e servicio. Ahora podemos probarlo con un
cliente de prueba que genera automaéticamente Netbeans, de forma que no sera
necesario que implementemos nuestro propio cliente pararealizar las pruebas. Para
ello primero debemos gjecutar |a aplicacidn web que contiene nuestro servicio.

: Projects 40 = ‘Files ‘Servi

'"' Mew r
/’ 3 Weh Pages

1 +J WEB-IN  Build

“-[F index.js  Clean and Build

=L@ Web Service  Clean

#-[@ Comwers  verify

#-[[E) Configuratic  Generate Javadoc 2

-|L@ Server Rest

+-I[F Source Pack

+u-a Test Packac Undeploy and Deploy

-3 Ubraries Debug

+.,_§ Test Librarig  Profils

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 8.

« Unavez laaplicacion esté g ecutandose en el servidor, podremos probar €l servicio
pinchando sobre é con el botén derecho y seleccionando la opcion Test Web Service.
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: Projects 1l = |:Files - Service
=il ConversionWeb

—.._a Web Pages
4-15) WEB-INF
EL_EI index:. isp 1
= .,_a Web Services
=@
- & Configuration
@ Server Resol
+~..E'n Source Packs  add operation. .. 2
+-I[F Test Package
+.._§ Libr aries
+.,_§ Test Libraries

COpen

Edit "Web Service Atkributes

Configure Handlers. ..

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 9.

« Seabrirden e navegador unaweb desde la que podremos probar €l servicio. En ella
podremos observar un enlace al documento WSDL que define €l servicio, e cual nos
resultara de utilidad cuando queramos crear un cliente que accedaaél, y lalistade
operaciones que ofrece. Para cada operacion tendremos cuadros de texto para
introducir el valor de los parametros de entrada que necesita, y un boton para
invocarla

ConversionSWService Web Service Tester

This form will allow you to test your web service implementation (WSDL File)
To invoke an operation, fill the method parameter(s) input boxes and click on the button labeled with the method name.
Methods : 2

publlc abstgct int es, %h ser\:\:web conversion ConversionSW.euro2Ptas(double)
eur a?P‘as (18.95

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 10.

« S probamos |a operacion euro2ptas pasando como parametro 18.95, veremos €l
resultado de invocar €l servicio, y ademas abajo en la misma pagina se mostraran los
mensajes SOAP utilizados para dichainvocacion.
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euro2Ptas Method invocation

Method parameter(s)

Type Value
double |18.95

Method returned
nt: "3153"

Creacion de un servicio desde Netbeans. Paso 11.

5. Handlersde mensaj es

L os handlers de mensgjes son un componente que podremos utilizar para interceptar |os
mensajes de peticion y respuesta de un servicio. Su funcion es similar alafuncion delos
filtros que interceptan las peticiones a servidor web, pero actuando sobre los mensajes
SOAP que se utilizan parainvocar y dar larespuestas de un servicio.

Posibles usos de |os handlers son:

« Encriptacién de los mensajes. Podemos escribir un handler que encripte los mensgjes
de salida, y que desencripte |os mensgjes de entrada. De esta forma los datos vigjaran
seguros por lared, y esta encriptacion sera transparente para JAX-RPC, que sera
capaz de leer sin problemas los mensajes que le lleguen.

» Restriccion de acceso: Podemos escribir un handler que evite € paso de ciertos
mensajes, como por g emplo los de usuarios no registrados. En caso de que no
gueramos admitir un mensaje, podemos contestar directamente mediante un mensgje
de error SOAP.

« Inspeccion de los mensajes. En e momento en que interceptamos un mensaje,
podemos acceder a su contenido y consultar € mensaje que se esta enviando
realmente en cada caso.

* Registro de mensajes. Si tenemos acceso a mensgje, podremos registrarlos en alguna
base de datos por si necesitamos tener un registro de las operaciones que se han
invocado sobre nuestro servicio.

Estos handlers van a poder ser instalados tanto en €l cliente como en el servidor. Sinlos

19



Creacioén de Servicios Web

handlers no seriamos capaces de acceder a mensaje SOAP, ya gque es JAX-RPC quien se
encarga de componer y analizar el mensaje de formatransparente al usuario. Por |o tanto,
necesitaremos utilizar handlers parainterceptar este mensgje, ya que de otraformano
podriamos acceder aél y modificarlo si hiciese falta.

5.1. Creacién de un handler
|
Para crear un handler deberemos crear una clase que implemente lainterfaz Handl er .
Estainterfaz nos obligara a definir una serie de métodos con |os que interceptaremos |os
distintos mensgjes. Esta clase variara seguin si utilizamos JAX-RPC 0 JAX-WS.

5.1.1. Handlersen JAX-RPC

En JAX-RPC los handlers deberan definir los siguientes métodos:

« handl eRequest ( MessageCont ext ) : Intercepta los mensajes de peticién SOAP a
servicio.

* handl eResponse( MessageCont ext ) : Interceptalos mensaes de respuesta SOAP del
servicio.

e handl eFaul t (MessageCont ext ) : Intercepta los mensajes de error SOAP producidos
por el servicio.

Ademas, deberemos implementar los métodos de inicializacién y destruccion del
componente, que controlan su ciclo de vida:

e init(Handl erlnfo): Inicializael componente. Se proporciona un objeto
Handl er | nf o con configuracion que se le puede proporcionar a este componente.
Este objeto contendrainformacion sobre la clase del handler, un mapa (Map) con
propiedades de configuracion, y lalista con los elementos de |a cabecera SOAP que
procesa.

« destroy(): Seinvocacuando € ciclo devidadel componente terminay debe ser
destruido, liberando todos |os recursos que estuviese utilizando.

Ademés tendremos que definir el siguiente método:

e get Header s() : Devolveraun array de objetos QNarre indicando los distintos
elementos contenidos en |a cabecera de |os mensajes SOAP (header ) que procesar
este handler.

Existe unaforma mas sencilla de crear un handler, que es heredando de

Gener i cHandl er . Esta es una clase abstracta que implementa Handl er y definela
mayoria de sus métodos. De esta forma solo tendremos que redefinir los métodos paralos
gue queramos personalizar el comportamiento, sin tener que preocuparnos del resto.

Los handlers estan contenidos dentro de una cadena de handlers (Handl er Chai n). A cada
handler de lacadenale llegard el resultado producido por €l anterior handler. Podremos
establ ecer la ordenacién de handlers dentro de esta cadena en el fichero de configuracién
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de Servicios Web. El orden de invocacion de los handlers para capturar larespuesta sera
el inverso del orden en el que se capturd la peticion:

Handler 1 Handler 2 . N Handler N o
HandeRequest HondleReguest e HandlieRequest
Red Endpoint
Handler 1 y Handler 2 - Handler N e
HandleResponse HandleResponse e HandleResponse

Cadenade handlers en € servidor

L os métodos para interceptar la peticion, respuesta o error devolveran un valor booleano.
Seguin lo que devuel van estos métodos tendremos diferentes comportamientos de la
cadena:

« true: El mensge SOAP pasaa siguiente handler de la cadena.

» fal se: Sebloguealacadenade handlers en este punto. Serd el handler actual el
responsabl e de dar manualmente una respuesta al mensgje que le haya llegado.

e SOAPFaul t Exception: Si a interceptar la peticion handl eRequest lanzaesta
excepcion, seindicaque se devuelvad cliente un mensaje de error SOAP.

» JAXRPCExcept i on: Indica que ha ocurrido un error en el procesamiento del mensgje.

A estos métodos se les pasa un objeto MessageCont ext como pardmetro. Este objeto
contiene una serie de propiedades. Podemos hacer una conversion cast de este objeto a
SOAPMessageCont ext , que €S una superclase de MessageCont ext , y NOS proporcionara
acceso amas informacion. En é tendremos definidos |los métodos get Message Yy

set Message con |os que podremos obtener el mensaje interceptado, y sustituirlo en caso
de que queramos que & handler modifique € mensgje.

Un posible esqueleto para un handler es el siguiente:
public class M Handl er inplenents Handl er
private Handl erlnfo handl erlnfo;

public void init(Handl erinfo hi) {
handl erl nfo = hi;

public void destroy() {}

public QName[] get Headers() {
return handl erl nf o. get Headers() ;
}

publ i ¢ bool ean handl eRequest ( MessageCont ext context) {
try {
/1 Accede al nensaj e SOAP de peticion
SOAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext) cont ext ;
SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
/1l Procesar nensaj e SOAP

/1 Si henps hecho canbi os, envi anbs el nensaje nodificado
snt. set Message( nsQ) ;
} catch(Exception ex) { }
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return true;

publ i c bool ean handl eResponse( MessageCont ext context) {

try {
/1 Accede al nensaje SOAP de respuesta

SOAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext) cont ext ;
SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
/'l Procesar nensaj e SOAP

/1 Si henps hecho canbi os, envianps el nensaje nodificado
snt. set Message( nsQ) ;
} catch(Exception ex) { }

return true;

}

publ i c bool ean handl eFaul t (MessageCont ext context) {
return true;
}

}

Donde una vez obtenido el mensaje podemos leerlo y/o modificarlo, segin lafuncién que
gueremos que desemperie el handler. Los métodos devuelvent r ue paraindicar que se
siga procesando la cadena de handlers de forma normal.

5.1.2. Handlersen JAX-WS

Laprincipal diferenciade los handlers de JAX-WS respecto alos de JAX-RPC es que en
el primer caso no se distingue entre mensajes de peticion y respuesta. En los handlers de
JAX-WS implementaremos SOAPHand| er , en lugar de Handl er , y podremos utilizar
genéricos pararecibir como pardmetro de los métodos directamente un objeto
SOAPMessageCont ext Y No tener que hacer una conversion cast. Al implementar esta
interfaz tendremos un Unico método handl eMessage que intercepta cualquier mensgje, ya
sea de peticion o de respuesta.

public class M Handl er inpl enents SCAPHandl er <SOAPMessageCont ext > {

publ i c bool ean handl eMessage( SOAPMessageCont ext snt) {
try {
/1l Accede al nensaje SOAP de peticion
SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
/1l Procesar nensaj e SOAP

/1 Si henps hecho canbi 0os, envianps el nensaje nodificado
snt. set Message( nsg) ;
} catch(Exception ex) { }

return true;

}

publ i c bool ean handl eFaul t (SOAPMessageCont ext context) {
return true;
}
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publ i c Set <QNanme> get Headers() {
return null;
}

public void cl ose(MessageCont ext context) ({

}

Por gjemplo podriamos definir un handler espia que intercepte |los mensajes SOAPy que
muestre su contenido en la consola. Este handler se podriaimplementar de la siguiente

forma:

public class Handl er Espi a i npl enent s
SOAPHandl er <SOAPMessageCont ext > {

publ i ¢ bool ean handl eMessage( SOAPMessageCont ext context) {
Systemout. println("Mensaje interceptado :");

try {
SCAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext ) cont ext ;

SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
Byt eAr rayQut put St ream baos = new Byt eArrayQut put Stream() ;
nsg. witeTo(baos);
System out. println(baos.toString());
} catch(Exception ex) { }

return true;

}

publ i c bool ean handl eFaul t (SOAPMessageCont ext context) {
return true;

public Set<@anme> get Headers() {
return null;

public void cl ose(MessageCont ext context) {

}

5.1.3. Creacion de handlers con Netbeans

Dentro del entorno Netbeans contamos con un asistente para crear handlers de mensajes

SOAP. Para crear un handler en Netbeans seguiremos | 0s siguientes pasos:

» Pinchamos sobre nuestro proyecto con el botdn derecho y seleccionamos New >

Other ....
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B@ Conversion¥Web
L) Web Pages

= @ web Services  gjig

Conversig

Configuration Clean

Server Resol .
“Werify

Source Packs
Test Package
Libraties Run

Test Libraries
Debug
Profile

Clase
- Rename,
: Oukput

Mave...

Clean and Build

Generake Javadoc

Undeploy and Deploy

Set as Main Project

4 x|:Files Services l@ index.jsp x| [@) Canw
< |
Web Service..,
€] 1ava Class...

@ weh Service Cliert...

€] serviet...

(&Y RESTFUl Weh Services from Patterns...
&5 RESTFul Web Services from Entity Classes. ..

[&] Entity Classes From Database. .. rAp
&5 RESTFul Web Service Client Stubs. ..

[5] visual weh 15F Page... B
E] ‘isual Web JSF Page Fragment, .. le

[ 15p... b e
[@] HTML..,

[EH 1ava Package...
|F_E] Entity Class...

Creacion de handlers con Netbeans. Paso 1.
Seleccionamos la categoria Web Services y dentro de ella Message Handler.

® New File

Steps

Choose File Type

1. Choose File Type
2.

Project: | () Conversionweb v|
Cakeqories: File Types:
..... ) Scripting ~ Web Service
..... = web Web Service From WsDL
_____ =) JavaServer Faces @ RESTFul \Web Services From Entity Classes
_____ £ struts &4 RESTFUl Web Service Client Stubs
o &Y RESTFul Weh Services from Patterns
""" av‘la @ weh Service Client
""" 2 it __ Secure Token Service (3TS)
""" ) Persisten Logical Handler
----- I web Seivices
== wna ¥
Description: 2
Creates a simple SOAP message handler, SOAP message handlers intercept the A
SOBP message as it makes its way From the client to the service and vice-versa,
The generated class performs simple logging of the SOAP message request. This
rlazz iz inbendad Far senn boomostamize bogoib woor feed

i
1"

Cancel

Creacion de handlers con Netbeans. Paso 2.

Indicamos el nombre de la clase del handler y e paquete en el que laincluiremos.
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¥ Mew Message Handler

Steps Name and Location L 1

1. Specify SCAP Message Message Handler Mame: HandlerEspia|/
Handler Class Information

Project: 2 Conversionweb
Lacation: ource Packages w

Package: es,ua.jtech.servoweb. conversion.handler

Created File: | s\WConversionWebhsrcljavales\ualitechservow

Firish [ Cancel ][ Help ]

Creacion de handlers con Netbeans. Paso 3.

« Con esto nos creard el esgueleto de un handler SOAP basico. Ahora deberemos
implementar su funcionalidad. Afiadiremos el codigo necesario en el método
handl eMessage. En el caso de nuestro ejemplo, afiadimos el siguiente cédigo:

publ i c bool ean handl eMessage( SOAPMessageCont ext nmessageCont ext) {
SOAPMessage nsg = nmessageCont ext. get Message() ;

Systemout. println("Mensaje interceptado :");

try {
Byt eArrayQut put St r eam baos = new Byt eArrayCQut put St rean() ;

nsg. wi t eTo( baos);

System out . println(baos.toString());
} catch (Exception ex) {

ex. print StackTrace();

}

return true,

e Unavez implementado &l handler, deberemos registrarlo en nuestro servicio o cliente
de servicios, tal como veremos en |os siguientes apartados.

5.2. Registro de handlersen el servicio
|
Deberemos registrar los handlers que gueramos que intercepten los mensagjes en €l
servidor. Para hacer esto podremos utilizar la anotacion SOAPMessageHandl er s, 0 bien
utilizar el asistente de Netbeans pararegistrar los handlers.

5.2.1. Registrar un handler mediante anotaciones
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Podremos registrar un handler en un servicio mediante e uso de anotacionestal como se
muestra a continuacion:

@0APMessageHandl ers ( {
@C0APMessageHandl er (
cl assNane="utils. M Handl er"),
@0APMessageHandl er
cl assNane="utils. M SegundoHandl| er")

1)

Mediante esta anotacion definiremos la cadena de handlers que interceptara las llamadas
anuestros servicio. Deberemos especificar los handlers que formarén parte de esta
cadena mediante |a anotacion SOAPMessageHand| er , indicando para cada uno de ellos €l
nombre de la clase en la que esta implementado. Estas clases deberdn encontrarse entre
las clases de la aplicacion que se despliegue en el servidor.

5.2.2. Registrar un handler mediante Netbeans

Pararegistrar un handler en nuestro servicio mediante Netbeans seguiremos |os

siguientes pasos:

« Pulsamos con el boton derecho sobre el servicio web en € que queramos registrar el
handler y seleccionamos la opcién Configure Handlers ...

: Projects 4l = | :Files | 5e
—‘L_-J ConversionWeh
+._a wheb Pages 1
—._a weh Services
+,_a Configu
=._@ Server R
+._a Source B Add Operation...
+._a Test Pac
+._§ Libraries
+-[8 TestLibf  Edit Web Service Attributes

Open

Test web Service

Configure Handlers. .,

2 Delete Suprirnir

Properties

Registro de handlers con Netbeans. Paso 1.
» Pulsamos sobre el boton Add ... para afiadir un nuevo handler al servicio.
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@ Configure Message Handlers

Handlers

Type

remoy|Add & me

[

oK H Cancel l

Registro de handlers con Netbeans.

Paso 2.

Seleccionamos el fichero en € que estdimplementado el handler que queremos afiadir

(dicho fichero deberd estar dentro de las clases de nuestro proyecto). Pulsamos OK
para afiadir el handler seleccionado.

W Add Message Handler Class
Conversiontwel Classes:

@) Conversionteb

EJ@ Source Packages

EE| es5,ua, jtech, servoweb, conversion
[ es.ua.jtech.serveweh, conversion handier

8

IE Test Packages \

1
2

X]

\ ok || cancel

|

Registro de handlers con Netbeans.

Pulsamos OK parafinalizar el proceso.

Paso 3.

Veremos en lalista de handlers registrados el handler que acabamos de afiadir.
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k | Configure Message Handlers E|

Handlers Type add...

|

ok Cancel

Registro de handlers con Netbeans. Paso 4.

Con esto tendremos el handler registrado. Cada vez que se acceda al servicio web sobre
el que lo hemos registrado dicho handler interceptara los mensajes de peticion y
respuesta.

5.2.3. Registrar el handler en € cliente

También podremos registrar los handlers en el lado del cliente del servicio, de formaque
cuando entre 0 salga un mensgje sea interceptado por nuestro handler. Laformade
registrar el handler en el lado del cliente también variard seguin si utilizamos JAX-RPC o
JAX-WS. A continuacion mostraremos las dos formas de hacerlo.

5.2.3.1. Registro de handlers con JAX-RPC

El handler deberd ser registrado dentro del objeto Ser vi ce correspondiente a servicio
gue estemos invocando:

Service serv = ... // Obtener servicio

En € caso en & que accedamos mediante un stub estatico, no se usa directamente un
objeto Ser vi ce, Sino una subclase del mismo, adaptada al caso concreto de nuestro
servicio. En este caso podremos utilizar este objeto pararegistrarlo, ya que al ser subclase
de Ser vi ce podremos utilizarlo de la mismaforma.

A través de este objeto Ser vi ce podremos acceder a registro de handlers
(Handl er Regi st ry) delasiguiente forma:

Handl er Regi stry hr = serv. get Handl er Regi stry();

A partir de este registro podremos obtener la cadena (chain) de handlers instalados en
este servicio. Proporcionaremos el nombre del puerto parael que queremos registrar el
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handler, mediante un objeto QNarre:

Li st chain = hr.getHandl er Chai n(
new QNane("http://jtech.ua.es",
"Conver si onPort TypeSoapPort"));

Esto nos devolvera unalista con informacion sobre todos los handlers instalados en el
cliente para el servicio y puerto indicados. Esta lista nos dard €l orden de invocacion dela
cadena de handlers en €l cliente, tal como se muestra en lasiguiente figura:

Handler 1 . Handler 2 . N Handier N
HondleRequest HondlieRequest e HandleRequest
Cliente Red
L Handler 1 " Harndler 2 le - Handler N
HarndlieResponse HandleResponse o HandleResponse

Cadenade handlersen € cliente

Cada elemento de esta lista serd un objeto Handl er | nf o, que contendr&informacion
sobre cada handler instalado. Pararegistrar un nuevo handler deberemos crearnos un
objeto Handl er | nf o que haga referencia a nuestro handler. En dicho objeto deberemos
indicar la clase de nuestro handler, y ademés podemos proporcionar una serie de
parametros de configuracion genéricos que se enviaran al handler en el momento de su
creacion.

Handl erI nfo hi = new Handl er | nf o(Handl er Espi a. cl ass, nul | , nul I');
Unavez hecho esto, el Ultimo paso sera afiadir este objeto ala cadena de handlers:
chai n. add(hi);

Con esto tendremos ya nuestro handler registrado. A continuacion deberemos acceder a
puerto correspondiente para hacer lallamadaa servicio, con cualquierade los tres
métodos que hemos visto anteriormente (stub estatico, proxy dinamico, o DIl). En €l
momento en el que se envie e mensagje SOAP con la peticién, nuestro handler o
interceptard justo antes de que salga através de lared. Cuando llegue la respuesta, €l
handler también lainterceptara antes de que la lea nuestra aplicacion cliente.

5.2.3.2. Registro de handlers con JAX-WS

En este caso no registraremos el handler en el objeto Ser vi ce, sino que lo haremos
directamente en €l stub (por t ). Por ggemplo, pararegistrar el mismo handler que en el
caso anterior |o hariamos de la siguiente forma:

Handl er Espi a handl er
Li st <Handl er> cadena
cadena. add( handl er);
((Bi ndi ngProvi der) port). get Bi ndi ng() . set Handl er Chai n(cadena) ;

new Handl er Espi a() ;
new ArraylLi st <Handl er >();
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