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Acceso a datos

En este tema veremos las facilidades que proporciona Spring paraimplementar nuestros
DAOs. Veremos que nos permite ssimplificar el codigo, reduciendo el codigo repetitivo, y
uniformizar €l tratamiento independientemente de laimplementaci én subyacente (JPA,
JDBC, ...). Finalmente trataremos un aspecto intimamente ligado con el acceso a datos,
aunque su control no suele estar en los DAOs sino en la capa de negocio: la
transaccionalidad.

1. Lafilosofia del acceso a datosen Spring
e

Spring proporciona basicamente dos ventajas ala hora de dar soporte a nuestros DAOs:

« Simplificalas operaciones de acceso a datos en APIs tediosos de utilizar como JDBC,
proporcionando una capa de abstraccién que reduce la necesidad de cédigo repetitivo.
Para ello se usan los denominados templates, que son clases que implementan este
codigo, permitiendo que nos concentremos en la parte "interesante”.

« Define unaricajerarquia de excepciones que modelan todos | os problemas que nos
podemos encontrar a operar con labase de datos, y que son independientes del API
empleado.

Un template de acceso a datos en Spring es una clase que encapsula los detalles mas
tediosos (como por g emplo lanecesidad de abrir y cerrar la conexion con la base de datos
en JDBC), permitiendo que nos ocupemos unicamente de |la parte de codigo que hace
realmente la tarea (insercion, consulta, ...)

Spring ofrece diversas templates entre las que elegir, dependiendo del API de persistencia
aemplear. Dada la heterogeneidad de |os distintos APIs Laimplementacion del DAO
variara segun usemos un API u otro , aunque en todos ellos Spring reduce enormemente
la cantidad de codigo que debemos escribir, haciéndolo méas mantenible.

Por otro lado, en APIs de acceso a datos como JDBC hay dos problemas bésicos con
respecto alagestion de excepciones:

« Hay muy pocas excepciones distintas definidas para acceso a datos. Como
consecuencia, la més importante, SQLExcept i on, €S una especie de "chica paratodo”.
La misma excepcion se usa para propositos tan distintos como: "no hay conexion con
labase de datos", "el SQL de la consulta estd mal formado” o0 "se ha producido una
violacion de laintegridad de los datos'. Esto hace que para el desarrollador sea
tedioso escribir codigo que detecte adecuadamente el problema. Herramientas como
Hibernate tienen una jerarquia de excepciones mucho méas completa, pero son
excepciones propias del AP, y referenciarlas directamente va aintroducir
dependencias no deseadas en nuestro codigo.

» Lasexcepciones definidas en Java para acceso a datos son comprobadas. Esto implica
gue debemos poner t ry/ cat ch 0t hr ows paragestionarlas, 1o que inevitablemente
Ilena todos los métodos de acceso a datos de bloques de gestion de excepciones. Esta
bien obligar a desarrollador a responsabilizarse de los errores, pero en acceso a datos
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esta gestion se vuelve repetitivay propensa afallos, descuidos o a caer en "malas
tentaciones' (¢quién no ha escrito nunca un blogque cat ch vacio?). Ademas, muchos
métodos de los DAO generalmente poco pueden hacer para recuperarse de la mayoria
de excepciones (por ejemplo, "violacion de laintegridad”), lo que lleva al
desarrollador a poner también t hr ows de manerarepetitivay tediosa.

Lasolucién de Spring a primer problema es la definicion de una completa jerarquia de
excepciones de acceso a datos. Cada problema tiene su excepcion correspondiente, por
gjemplo Dat aAccessResour ceFai | ur eExcept i on cuando no podemos conectar con la
BD, Dat al nt egri tyVi ol ati onExcept i on cuando se produce unaviolacion de
integridad en los datos, y asi con otras muchas. Un aspecto fundamental es que estas
excepciones son independientes del API usado para acceder a los datos, es decir, se
generarael mismo Dat al nt egri t yVi ol ati onExcept i on cuando queramos insertar un
registro con clave primaria duplicada en JDBC que cuando queramos persistir un objeto
con clave duplicada en JPA. Laraiz de estajerarquia de excepciones es

Dat aAccessExcepti on.

En cuanto ala necesidad de gestionar |as excepciones, Spring opta por eliminarla
haciendo que todas | as excepciones de acceso a datos sean no comprobadas. Esto libera al
desarrollador delacargadelostry- cat ch/ t hr ows repetitivos, aunque evidentemente no
lo libera de su responsabilidad, ya que las excepciones tendran que gestionarse en algun
nivel superior.

2. Uso deJDBC
e

JDBC sigue siendo un APl muy usado para el acceso a datos, aunque estedioso y
repetitivo. Vamos a ver como soluciona Spring algunos problemas de JDBC,
manteniendo las ventgjas de poder trabajar "a bajo nivel” si asi |0 deseamos.
Probablemente |as ventajas quedardn mas claras si primero vemos un gjemplo con JDBC
"asecas' y luego vemos e mismo codigo usando las facilidades que nos da Spring. Por
gjemplo, supongamos un método que comprueba que €l loginy el password de un usuario
son correctos, buscandolo en la base de datos con JDBC:

private String SQ ="select * from usuarios where | ogi n=? and
passwor d=?";

public UsuarioTO login(String login, String password) throws
DACException {
Connection con=nul | ;
try {
con = ds. get Connection();
Pr epar edSt at enent ps = con. prepar eSt at enent (SQL) ;
ps.setString(1l, |ogin);
ps.set String(2, password);
ResultSet rs = ps. executeQuery();
if (rs.next()) {
Usuari oTO uto = new Usuari oTQ();
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uto.setLogin(rs.getString("login"));

ut o. set Password(rs. get String("password"));
ut 0. set FechaNac(rs. get Dat e("f echaNac"));
return uto;

el se
return null;
} catch(SQLException sqgle) {
, t hr ow new DAOException(sql e);
finally {
if (conl=null) {
try {
con. cl ose();

}
cat ch( SQLException sqgl e2) {

t hr ow new DACExcepti on(sql e2);
}

}

En negrita se muestran |as lineas de codigo que hacen realmente el trabajo de buscar €l
registro y devolver lainformacion. El resto es simplemente lainfraestructura necesaria
para poder hacer €l trabajo y gestionar los errores, y que, curiosamente ocupa mas lineas
gue el codigo "importante”. Evidentemente la gestion de errores se habria podido
"simplificar" poniendo en la cabecera del método unt hr ows SQLExcept i on, pero
entonces ya estariamos introduciendo dependencias del APl JDBC en |a capa de negocio.

Veamos como nos puede ayudar Spring asimplificar nuestro codigo, manteniendo la
flexibilidad que nos da SQL. El primer paso seré elegir €l template apropiado.

2.1. SimpleJDBCTemplate

Como ya hemos dicho, los templates son clases que encapsulan el codigo de gestion de
los detalles "tediosos’ del API de acceso a datos. En Spring, para JDBC tenemos varios
templates disponibles, segin queramos hacer consultas simples, con parametros con
nombre,... Vamos a usar aqui Si npl eJdbcTenpl at e, que aprovechalas ventgjas de Java
5 (autoboxing, genéricos, ...) parasimplificar las operaciones. El equivalente si no
tenemos Java 5 seria Jdbc Tenpl at e, que tiene una sintaxis mucho méas complicada.

Lo primero que necesitamos es instanciar el template. El constructor de

Si mpl eJdbcTenpl at e necesita un Dat aSour ce como pardmetro. Como sevio en el tema
anterior, los Dat aSour ce se pueden definir en el fichero XML de los beans, gracias a
espacio de nombresj ee:

<j ee:jndi -l ookup id="ds" jndi-name="jdbc/ M Dat aSour ce"
resource-ref="true"/>

Con lo que el Dat aSour ce Se convierte en un bean de Spring [lamado ds. Lapréctica
habitual esinyectarlo en nuestro DAOy con € iniciaizar €l template, que guardaremos
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en el DAO:

i mport org.springfranmework.jdbc. core. sinple.SinpleldbcTenpl at e;
i mport org.springfranmework. stereotype. Repository;
// Resto de inports...

@Reposi tory("JDBC")
public class Usuari osDAQIDBC i nmpl ements | Usuari osDAO {
private SinpleJddbcTenpl ate jdbcTenpl at e;

@\ut owi r ed

public void setDat aSour ce(Dat aSource ds) {
this.jdbcTenpl ate = new Si npl eJdbcTenpl at e(ds) ;

}

Recordemos que la anotacidn @Reposi t ory se usa para definir un DAO. Recordemos
también que @ut owi r ed inyectala dependencia buscandola por tipo. En este caso no hay
ambigliedad, ya que solo hemos definido un Dat aSour ce.

2.2. Consultas de seleccion

Normalmente en un SELECT se van recorriendo registros y nuestro DAO losva
transformando en objetos Java que devolvera ala capa de negocio. En Spring, el trabajo
de tomar los datos de un registro y empaguetarlos en un objeto o hace

Par anet er i zedRowMapper (0 RowMapper Si No estamos usando Java 5). Estos son
interfaces, por o que nuestro trabajo consistira en escribir una clase que los implemente.
Realmente el Gnico método estrictamente necesario es mapRow, que a partir de un registro
debe devolver un objeto. En nuestro caso podria ser algo como:

/lesto podria tanbi én ser private y estar dentro del DAO
protected cl ass Usuari oTOVapper i npl enents
Par anet er i zedRowMapper <Usuar i oTC> {

public Usuari oTO mapRow( ResultSet rs, int nunRow) throws
SQLException {
Usuari oTO uto = new Usuari oTQ();
uto.setLogin(rs.getString("login"));
ut 0. set Password(rs. get String("password"));
ut 0. set FechaNac(rs. get Dat e("f echaNac"));
return uto;

}
Ahora solo nos queda escribir en el DAO el codigo que hace el SELECT:

private static final String LOA N SQL = "select * from usuari os
where | ogi n=? and passwor d=?";
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public UsuarioTO login(String login, String password) {
Usuari oTOvapper m Mapper = new Usuari oTOvapper () ;

return this.jdbcTenpl ate. quer yFor Obj ect (LOG N_SQ., m Mapper,
| ogi n, password);

Como se ve, no hay que gestionar la conexion con la base de datos, preocuparse del

St at ement ni nada parecido. El template se ocupa de estos detalles. EI método

quer yFor Obj ect hace el SELECT y devuelve un Usuar i oTO ayudado del mapper que
hemos definido antes. Simplemente hay que pasarle el SQL agjecutar y los valores delos
parametros.

Tampoco hay gestion de excepciones, porgque Spring capturatodas las SQLExcept i on de
JDBCy las transforma en excepciones no comprobadas. Por supuesto, eso no quiere decir
gue no podamos capturarlas en el DAO s asi |o deseamos. De hecho, en € codigo
anterior hemos cometido en realidad un "descuido”, ya que podria no haber ningin
registro como resultado del SELECT. Para Spring esto es una excepcion del tipo

Enpt yResul t Dat aAccessExcept i on. Si queremos seguir lamismalégicaque en €
gjemplo con JDBC, deberiamos devolver nul | en este caso.

private static final String LOAN SQ. = "select * from usuari os
where | ogi n=? and passwor d=?";

public UsuarioTO login(String login, String password) {
Usuari oTOvapper m Mapper = new Usuari oTOvapper () ;

try {
return this.jdbcTenpl ate. quer yFor Obj ect (LOG N_SQ., m Mapper,

| ogi n, password);

cat ch( Enpt yResul t Dat aAccessExcepti on erdae) ({
return null;
}

}

Laampliavariedad de excepciones de acceso a datos convierte a Spring en un framework
un poco "quisquilloso” en ciertos aspectos. En un quer yFor Cbj ect Spring espera obtener
un registro y solo un registro, de modo que se lanza una excepcion si no hay resultados,
como hemos visto, pero también si hay més de uno:

I ncorrect Resul t Si zeDat aAccessExcept i on. Esto tiene su l6gica, ya que

quer yFor Obj ect solo se debe usar cuando esperamos como méximo un registro. Si el
SELECT pudiera devolver mas de un resultado, en lugar de llamar aquer yFor Qoj ect
empleariamos quer y, que usalos mismos parametros, pero devuelve unalista de objetos.

2.3. Consultas de actualizacion

L as actualizaciones se hacen con el método updat e del template. Por gjemplo, aqui
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tenemos el codigo que da de alta a un nuevo usuario:

private static final String REA STRAR SQL = "insert into
usuari os(l ogi n, password, fechaNac) values (?,?,?)";

public void registrar(Usuari oTO uto) {
t hi s.j dbcTenpl at e. updat e( REG STRAR _SQL, uto. get Login(),
ut 0. get Password(), uto.getFechaNac());

}

Si npl eJdbcTenpl at e carece de métodos mas "avanzados' que impliquen por ejemplo €l
uso de procedimientos almacenados, de parametros con nombres, etc. No obstante,
"esconde” lareferencia a otros templates que tienen todas estas posibilidades, y que
pueden obtenerse llamando alos métodos get JdbcOper ati ons() Y

get NarmedPar anmet er JdbcOper at i ons() . Se recomienda consultar |a documentacion del
API de Spring para mas informacidn sobre estas opciones "avanzadas'.

3. Uso de JPA
e

V eamos qué soporte ofrece Spring a otro API de persistencia que hemos visto durante el
curso: JPA.. El caso de JPA es muy distinto a de JDBC, ya que es de mucho més alto
nivel y mas conciso que este Ultimo. Por eso, aunque Spring implementa un template para
JPA, también se puede usar directamente el API sin escribir mucho mas codigo. Vamos a
ver |las posibilidades que ofrecen ambas opciones.

3.1. Configurar lafactoria de Entity Managers

Independientemente de si vamos a usar templates o directamente el API JPA, o primero
es configurar la factoria de Entity Managers. Como ya sabemos, dicha factoriala gestiona
la propia aplicacion en el caso de aplicaciones "de escritorio”, y € servidor de
aplicaciones en el caso de aplicaciones enterprise. Si no tenemos 0 queremos usar
servidor de aplicaciones, podemos usar JPA en un contenedor web como Tomcat gracias
alainfraestructura proporcionada por Spring. Aqui tenemos |os pasos necesarios para
configurar el soporte JPA en versiones de Tomcat superiores ala’5.5.20:

1. Por supuesto, lo primero es asegurarnos de que en €l proyecto web hemosincluido las
librerias JPA necesarias, por ggemplo laimplementacion JPA de Hibernate.

2. Supondremos gque tenemos solo una unidad de persistencia (en la documentacion de
Spring se explica como hacer la configuracion si hay varias). Necesitaremos €
per si st ence. xm con la configuracion, en nuestro caso:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<persi st ence versi on="1.0"
xm ns="http://]java. sun. com xm / ns/ per si st ence"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"

~
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xsi : schemalLocati on="http://java. sun. coml xnm / ns/ per si st ence
http://java. sun. coni xnl / ns/ per si st ence/ persi stence_1 0. xsd" >
<persi stence-unit nane="Test Spri ng25"
transacti on-type="RESOURCE LOCAL">
<provi der >or g. hi ber nat e. ej b. Hi ber nat ePer si st ence</ provi der >
<non-j t a- dat a- sour ce/ >
<cl ass>es. ua. j tech. spring. dom ni 0. Usuari oTO</ cl ass>
<excl ude-unl i st ed- cl asses>t rue</ excl ude-unl i st ed- cl asses>
<properties/>
</ persi stence-uni t>
</ per si st ence>

Como vemos en € listado anterior, usamos Hibernate como implementacién JPA y no
usamos JTA paralatransaccionalidad, ya que Tomcat actualmente no tiene soporte
JTA.

3. En JPA las clases estan instrumentadas en tiempo de gjecucion (Io que en inglés se
denomina class weaving). Tomcat no ofrece soporte directo paraello, por lo que
debemos hacer dos cosas:

4. Cambiar €l classloader usado por Tomcat. Lo habitual es definirlo en e fichero
cont ext . xm propio delaaplicacion. (o en € server. xni, global). Si no tienes muy
claro qué son estos ficheros, mejor echarle un vistazo ala documentacion de Tomcat.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<Cont ext path="/test">

<Loader
| oader O ass="org. spri ngf ranewor k. i nst runent . cl assl oadi ng. t ontat. Tontat | nst runent abl eC

useSyst enCl assLoader AsPar ent ="f al se"/ >

<!-- aqui vendrian nas cosas, por ejenplo podria venir el

Dat aSour ce
que usara JPA -->

</ Cont ext >

5. Copiar en €l directoriol i b de Tomcat lalibreriaspri ng-t oncat - weaver . j ar,
incluida en la distribucién de Spring.

6. Y por fin, yapodemos configurar lafactoriaen el fichero XML de definicion de
beans. Para ello hay que definir un bean de la clase
Local Cont ai ner Ent i t yManager Fact or yBean:

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8""?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngframework. or g/ schenma/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: jee="http://ww.springframework. org/schena/jee"
xm ns: cont ext ="htt p://wwmv. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: tx="http://ww. springframework. org/ schena/t x"
Xxsi : schemalLocati on="htt p://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ beans
htt p: //ww. spri ngf ramewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans- 2. 5. xsd
htt p: // ww. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ j ee
htt p: // www. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ j ee/ spring-j ee-2.5. xsd
http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext
htt p: // ww. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ cont ext / spri ng-cont ext-2. 5. xsd" >
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<l-- Aqui defininmps el DataSource, usando JNDI -->
<j ee:jndi -1 ookup id="m Dat aSource" jndi-name="DSt est Spri ng"
resource-ref="true" />

<I-- Le decinmos a Spring que autodetecte el servidor
e inicialice adecuadamente el "weaving" -->
<cont ext : | oad-ti me-weaver/ >

<I-- jPor fin! esta es |la dichosa factoria. Necesita una
referencia al Datasource -->
<bean id="enf"

cl ass="org. spri ngfranewor k. or m j pa. Local Cont ai ner Ent i t yManager Fact or yBean" >
<property nane="dat aSour ce" ref="m DataSource"/>
</ bean>

</ beans>

L os pasos son distintos (y més sencillos) si usamos un servidor de aplicaciones. Consultar
la documentacion de Spring parala configuracion en este caso.

Hay ciertas cuestiones dependientes de laimplementacién JPA. Por ejemplo, en caso de usar
Hibernate necesitaremos copiar al | i b de Tomcat lalibreria

j boss-ar chi ve- browsi ng. j ar, incluidaen lacarpetahi ber nat e deladistribucion de
Spring. En caso de usar Toplink, habré que hacer o propio con lalibreria
toplink-essentials.jar.

3.2. JpaTemplate

Estaclasefacilitael trabajo con JPA, haciéndolo més sencillo. No obstante, a ser JPA un
API relativamente conciso, no es de esperar que ahorremos mucho codigo. Vamos a verlo
siguiendo con e gjemplo anterior. Aqui tenemos el esqueleto de una nueva
implementacion de | Usuar i os DAO usando ahora JpaTenpl at e en lugar de

Si npl eJdbcTenpl at e:

package es.ua.jtech. spring. datos;

i mport es.ua.jtech.spring.dom nio.UsuarioTO

i mport javax. persistence. EntityManager Factory;

i mport org.springfranmework. beans. factory. annot ati on. Aut ow r ed;
i mport org.springfranmework.orm jpa.JpaTenpl at e;

i mport org.springframework. stereotype. Repository;

@=eposi tory("JPATenpl ate")
public class Usuari osDAQIPATenpl ate i npl enents | Usuari 0sDAO ({
private JpaTenpl ate tenpl at e;

@\ut owi red
public void setEntityManagerFactory(EntityManagerFactory enf) {
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this.tenplate = new JpaTenpl ate(enf);
}

//Falta | a inplenmentaci 6n de este método
public UsuarioTO login(String login, String password) {

}

//Falta | a inplenentaci 6n de este netodo
public void registrar(Usuari oTO uto) {

}

Como se ve, parainstanciar un JpaTenpl at e necesitamos un Ent i t yManager Fact ory
(de ahi el trabajo que nos habiamos tomado en la seccidn anterior). Como siempre,
usamos la anotacion @wut owi r ed para que Spring resuelva automaticamente la
dependenciay lainyecte en este caso através del setter. Unavez creado € Template, se
puede reutilizar en todos los métodos ya que es thread-safe, al igual que en JDBC.

Ahora veamos como implementar |os métodos del DAO. En lugar de ver
sistematicamente el APl de JpaTenpl at e, nos limitaremos a mostrar un par de ejemplos.
Primero, una consulta de seleccion:

private static String LOG N JPAQL = "SELECT u FROM Usuari oTO u
WHERE u. | ogi n=?1 AND u. passwor d=?2";

public UsuarioTO login(String login, String password) {
Li st <Usuari oTO> | i st a;
lista = this.tenplate.find(LOG N JPAQL, |ogin, password);
return (Usuari oTO lista.get(0);

Obsérvese que en € g emplo anterior no es necesario instanciar ni cerrar ningin
Entity Manager, yaque lagestion lallevaacabo e template. En cuanto a API de
acceso a datos, como se ve, el método f i nd nos devuelve una lista de resultados y nos
permite pasar parametros a JFJAQL gracias alos varargs de Java 5. En el gjemplo anterior
hemos "forzado un poco” el API de JpaTenpl at e yaquefi nd devuelve siempre unalista
Y en nuestro caso esta claro que no va a haber mas de un objeto como resultado. Se ha
hecho asi para mantener €l paralelismo con el giemplo JDBC, aunque aqui quizalo més
natural seria buscar por clave primaria. Tampoco se han tratado adecuadamente los
errores, como que no haya ninguin resultado en lalista.

Otros métodos de JpaTenpl at e NOS permiten trabajar con parametros con nombrey con
named queries.

L as actualizaciones de datos no ofrecen gran ventaja con respecto a API directo de JPA,
salvo la gestion automatica del Entity Manager, por gjemplo:

public void registrar(Usuari oTO uto) ({

10
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this.tenpl ate. persi st (uto);

Spring gestiona autométi camente |os Entity Manager en funcién de la transaccionalidad de los
métodos. Si no declaramos ningun tipo de transaccionalidad, como en € gjemplo anterior,
podemos encontrarnos con que a hacer un per si st no sehaceel comi t y el cambio no tiene
efecto. En €l (ltimo apartado del tema veremos como especificar la transaccionalidad, pero
repetimos que es importante darse cuenta de que si no especificamos transaccionalidad, la
gestién automatica de los entity manager no funcionara adecuadamente.

3.3. Usodirecto del APl JPA

Usando directamente el APl JPA tenemos la ventaja de que nuestro cédigo no dependera
en absoluto de los APIs de Spring, haciéndolo mucho més portable. De hecho, |os propios
desarrolladores de Spring valoran mas esta portabilidad que la capa de abstraccion que
ofrece JpaTenpl at e y recomiendan usar directamente el APl JPA.

De cualquier modo, las llamadas al API JPA siguen necesitando de un Entity Manager.
¢Como |lo obtenemos en Spring?. Afortunadamente Spring soporta las anotaciones
estandar @er si st enceUni t Yy @er si st enceCont ext , que como hemos visto en €l
médulo de EJB inyectan en nuestro codigo un Ent i t yManager Fact ory y un

Enti t yManager , respectivamente. La eleccion de uno u otro dependera de si queremos
gestionar manual mente los Entity Manager o vamos a usar la transaccionalidad
declarativa de Spring y por tanto los puede gestionar este de manera automatica. Como
por el momento no hemos tratado la transaccionalidad declarativa, veamos como
inyectariamos la factoria de Entity Managers y gestionariamos estos manual mente:

package es. ua.jtech. spring. datos;

i mport es.ua.jtech.spring.dom nio.UsuarioTGQ

i mport javax. persistence. EntityManager;

i mport j avax. persistence. EntityManager Factory;

i mport j avax. persistence. PersistenceUnit;

i mport | avax. persistence. Query;

i mport org.springfranmework. st ereotype. Repository;
i mport java.util.List;

@reposi tory("JPA")

public class Usuari osDAQIPA inplenents | Usuari o0sDAO {
@Per si st encelni t
private EntityManagerFactory factori a;

public UsuarioTO login(String login, String password) {
EntityManager em = nul | ;
try {
em = factoria. createEntityManager();
Query q = emcreateQuery("SELECT u FROM Usuari oTO u
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VWHERE" +
"u.login=:10ogin AND
u. passwor d=: password") ;
g. set Paraneter ("l ogin", 1ogin);
g. set Par anet er (" password", password);
return (Usuari oTO q.getSingleResult();

finally {
if (em=null)
} em cl ose();

public void registrar(Usuari oTO uto) ({
Entit yManager en¥null;

try {
em = factoria. createEntityManager();

em get Transacti on() . begi n();
em persi st (uto);
em get Transaction().commt();

%inally {
if (em=null)
} em cl ose();

}

Hay que tener en cuenta que al no usar templates perdemos la jerarquia de excepciones de
Spring, y nos llegaran las propias de laimplementacion JPA que estemos usando. Si
gueremos que Spring capture dichas excepcionesy |as transforme en excepciones de
Spring, debemos definir un bean de la clase

Per si st enceExcept i onTransl ati onPost Processor en e XML de definicion de
beans:

<bean
cl ass="org. spri ngf ranewor k. dao. annot at i on. Per si st enceExcept i onTransl ati onPost Pr ocessc

Como se ve, lo méas complicado de la definicion anterior jes el nombre de la clase!

4. Transaccionalidad declarativa

Abordamos aqui la transaccionalidad porque es un aspecto intimamente ligado a acceso a
datos, aunque se suele gestionar desde |a capa de negocio en lugar de directamente en los
DAOs. Vamos a ver qué facilidades nos da Spring para controlar la transaccionalidad de
forma declarativa.

4.1. El " Transaction Manager"
|
12
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Lo primero es escoger |la estrategia de gestion de transacciones. si estamos en un servidor
de aplicaciones podemos usar JTA, pero si no, tendremos que recurrir ala
implementacion nativa del API de acceso a datos que estemos usando. Spring implementa
clases propias paratrabajar con JTA o bien con transacciones JDBC o JPA.
Continuaremos aqui con la tltima versiéon del g emplo e intentaremos usar JPA dentro de
Tomcat. La configuracion del XML con los beans seria algo como:

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8""?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngframework. or g/ schema/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: jee="http://ww.springframework. org/schena/jee"
xm ns: cont ext ="htt p://wwv. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: tx="http://ww. springframework. org/ schena/t x"
xsi : schemalLocat i on="htt p://ww. spri ngf ranewor k. or g/ scherma/ beans
htt p: // ww. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans- 2. 5. xsd
htt p: // ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ j ee
htt p: // www. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ j ee/ spring-j ee-2.5. xsd
http: //ww. spri ngfranmewor k. or g/ scherma/ cont ext
htt p: //wwv. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ cont ext/ spri ng-cont ext-2. 5. xsd
http://ww. springfranework. org/ schema/t x
http://ww. springfranmework. org/ schenma/tx/spring-tx-2.5.xsd">

<j ee:jndi -l ookup id="ni Dat aSource" jndi-nanme="DSt est Spri ng"
resource-ref="true" />

<cont ext : | oad-ti ne- weaver/ >

<bean id="enf"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. or m j pa. Local Cont ai ner Enti t yManager Fact or yBean" >
<property nane="dat aSour ce" ref="m DataSource"/>
</ bean>

<l-- Eleginps el tipo apropiado de "Transacti on Manager" (en
nuestro caso, JPA) -->
<bean i d="m TxManager"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. or m j pa. JpaTr ansact i onManager " >
<property nane="entityManager Factory" ref="enf"/>
</ bean>

<I-- Decinps que para este Transacti on Manager vanps a usar
anot aci ones -->

<t x: annot ati on-driven transacti on-manager="m TxManager"/ >
</ beans>

Donde como siempre, en negrita se destaca lo nuevo introducido en el fichero. En Spring,
el que gestionalas transacciones es el "Transaction Manager”, del que hay varias
implementaciones. Nosotros hemos escogido la JPA. En el caso particular de JPA €l
Transaction Manager debe recibir unareferenciaa Entity Manager Factory. Con la
tltimalinea de XML decimos que vamos a usar anotaciones para definir
transaccionalidad en lugar de XML.

En el caso de estar usando JDBC, necesitariamos una implementacion distinta de

13
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Transaction Manager que no referencia un Entity Manager Factory sino un DataSource.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8""?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngframework. or g/ schema/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: jee="http://ww.springframework. org/schena/jee"
xm ns: cont ext ="htt p://wwv. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: tx="http://ww. springframework. org/ schena/t x"
xsi : schemalLocati on="htt p://ww. spri ngf ranewor k. or g/ scherma/ beans
htt p: // ww. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans- 2. 5. xsd
htt p: // ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ j ee
htt p: // www. spri ngf ramewor k. or g/ schema/ j ee/ spring-j ee-2.5. xsd
http: //ww. spri ngfranewor k. or g/ scherma/ cont ext
htt p: //wwv. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ cont ext/ spri ng-cont ext-2. 5. xsd
http://ww. springfranework. org/ schema/t x
http://ww. springfranmework. org/ schenma/tx/spring-tx-2.5.xsd">

<l-- no necesitanpbs weaving ni Entity Manager Factory
para JDBC, pero si DataSource -->
<j ee:jndi -1 ookup id="m Dat aSource" jndi-nanme="DSt est Spri ng"
resource-ref="true" />

<l-- Eleginps el tipo apropiado de "Transacti on Manager" (ahora
JDBC) -->
<bean i d="m TxManager"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. j dbc. dat asour ce. Dat aSour ceTr ansact i onManager " >
b <property name="dat aSource" ref="ni Dat aSource"/>
</ bean>

<!-- Deci mbs que para este Transacti on Manager vanbs a usar
anot aci ones -->

<t x: annotation-driven transaction-manager="m TxManager"/ >
</ beans>

4.2. Laanotacion @Transactional

Para entender mejor el uso de esta anotacién, vamos a plantear un gjemplo. Supongamos
gue a registrar un nuevo usuario lo debemos dar de alta en una tabla aparte paraenviarle
publicidad, pero si no es posible este alta de publicidad por |o que sea (direccion de email
no véalida, digamos) hay que anular toda la operacion. Supongamos que a detectar el error
nuestro DAO lanzaria un Dat aAccessExcept i on que, recordemos, eslaraiz dela
jerarquia de excepciones de acceso a datos en Spring.

Colocaremos @ ansact i onal delante de los métodos que queramos hacer
transaccionales. Si 1a colocamos delante de una clase, estamos diciendo que todos sus
métodos deben ser transaccionales. En nuestro caso:

//Faltan | os inports, etc.

@Sérvice
public class GestorUsuarios {

14
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@\ut owi r ed
@alifier("JPA")

private | Usuari osDAO udao;

public void setUdao(l Usuari o0sDAO udao) ({

t hi s. udao = udao;

}

@r ansact i onal

public void registrar(Usuari oTO uto) {

udao. regi strar (uto);
udao. al t aPubl i ci dad(ut o) ;

}
}

El comportamiento por defecto de @r ansact i onal esrealizar un rollback si se ha
lanzado alguna excepcion no comprobada. Recordemos que, precisamente,
Dat aAccessExcept i on erade ese tipo. Por tanto, se hard automaticamente un rollback en

caso de error.

configuracién adecuada.

Todos los métodos que deseamos hacer transaccional es deben ser publicos, no es posible usar
@ransact i onal enmétodos pr ot ect ed opri vat e. Larazon es que cuando hacemos un
método transaccional y lo llamamos desde cualquier otra clase quien esta recibiendo lallamada
en realidad es el gestor de transacciones. El gestor comienzay acaba las transaccionesy "entre
medias’ llama a nuestro método de acceso a datos, pero eso no lo podra hacer si este no es

publ i c. Por lamismarazon, laanotacion no funcionarasi el método transaccional es llamado
desde la misma clase que lo define, aunque esto Gltimo se puede solucionar haciendo la

@r ansact i onal tiene variasimplicaciones por defecto (aunque son totalmente
configurables, como ahora veremos):

« Lapropagacion de latransaccion es REQUIRED. Esto tiene e mismo significado que

en EJBs.

« Cuaquier excepcion no comprobadadispara el rollback y cual quiera comprobada, no.

« Latransaccion es de lectura/escritura (en algunos APIs de acceso a datos, por
gjemplo, Hibernate, las transacciones de "solo lectura' son mucho mas eficientes).

« El timeout para efectuar la operacion antes de que se hagarollback es el que tenga por

defecto el API usado (no todos soportan timeout).

Todo este comportamiento se puede configurar atravées de |os atributos de la anotacién,
como se muestra en la siguiente tabla:

Propiedad

propagation

Tipo

enum: Propagation

Significado

nivel de propagacién (opcional)

isolation

enum: Isolation

nivel de aislamiento (opcional)

readOnly

boolean

solo de lectura vs. de
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timeOut

rollbackFor

rollbackForClassName

noRollbackFor

noRollbackForClassName

int (segundos)

array de objetos Throwable

array con nombres de objetos
Throwable

array de objetos Throwable

array con nombres de objetos
Throwable

Acceso a datos

lectura/escritura

clases de excepcién que deben

causar rollback

nombres de clases de
excepcién que deben causar
rollback

clases de excepcién que no
deben causar rollback

nombres de clases de
excepcién que no deben

causar rollback

Por gjemplo supongamos que al producirse un error en lallamadaaal t aPubl i ci dad()
lo que se genera es una excepcion propiade tipo Al t aPubl i ci dadExcept i on, que €S
comprobada pero queremos que cause un rollback:

@ransactional (rol | backFor=Al t aPubl i ci dadExcepti on. cl ass)
public void registrar(Usuari oTO uto) {

udao. regi strar (uto);

udao. al t aPubl i ci dad( ut o) ;

}

Finalmente, destacar que podemos poner transaccionalidad "global™ aunaclasey en cada
uno de los métodos especificar atributos distintos:

//Faltan los inmports, etc.

@er vi ce
//Vale, el REQU RED no haria falta ponerlo porque es |a opcidn
[/ por defecto, pero esto es solo un hunil de ejenpl o!
@ransacti onal (propagati on=Pr opagat i on. REQUI RED)
public class GestorUsuarios {
@\ut owi r ed
@ualifier("JPA")

private | Usuari osDAO udao;

public void setUdao(l Usuari o0sDAO udao) ({
t hi s. udao = udao;
}

@ransactional (readOnl y=t rue)
public UsuarioTO login(String login, String password) {
return udao. | ogi n(l ogi n, password);

@ransactional (rol | backFor =Al t aPubl i ci dadExcepti on. cl ass)
public void registrar(Usuari oTO uto) ({
udao. regi strar (uto);
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udao. al t aPubl i ci dad( ut o) ;

}

public void elimnarUsuario(Usuari oTO uto) {
udao. el i m nar (uto);

Nétese queel i nmi nar Usuar i o €stambién transaccional, heredando las propiedades
transaccionales de la clase.

4.3. Transaccionalidad y uso directo de JDBC

Si usamos el APl IDBC directamente, sin ninguna de las facilidades que nos da Spring, se
nos va a plantear un problema con la transaccionalidad declarativa: si cada método del
DAO abrey cierra unaconexion con laBD (lo més habitual), va a ser imposible hacer un
rollback de las operaciones que hagan distintos métodos, ya que la conexion ya se habra
cerrado. Para evitar este problema, Spring nos proporcionala clase Dat aSour celti | s,
gue nos permite "liberar" la conexidén desde nuestro punto de vista, pero mantenerla
abierta autométicamente gracias a Spring, hasta que se cierre latransaccion y no sea
necesaria més. Su uso es muy sencillo. Cada vez que queremos obtener una conexion
hacemos:

/1 El DataSource se habria resuelto por inyecci6n de dependenci as
@\ut owi red

private DataSource ds;

Connection con = DataSourceltils. get Connecti on(ds);

Y cadavez que queremos liberarla:

Dat aSourceUti | s. rel easeConnecti on(con, ds);

Noétese que al liberar la conexién no se puede generar una SQL Exception, a contrario de
lo que pasa cuando cerramos con €l ¢l ose de JDBC, o que a menos nos ahorra un
catch.
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