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Introduccidon a los MIDs =

» | Caracteristicas de los dispositivos
= Arquitectura de J2ME

= Aplicaciones MIDP
= Construccion de aplicaciones
= Desarrollo con Eclipse
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Tipos de dispositivos

= Dispositivos moviles de informacion
> MIDs: Mobile Information Devices
> Teléfonos méviles, PDAS, etc

» Descodificadores de TV (set top boxes)
= Electrodomesticos
* Impresoras de red
= Routers

= etc

I:,—: .
L |

} sin Interfaz

--'-

Ble-raoy Disc
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Caracteristicas de los MIDs

4096 colores
8mb

4096 colores
200kb

RS
JAVA
\ =W 96Xx65 101x64 178x201
Monocromo Monocromo 4096 colores
164kb 150kb 1,4mb
128x128 640x200 240x320

65536 colores

_.| 64mb
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Redes de telefonia celular

JAVA

= 1G: Red analogica
» Solo voz
» Red TACS en Espana

> Distintos paises usan distintas redes
* No permite itinerancia

= 2G: Red digital
» Vozy datos
» GSM (Global System for Mobile communications) en toda Europa
e Permite itinerancia
» Redno IP

* Protocolos WAP (WSP)

» Un gateway conecta la red movil (WSP) a la red Internet (TCP/IP)
» Conmutacion de circuitos (Circuit Switched Data, CSD)

» 9’°6kbps

» Se ocupa un canal de comunicacion de forma permanente

» Se cobra por tiempo de conexién
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Redes de telefonia celular (2) =7

» 2,5G: GPRS (General Packet Radio Service)

» Transmision de paquetes
* No ocupa un canal de forma permanente
o Hasta 144kbps tedricamente (40kbps en la practica)
o Cobra por volumen de informacion transmitida

» Se implementa sobre la misma red GSM

= 3G: Banda ancha

» Red UMTS (Universal Mobile Telephony System)
 Itinerancia global
» Entre 384kbps y 2Mbps

> Servicios multimedia
* Videoconferencia, TV, musica, etc

» Transmision de paquetes
» Requiere nueva infraestructura
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Paradigmas de programacion en moviles =2

= Documentos Web
» Descarga documentos y los muestra en un navegador
» Formato adecuado para moviles (WML, XHTML, ...)
» Requiere conectar a red para descargar cada documento
» Velocidad de descarga lenta
» Documentos pobres (deben servir para todos los moviles)

= Aplicaciones locales
» La aplicacion se descarga en el movil
» Se ejecuta de forma local
» Interfaz de usuario mas flexible
» Puede funcionar sin conexion (minimiza el trafico)
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Documentos Web =

WML (Wireless Markup Language)

» Forma parte de los protocolos WAP (Capa de aplicacion, WAE)
» Lenguaje de marcado dirigido a moviles

» Requiere aprender un nuevo lenguaje diferente a HTML

» Documentos muy pobres

* IMode
» Documentos escritos en cHTML (HTML compacto)

e Subconjunto de HTML
* Propietario de NTT DoCoMo

> Sobre la red japonesa PDC-P (extension de la red japonesa PDC,
similar a GSM, para transmision de paquetes)

» En Europa se lanza sobre GPRS

= XHTML MP

» Version reducida de XHTML dirigido a moviles
> A diferencia de cHTML, se desarrolla como estandar
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Aplicaciones locales =

= Sistema operativo
» Symbian OS, Palm OS, Windows Pocket PC, etc
» Poco portable
» Requiere aprender nuevas APIs

= Runtime Environments
> BREW

» Soportado por pocos dispositivos
* Requiere aprender una nueva API

> Java ME (J2ME)

« Soportado por gran cantidad de dispositivos
« Existe una gran comunidad de desarrolladores Java
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Conectividad de los MIDs

= Los dispositivos deben conectarse para descargar

las aplicaciones

» Over The Air (OTA)

™
o

JAVA

e Conexion a Internet usando la red movil (GSM, GPRS, UMTYS)

» Cable serie o USB

e Conexion fisica
» Infrarrojos

* Los dispositivos deben verse entre si

> Bluetooth

* Ondas de radio (10 metros de alcance)

 Alta velocidad (723kbit/s)
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Introduccidon a los MIDs =

Caracteristicas de los dispositivos

Arquitectura de J2ZME

Aplicaciones MIDP
Construccion de aplicaciones
Desarrollo con Eclipse
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Java 2 Micro Edition =7

= Edicion de la plataforma Java para dispositivos
moviles

* |Independiente de la plataforma
» Adecuado para programar dispositivos heterogéneos

= Gran comunidad de desarrolladores Java

» Los programadores Java podran desarrollar
aplicaciones para moviles de forma sencilla

» No hace falta que aprendan un nuevo lenguaje

= Consiste en un conjunto de APIs

» Una sola API es insuficiente para la variedad de tipos de
dispositivos existente

» Cada API se dedica a una distinta familia de dispositivos
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Capas de J2ME =

» Configuraciones

» APl comun para todo un gran conjunto de dispositivos
» Elementos basicos del lenguaje

= Perfiles

» API que cubre las caracteristicas propias de una familia
de dispositivos concreta

* P.ej, para acceder a la pantalla de los teléfonos maviles

= Paquetes opcionales

» APIs para caracteristicas especiales de ciertos
dispositivos
» P.ej, para acceder a la camara de algunos teléfonos moviles
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APls de J2ME

| Configuraciones

PP
Personal Profil = CDC: Dispositivos conectados

PBP » Sobre JVM

Personal Bagis Pralils

FP = CLDC: Dispositivos conectados
Foundaton Protila h.l I D P I i m itad OS

Mol Information

Devices Profile > Sobre KVM (limitada)

CLDC » Paguetes:

I['_'-;|||||::i.l'l::'.l g java.lang

ML)

* Javalo
 java.util

 javax.microedition.io

CDC

{Connaclad
Deavices

Conbicurabion

Lenguaje Java

CWIM KWIM
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Perfiles CDC =

* Dispositivos con memoria del orden de los MB
» Se recomienda por lo menos 2MB
» PDAs de gama alta

» Se ejecuta sobre CVM (equivalente a JVM)
* FP (Foundation Profile)

» Dispositivos sin interfaz: impresoras de red, routers

* FBP (Foundation Basis Profile)

» Dispositivos con interfaz: descodificadores de TV
» Solo componentes ligeros de AWT

= PP (Personal Profile)

> Incluye la especificacion completa de AWT
» Dispositivos con interfaz grafica nativa
» Adecuado para migrar antiguos sistemas PersonalJava
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CLDC =

» Dispositivos con memoria del orden de los KB
» Puede funcionar con solo 128KB
> Teléfonos moviles y PDAs de gama baja

= Se ejecuta sobre KVM (Kilobyte Virtual Machine)

= Muy limitada, para poder funcionar con escasos
recursos

» P.ej, no soporta reales (tipos float Yy double)

= Perfil MIDP

» Dispositivos moviles de informacion (MIDs)
» Paquetes:

e javax.microedition.lcdui
e javax.microedition.midlet
e jJavax.microedition.rms
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Paquetes opcionales =2

= Wireless Messaging APl (WMA)
» Envio y recepcion de mensajes cortos (SMS)

* Mobile Media APl (MMAPI)
» Multimedia, reproduccion y captura de video y audio

= Bluetooth API
» Permite establecer conexiones via Bluetooth

= J2ME Web Services
» Invocacion de servicios web desde dispositivos moviles

* Mobile 3D Graphics

» Permite incorporar graficos 3D a las aplicaciones y
juegos
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JAVA

Mas paquetes opcionales

Location API
» Localizacion fisica del dispositivo (GPS)

Security and Trust Services API
> Servicios de seguridad: encriptacion, identificacion, autentificacion

PDA Optional Packages

» Consta de dos librerias:
* FileConnection (FC): libreria para acceso al sistema de ficheros (FC)

« Personal Information Management (PIM): libreria para el acceso a la
informacion personal almacenada (agenda, contactos, etc)

Content Handler API

> Integracion con el entorno de aplicaciones del dispositivo. Permite
utilizar otras aplicaciones para abrir diferentes tipos de contenidos

SIP API

> Permite utilizar Session Initiation Protocol. Este protocolo se usa
para conexiones IP multimedia (juegos, videoconferencia, etc)
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JTWI =7

= JTWI (Java Technologies for Wireless Industry)

= Especificacion que trata de definir una plataforma
estandar para el desarrollo para moviles

» Aumentar la compatibilidad entre los dispositivos
= |Las tareas de esta especificacion son:

» Definir las APIs que deben estar presentes en los
dispositivos.
e CLDC 1.0, MIDP 2.0, WMA 1.1
e Opcionalmente: CLDC 1.1, MMAPI

» Evitar que se utilicen APIs adicionales que reducen la
compatibilidad.

» Aclarar aspectos confusos en las especificaciones de estas
APls.
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MSA =4

= MSA (Mobile Service Architecture)

* Engloba las especificaciones anteriores
> JTWI, MIDP, CLDC

= Anade nuevas APIs. Ofrece dos opciones:

» Implementacion de un subconjunto predeterminado

« CLDC 1.1, MIDP 2.1, MMAPI 1.2, Mobile 3D Graphics, Bluetooh
API, PDA Optional Packages, WMA 2.0, Scalable 2D Vector
Graphics API

» Implementacion completa

e Las anterioresy J2ME Web Services, SIP API, CHAPI, Payment
API, Advanced Multimedia Supplements, Mobile
Internationalization, SATSA, Location API
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MIDlets =2

= Las aplicaciones para dispositivos MIDP se
denominan MIDlets

= Estas aplicaciones se distribuyen como una suite de
MIDlets, que se compone de:

» Fichero JAD
* Fichero ASCII
« Descripcion de la aplicacion
» Fichero JAR
» Aplicacion empaquetada (clases y recursos)

e Contiene uno o mas MIDlets

e Contiene un fichero MANIFEFT .MF con informacion sobre la
aplicacion (algunos datos son replicados del fichero JAD).
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Fichero JAD

= Ejemplo de fichero JAD:

MIDIet-Name: SuirteEjemplos

MIDIet-Version: 1.0.0

MIDIet-Vendor: Universidad de Alicante
MIDIet-Description: Aplicaciones de ejemplo para moviles.
MIDlet-Jar-Size: 16342

MIDIet-Jar-URL: ejemplos.jar

* Enun dispositivo real es importante que miDlet-Jar-Size
contenga el tamano real del fichero JAR

= Si publicamos la aplicacion en Internet, MiDlet-Jar-URL
debera apuntar a la URL de Internet donde se encuentra
publicado el fichero JAR.
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Fichero MANIFEST.MF

= Ejemplo de fichero MANIFEST . MF:

MIDIet-Name: SuirteEjemplos

MIDlet-Version: 1.0.0

MIDlet-Vendor: Universidad de Alicante

MIDIet-Description: Aplicaciones de ejemplo para moviles.
MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0

MicroEdition-Profile: MIDP-1.0

MIDIet-1: Snake, /icons/snake.png, es.ua.jtech.serpiente.SerpMiDlet
MIDlet-2: TeleSketch, /Zicons/ts.png, es.ua.jtech.ts.TeleSketchMIDlet
MIDlet-3: Panj, Zicons/panj.png, es.ua.jtech.panj.PanjMIDlet

= Si el dispositivo real no soporta la configuracion o
el perfil indicados, se producira un error en la
Instalacion.
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Software gestor de aplicaciones

JAVA

= |os dispositivos moviles con soporte para Java tienen
Instalado un software gestor de aplicaciones
» AMS: Application Management Software

= Gestiona las aplicaciones Java:

» Descarga
» Descarga primero el fichero JAD y muestra los datos de la aplicacion
 Sila aplicacion es compatible y el usuario acepta, descarga el JAR

> Instalacion
» Actualizacion
» Desinstalacion
> Ejecucion
* Es el contenedor que da soporte a los MIDlets
— Contiene la KVM sobre la que se ejecutaran las aplicaciones

— Soporta la APl de MIDP
» Controla el ciclo de vida de los MIDlets que ejecuta
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Introduccidon a los MIDs =

» Caracteristicas de los dispositivos
= Arquitectura de J2ME

= Aplicaciones MIDP

= |Construccion de aplicaciones

= Desarrollo con Eclipse
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Pasos del proceso

Codigo fuente .
. = Compilar

L » Utilizar como clases del nucleo
Compilacion (J2SE) la API de MIDP
= Ofuscar (optativo)

. D » Reducir tamafio de los ficheros
N Ofuscacion {opeional | > Evitar descompilacion
= Preverificar

> Reorganizar el codigo para
facilitar la verificacion a la

Preventficacion
KVM

Bytecodes
: > Comprobar que no se usan
Empaquetamiento caracteristicas no soportadas
por KVM
] = Empaquetar
mn Ficheros JAR y JAD > Crear ficheros JAR y JAD
. _ . = Probar
Ejecutar/depurar Desplegar en un > En emuladores o dispositivos
en un emulador dispositivo mavil reales
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Kits de desarrollo =7

* Incluyen las APls necesarias
» MIDP y APls adicionales

* Incluyen herramientas que no estan en Java 2 SDK
» Preverificador

* Incluye emuladores para probar las aplicaciones
> Imitan teléfonos genéricos o modelos reales

= Facilitan el proceso de construccion de aplicaciones
» Entorno de creacion de aplicaciones

» Es necesario contar con Java 2 SDK para compilar
y empaquetar
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Sun Wireless Toolkit (WTK) =

= Kit de desarrollo generico.
» Se puede integrar con emuladores proporcionados por terceros
(Nokia, Ericsson, etc).
= Versiones:
» WTK 1.0.4: Solo soporta MIDP 1.0
» WTK 2.0: Solo soporta MIDP 2.0
» APIls opcionales: WMA, MMAPI

» WTK 2.1: Soporta MIDP 1.0y MIDP 2.0
» Puede generar aplicaciones JTWI
* APIs opcionales: WMA, MMAPI, WSA

» WTK 2.2: Igual que WTK 2.1, afadiendo:
» APIs opcionales: M3G, Bluetooth

» WTK 2.5: Igual que WTK 2.2, anadiendo:

* APIs opcionales: SIP, CHAPI, PDA, SATSA, MPay, SVG, AMS, 118N, y
Location API

e Cumple con Mobile Service Architecture (MSA)

Java y Dispositivos Moviles © 2007 Depto. Ciencia Computacién e IA Introduccion a los MIDs-30



Ktoolbar =

* La herramienta principal de WTK (llamada
ktoolbar en versiones anteriores) nos permite

automatizar la creacion de aplicaciones

File Edit Help
s Mew Project ... B2 Open Project .. b i, [ clear Consale
Drenvice:

Create a new project or open an existing one
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Aplicaciones de WTK %@

JAVA
= Se almacenan en el directorio ${wTk_HOME}/apps
= Existe un subdirectorio por aplicacion
= Cada aplicacion se organiza en los siguientes
subdirectorios:
= 1) WTKZ1
2 ) apps src: Codigo fuente
=W ] Fruchasplicacion res: Recursos (ficheros de datos,
() bin Imagenes, ...)
) lib lib: Librerias (jar)
O res bin: Aqui se generan los ficheros
D se JADy JAR

classes: Clases intermedias
generadas (temporal)
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Crear una aplicacion

= Pulsar New Proyect ...

Project Mame

Pruehasplicacion

MiDlet Clazs Mame es.ua.jzee.prueha.MIDIetPrueha|

[ Create Project H Cancel ]

= Editar los datos para los ficheros JAD y JAR (MANIFEST . MF)

APl Selection | Fequired | Optional | User Defined | MIDIets

Fesy Yalue

MIDlet-Jar-Size 100

MIDIet-Jar-LRL Pruebhadplicacion jar

mMiDlet-Mame Pruebadplicacion =

MIDIet-Yendor nknowen

MIDIet-%'er sion 110 Class
MicroEdition-Configuration CLDC-1 0 acion.png |es.us j2ee prusba ..
MicroEdition-Profile MIDP-1.0

| Ok || Cancel

| ] 4 || Cancel
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Prueba de la aplicacion

= Construir la aplicacion
» Pulsar sobre Project - Build
= Ejecutar en un emulador

» Seleccionar un emulador del cuadro desplegable
» Pulsar sobre Project 2 Run

. Dlstrlbuw Ia apllcacmn
» Pulsar sobre Project = Package - Create package
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~
A
. . . {
Provisionamiento OTA =2
]AVA
» Podemos simular la descarga real de la aplicacion
* Provisionamiento OTA: Project > Runvia OTA
Famtil AEC B
Enter a website to Instal Tl B
Select one to install: Tl B
Hitp: Mocalhost: 1 2539 ank i jad Confirmation F il D

btmm
Are you sure you want to JApplications

"Pam? M Install Application

Size: 2131t

Version: 1.0

Vendor: Miguel Angel
Website: Panjjar

Back

Back

Cancel

Back hlenu
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Optimizacion

= Podemos activar monitores para controlar:

» Trafico en la red

» Ocupacion de memoria

-

Preferences

-

Preferences for:

| DefauEmulstor || wetyork Configuration | Performance | Moritor | Storage | wivia | Security | Blustooth/OEEX

Memary Manitar

|:| Enable Memaory Manitor

Metweork Monitar

|:| Erable Metwork Monitoring

Praofiler

[ Enable Profiling

Trace
|:| Trace garbage collection
|:| Trace class loading
[] Trace Exceptions
|:| Trace rmethod calls (Lotz of output)

The changes will take effect the next time the emulator is executed

[ Ok H Cancel ]
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Integracion de J2ME y Eclipse =7

» Eclipse no incluye soporte “de serie” para J2ME

* Tenemos varias opciones

» Utilizarlo s6lo como editor de codigo
e Construir las aplicaciones con WTK

» Utilizar tareas de Ant para el desarrollo con J2ME
« Utilizar libreria de tareas Antenna

» Anadir plugins para trabajar con aplicaciones J2ME
e Como por ejemplo EclipseME
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Creacion de un proyecto =7

= Asignar un nombre a| St Projec

Create a Java project

-‘ L
p roye Cto Create a Java project in the workspace or in an external location. l

Project name: Prushadplicacion|

= Utilizar como
d i reCtO r i O d e I p royecto (" Create project in workspace

(¥ Create project at external locakion

el d-i reC-tO rio de Ia Directary: |C:'l,'-.-'u'TKEliappsﬁ,Prueha.ﬁ.plicaciDn Browse, .. |
aplicacion creada con

WTK g

onfigure Defaults. ..

. P u Isar SO b re N eXt > The specified external location already exists, IF a project is created in this location, the wizard

will autarmatically try ko detect existing sources and class files and configure the classpath
appropriately,

< Back Mext = | | Finish | Zancel
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Establecer directorios

= Establecer como directorio
de fuentes el directorio src

de la aplicacion

= Establecer como directorio
de salida el directorio
classes de la aplicacion

Mew Java Project

Jawa Settings

Define the Java build settings. { J ‘

(= Source lE Projects l B, Libraries 4}4} Crder and Export:

Source folders on build path:
+- [ Pruebadplicacionsrc Add Folder... |

Remove |

[ Allows oukput Folders For source Folders,

Default oukput: Folder:

| Pruchadplicacion/classes| Browse. ..

< Back | Finish | Zancel |
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Establecer librerias

Mew Java Project

Java Settings

u Eliminar Ia Iibrerl’a de Define the Java build settings, r J ‘
clases de J2SE

[ Source ] = Projects B Libraries | & order and Expart
JARs and class Folders on the build path:

+-gg cldcapil0jar - CHWTKZ21Yib Add JARs...
+-g midpapil0.jar - CHWTKZ1Yib

= Anadir la libreria de

Add Wariable. .,
CLDC (Cldcapilo-j ar) Add Library. ..

add Class Folder. ..

= Afadir la libreria de
MIDP (midpapi10.zip)

Default output Folder:

Pruebasplicacionfclasses| Browse, .,

< Back | Finish | Zancel |
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Crear un MIDlet

= Crear una clase que
herede de MIDlet

* Introducir el codigo
necesario en la clase
creada

= Crear todas las clases
adicionales que sean
necesarias para la
aplicacion

= Grabar el codigo editado

= Construir la aplicacion
desde WTK

Mew Java Class

Java Class

Create a new Java class,

Source Folder: | Pruebanplicacion)src

Package: | es5.ua.j2ee, prueba

[ Enclosing bype: |

Marne: | MIDletPrueba

Modifiers: f* public ™ default - "
[ abstract [ Final I

Superclass: | javax. microedition, midlet, MIDlet

Inkerfaces:

Browse, ..

i

Wehich method stubs would yvou like to create?
[ public skatic void mainString[] args)
[ Conskructors From superclass

v Inherited abstract methods

add...

d

Finish | Cancel
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Tareas de Antenna

= Antenna es una libreria de tareas de Ant para construir
aplicaciones J2ME

= Podemos utilizar esta libreria desde Eclipse

& Preferences

+- Workbench Runtime
—|- Ank
Editor Settings used when running Ant buildfiles:
Runikirne W, Classpath l v Tasksl C] Types] = Properties
Build Order .
Funtime classpath;
+- Debug
+-Help @,C:,l'eclipse,l'plugins,l’u:urg.apache.ant_l.5.3,|'ant.jar | Add J4Rs..
+- InstallfUpdate ﬁhc:,l'eu:lipse,l'plugins,l'u:urg.apache.ant_l.S.SIUptiDnaI.jar acdd Fold
12ME (B C: fizsdkl 4.1 /libjtoals. jar | ACOTOIE
+- lava
+- Lomboz [ Set ANT_HOME |
+- Plug-In Developrment » )
< Team Additional classpath entries:
+- LML #AC: ferlipse/plugins/org. apache, ant_1.5. 3/antenna-bin, jar Add JARS...
+- YW4aLL Assisi GUI-Designer
Add Folder...
Restore Defaults | Apply

Impaort. ., Export. .. | (0.4 | Zancel
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EclipseME

* Plug-in de Eclipse

= New
= Nos permite crear aplicaciones | setectawiara _
J2ME con este entorno de creste 2 JHE Mkt
forma integrada izards:
> No es necesario utilizar S o o oin schema
ninguna herramienta externa g e
= Podemos: 8 Pughn Profect
> Crear una suite de MIDlets " & e
> Afadir MIDlets a la suite o %fwdwte
> Editar el fichero JAD D
mediante un editor de JAD
incorporado
» Ejecutar la aplicacion
directamente en un emulador [ hex= | Cancel
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