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1. Introduccion alas aplicaciones web

1.1. ¢;Qué es una aplicacion web?

Una aplicacién web es una aplicacion a la que accedemos mediante protocolo HTTP utilizando
un navegador web. El protocolo HTTP especifica el modo de comunicacion entre una maquina
cliente y una maquina servidor, de modo que el cliente solicita un documento del espacio de
direcciones del servidor, y éste se lo sirve.

Aplicaciones en €l lado del servidor

En el lado del servidor, tenemos que conseguir que nuestro servidor HTTP sea capaz de
ejecutar programas de aplicacion que recojan los parametros de peticiones del cliente, los
procesen y devuelvan al servidor un documento que éste pasara a su vez al cliente.

Asi, para el cliente el servidor no habra hecho nada distinto a lo estipulado en el protocolo
HTTP, pero el servidor podra valerse de herramientas externas para procesar y servir la
peticion solicitada, pudiendo asi no limitarse a servir paginas estaticas, sino utilizar otras
aplicaciones (servlets, JSP, PHP, etc) para servir documentos con contenido dinamico.

Los programas de aplicacion son tipicamente programas que realizan consultas a bases de
datos, procesan la informacion resultante y devuelven la salida al servidor, entre otras tareas.

Aplicaciones en €l lado del cliente

Se tienen muchas tecnologias relacionadas con extensiones del lado del cliente (entendiendo
cliente como un navegador que interpreta cédigo HTML). El cédigo HTML es un cédigo estéatico
gue solo permite formatear la apariencia de una péagina y definir enlaces a otras paginas o
URLSs. Esto no es suficiente si queremos que el navegador realice funciones mas complicadas:
validar entradas de formularios, mostrar la evolucion del precio de unas acciones, etc.

Para ampliar las funcionalidades del navegador (respetando el protocolo HTTP), se utilizan
tecnologias como JavaScript, Applets, Flash, etc. Estas se basan en hacer que el navegador
ejecute codigo que le pasa el servidor, bien embebido en documentos HTML (como es el caso
de JavaScript), o bien mediante ficheros compilados multiplataforma (como es el caso de los
Applets Java o los ficheros Flash).

1.2. Aplicaciones web Java EE

Vamos a centrarnos en las aplicaciones web Java EE, en las que los componentes dinamicos
que recibiran las peticiones HTTP en el servidor seran los servlets y JSPs. Estos componentes
podran analizar esta peticion y utilizar otros componentes Java para realizar las acciones
necesarias (beans, EJBs, etc).

Estructura de laaplicacion

Una aplicacion web JavaEE que utilice servlets o paginas JSP debe tener una estructura de
ficheros y directorios determinada:

e En el directorio raiz de la aplicacion se colocan los documentos web HTML o0 JSP, junto a
los recursos que necesiten, como por ejemplo imagenes, hojas de estilo, ficheros de codigo
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JavaScript u otros ficheros referenciados desde los documentos web (podemos dividirlas
también en directorios si queremos)

e Colgando del directorio inicial de la aplicacion, se tiene un directorio WEB-INF, que
contiene la informacion Web relevante para la aplicacion. Esta informacién se divide en:

# Fichero descriptor de despliegue de la aplicacion: es el fichero descriptor de la
aplicacién web. Es un fichero XML (llamado web.xml) que contiene informacion
genérica sobre la aplicacion. Lo veremos con mas detalle mas adelante.

# Subdirectorio classes: en él iran todas las clases Java utilizadas en la aplicacion
(ficheros .class), es decir, clases externas a la APl de Java que se utilicen
en las paginas JSP, servlets, etc. Las clases deberdn mantener la estructura de
paquetes, es decir, si queremos colocar la clase paquetel.subpaquetel.MiClase
dentro de classes, se quedara almacenada en el directorio classes/paquetel/

subpaquetel/MiClase.
Es recomendable utilizar como nombre de paquete nuestra URL
@ al revés, por ejemplo si tenemos la direccion expertojava.org

podriamos utilizar para nuestros proyectos paquetes como
org.expertojava.web.servlets.

# Subdirectorio 1ib: aqui colocaremos las clases Java que estén empaquetadas en
ficheros JAR (es decir, colocaremos los ficheros JAR de nuestra aplicacion Web, y las
librerias ajenas a la API de JDK o de servlets y JSP que se necesiten)

Los ficheros .class se separan de los ficheros JAR, colocando
@ los primeros en el directorio classes y los segundos en 1lib .

Esta estructura estara contenida dentro de algun directorio, que sera el directorio
correspondiente a la aplicacion Web, y que podremos, si lo hacemos convenientemente,
copiar en el servidor que nos convenga. Es decir, cualquier servidor Web JavaEE soporta esta
estructura en una aplicacién Web, sélo tendremos que copiarla en el directorio adecuado de
cada servidor.

Cada aplicacion web JavaEE es un contexto, una unidad que comprende un conjunto de
recursos, clases Java y su configuracion. Cuando hablemos de contexto, nos estaremos
refiriendo a la aplicacion web en conjunto. Por ello utilizaremos indistintamente los términos
aplicacion web y contexto.

Rutas relativas a contexto

Cada contexto (aplicacién web) instalado en el servidor tendréa asociado una ruta para acceder
a él desde la web. Por ejemplo, podemos asociar nuestro contexto la ruta /aplic, de forma
gue accediendo a la siguiente URL:

http://localhost:8080/aplic/index.htm

Estaremos leyendo el recurso /index.htm de nuestro contexto.

Supongamos que tenemos alguna imagen o recurso al que queremos acceder desde otro,
en nuestra aplicacion Web. Por ejemplo, supongamos que colgando del directorio raiz de la

aplicaciéon tenemos la imagen miImagen.jpg dentro de la carpeta imagenes (es decir,
imagenes/miImagen.jpg).



http://localhost:8080/aplic/index.htm
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Podemos acceder a esta imagen de varias formas, aunque a veces podemos tener problemas
con alguna, porque luego el contenedor Web tome la ruta relativa al lugar desde donde
queremos cargar la imagen (o recurso, en general). Este problema lo podemos tener
accediendo a elementos desde servlets, sobre todo.

Una solucion para evitar esto es acceder a todos los elementos de la aplicacion a partir de
la ruta del contexto. Por ejemplo, si nuestro contexto tiene la ruta /aplic asociada, para
acceder a la imagen desde una pagina HTML, pondriamos:

<img src="/aplic/imagenes/miImagen.jpg">

Empaguetamiento de aplicaciones web en ficheros WAR

Una forma de distribuir aplicaciones Web Java EE es empaquetar toda la aplicacion (a partir
de su directorio inicial) dentro de un fichero WAR (de forma parecida a como se hace con un
TAR o un JAR), y distribuir dicho fichero. Podemos crear un fichero WAR de la misma forma
que creamos un JAR, utilizando la herramienta JAR.

Estos ficheros WAR son un estandar de Java EE, por lo que podremos utilizarlos en los
diferentes servidores de aplicaciones Java EE existentes.

Por ejemplo, si tenemos en el directorio web/ejemplo los siguientes ficheros:

web/ejemplo/
index.html
WEB-INF/
web . xml
classes/
ClaseServlet.class

Para crear la aplicacion WAR se siguen los pasos:

e Crear el WAR colocandonos en dicho directorio web/ejemplo y escribiendo:
jar cMvf ejemplo.war *

Las opciones ¢, v y f son para crear el WAR como un JAR comprimido normal. La
opcion M (mayuscula) es para que no se afada el fichero MANIFEST .

También es IMPORTANTE destacar que no debe haber subdirectorios desde la raiz de la
aplicacion, es decir, la estructura del fichero WAR debe ser:

index.html
WEB-INF/
web.xml
classes/
ClaseServlet.class

sin ningun subdirectorio previo (ni ejemplo/ ni web/ejemplo/ ni nada por el estilo).
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» Copiar el fichero WAR al servidor web para poner en marcha la aplicacién. Veremos esto
con detalle para un servidor de aplicaciones concreto en el siguiente apartado.

proceso de despliegue, que es dependiente del servidor. No obstante,
la mayoria de servidores Java EE funcionan en este aspecto de modo
similar: permiten desplegar las aplicaciones desde una consola de
administracion y también "dejando caer” el fichero en determinado
directorio.

S El empaquetamiento en archivos WAR es algo estandar, pero no asi el

1.3. Creacion y despliegue de aplicaciones web con IntelliJy WildFly

Vamos a pasar ahora a ver la forma de crear y desplegar aplicaciones web Java EE con un
IDE y un servidor de aplicaciones concreto. Vamos a utilizar el IDE IntelliJ IDEA y el servidor
de aplicaciones WildFly (JBoss 8.1).

Creacion de un proyecto web con IntelliJ

Empezaremos creando un nuevo proyecto web Java EE desde el IDE IntelliJ. Encontramos
dos formas de hacer esto:

» Crearlo como proyecto web IntelliJ, con New Project > Java Enterprise > Web Application.
El proyecto web tendra ficheros de configuracién propios de este IDE.

» Crearlo como proyecto Maven dentro de IntelliJ, con New Project > Maven, y seleccionando
un arquetipo que genere un proyecto web Java EE 7. De esta forma tendremos un proyecto
que se podréa construir con Maven fuera del entorno IntelliJ y podré ser importado por otros
IDEs, y que ademas contara con los ficheros de configuracion propios de IntelliJ para poder
trabajar con él dentro de este entorno. Cuando se produzcan cambios en la configuracion
de Maven del proyecto, podremos importar dichos cambios a la configuracién del proyecto
IntelliJ.

Vamos a utilizar la segunda opcién, dada la flexibilidad que nos proporciona Maven para poder
construir el proyecto de forma independiente al IDE utilizado. En la pantalla de creacion del
proyecto deberemos marcar la casilla Create from archetype, y pulsar sobre el botéon Add
archetype ..., ya que el arquetipo que vamos a necesitar (aplicacion web Java EE 7) no esta
en la lista por defecto:

b New Project - + X
l
CaJava Project SDK: | E31.7 (java version "1.7.0_65") n New... ‘
(& Java Enterprise : I
| | # spring [V create from archetype Add Archetype...
|
G Java FX com.atlassian.maven.archetypes bamboo-plugin-archetype
il j2ME com.atlassian.maven.archet onfluence-plugin-archetype

W Android com.atlassian.maven.archety raplugin-archetype
4 intelly Platform Plugin com.rfc.maven.archetypes:jpa-maven-archetype
de akquinet.jbosscejbosscc-seam-archetype
D Gradle net.lift -archetype-basic
net.lift -archetype-blank
G Groowy net.sf.maven-harmaven-archetype-har
~ net.sf.maven-sarmaven-archetype-sar
@ static Web camel.archetypes:camel-archetype-activerng
C# Flash camel.archet; amel-archetype-component

het:
che.camel.archet

amel-archetype-java
=s:camel-archetype-scala

carm

3 Empty Project

Del arquetipo introduciremos los siguientes datos:
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bl Add Archetype -+ X |
Groupld ‘org.codehaus‘mojo.archetypes | i
Artifactld ‘ webapp-javaee7 |
Version 1.1 ]

Repository (optional) ‘ |

Una vez seleccionado el arquetipo deberemos introducir la configuracion del médulo Maven
(artifactId, groupId,y version):

I New Project - + X

Groupld |org.exper‘tojava.web | V] Inherit

Artifactld [MlAphcacmnWeb ] "

| Wersion |1‘D—SNAPSHOT | [ Inherit
|

<groupId>org.codehaus.mojo.archetypes</groupId>
<artifactId>webapp-javaee7</artifactId>
<version>1.1</version>

Tras esto, introduciremos el nombre que va a tener el proyecto dentro de IntelliJ. Esto ya no
es configuracion de Maven, sino del propio IDE:

b New Project - + x

)
Project name: [ Misplicacionweb]| ]

Project location: |,'home,'experto]ava!\deaPro]ectsfM\AphcacwonWeb H:‘

Con esto habremos finalizado, y veremos nuestro nuevo proyecto con la siguiente
organizacion:

[“z MiAplicacionWeb ;
[ Project - [T - 2 A
v MiAplicacionWeb (~/ldeaProjects/MiAplicacio
[ .idea
[ sre
[ main
[java
[ org.expertojava.web
[&] webapp
[i] index.html
I Mizplicacionweb.iml
m porm.xml
il External Libraries
E2 = 1.7 = (Jusrilocaljjava)
[l Maven: javaxjavaee-web-api7.0
| javaee-web-api-7.0.jar (library home)

L1 1 Project

«] 7: Structure

repetidas veces si queremos recargar la informacion de Maven en el
proyecto. Responderemos siempre que si y podemos indicar que esta
informacién se importe de forma automatica cuando haya cambios (Enable
Auto-Import).

@ Es posible que durante la creacion del proyecto IntelliJ nos pregunte

Despliegue del proyecto en WildFly desde linea de comando

Podemos desplegar nuestro proyecto en el servidor de aplicaciones WildFly directamente
desde linea de comando, al igual que ocurre con la mayoria de servidores de aplicaciones

Java EE.
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En primer lugar deberemos poner el servidor WildFly en marcha. Por el momento sera
suficiente con poner el servidor standalone, que contiene una Unica instancia del servidor de
aplicaciones. Para poner en marcha el servidor ejecutaremos el siguiente comando desde el
directorio $WILDFLY_HOME/bin, siendo $WILDFLY_HOME el directorio de instalacion de
este servidor de aplicaciones:

$ ./standalone.sh

Con el servidor WilfFly en marcha podremos desplegar una aplicacion simplemente "dejando
caer" el fichero war en el directorio $WILDFLY_HOME/standalone/desployments.
Pasados unos segundos desde la copia del fichero la aplicacion se habra desplegado y
podremos acceder a ella mediante un navegador. Por ejemplo, si copiamos un fichero
miaplicacion.war , por defecto podremos acceder a ella mediante:

http://localhost:8080/miaplicacion/
Despliegue del proyecto en WildFly con IntelliJ

Una vez tenemos un proyecto web creado podemos desplegarlo en un servidor de
aplicaciones. Para ello deberemos en primer lugar configurar en IntelliJ el servidor donde
gueramos desplegar la aplicacién, y en segundo lugar crear un perfil de ejecucién que le
indique a WildFly como debe hacer el despliegue de nuestra aplicacién web.

Configuracion de WildFly en IntelliJ

En primer lugar deberemos configurar el servidor de aplicaciones a utilizar. Para ello
entraremos en File > Settings ... > Application Servers. En dicha seccion pulsaremos sobre el
botdn para afiadir un nuevo servidor de tipo JBoss:

Application Servers

+ — Mam

Add application server

) cloudEees Server ~
Geronimao Server
<21 Glassfish Server
-b Google App Engine Dev Server a
i |Boss Server i
¥ Jetty Server
& jsRas Compatible Application Server |j
" Resin Server

W7 Spring dmServer
& Tomcat Server

& TomEE Server

= webLogic Server
a ‘WebSphere Server

Nos pedira el directorio donde esta instalado WildFly:

N JBoss Server - + x

|Boss Home: ‘Jusrﬂncalmﬂdﬂy ID

|Boss Version: 8.1.0.Final
Register schemas... |

m Cancel |

Tras introducirlo veremos el servidor JBoss configurado y ya podremos desplegar el proyecto
en él:
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K

Application Servers

+ - Name: ‘ JBoss 8.1.0.Final ‘
Boss 8.1.0.Final JBoss Home: [ /usr/localwildfy “:‘

|Boss Version: 8.1.0.Final

Register schemas...

Libraries
EJB library of version 1.0.0.Final
+ 5 e —

1 classes
fusrflocaliwildfly/modules/system/layers/basefjavar/ejbfapiimain/jboss-ejb-api_3..
fusrilocaliwildfly/modules/system/layers/basefjavar/senlet/api/mainfjboss-senel
Jusrilocaliwildfly/modules/system/layers/base/javax/serviet/jsp/apifmain/jboss-jsp

Additional Libraries for Frameworks

[ Bean validation

[J CDI: Contexts and Dependency Injection
[1150N Processing (ISR 353)

También se podria configurar el servidor en el momento de la creacion del

perfil de ejecucion.

Creacion de un perfil de gjecucion

Para poder desplegar nuestra aplicacion web deberemos crear un perfil de ejecucion para ella

dentro de IntelliJ.

K

En primer lugar seleccionaremos Run > Edit configurations
pulsaremos el botén + y afiadiremos un nuevo perfil de tipo JBoss Server > Local. Veremos

Necesitaremos un perfil de ejecucion por cada aplicacion web que

gueramos poder desplegar.

un formulario como el siguiente:

N Run - MiAplicacionWeb - + x

+ - Mm% 1 Name: ‘MiApIicacionWeb | [[] share
S Defaults
f;JBass Server

< MiAplicacionWeb Application server: |JBoss 8.1.0.Final n | Configure... I
Open browser

E After launch v I:‘ [ with lavaScript debugger

Server ‘ Dep\cyment\ Logs ‘ Code Coverage | Startup.fcummectluﬂ

[ hetpiflocalhost 8080/ =]
WM options: | =
On 'Update’ action: v EI Show dialog
[ use alternative |RE: | ‘D

|Boss Server Settings

~ Before launch: Make

@ warning: No artifacts marked for deployment 2 Fix
[ o JEERITRi T

11
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En el campo Name podemos darle un nombre al nuevo perfil de ejecucion. Si ya hemos
configurado el servidor JBoss, veremos que ya aparece seleccionado como servidor en el que
desplegar. En caso contrario, podriamos configurarlo desde esta pantalla.

Veremos también que en la parte inferior aparece un Warning indicando que no hay
seleccionados artefactos para ser desplegados. Deberemos indicar qué artefacto va a ser
desplegado en el servidor cuando ejecutemos este perfil. Podemos indicarlo pulsando sobre el
botén Fix o pasando de forma manual a la pestafia Deployment. Desde esta pestafia podemos
afiadir un nuevo artefacto a desplegar pulsando sobre el boton + :

bl Select Artifacts to Deploy - + X
Selected artifacts will be deployed at server startup

fre MiAplicacionWeb:war

iy Miaplicacionweb:war exploded

m Cancel |

Tenemos dos artefactos configurados por defecto:

e war: Despliega la aplicacién web empaquetada en un fichero WAR
e war exploded: Despliega la aplicacion web publicando el directorio sin empaquetar.

Seleccionaremos uno de ellos y nos aparecera como artefacto a desplegar:

N Run - MiAplicacionWeb - + x
+ — [ % [ Name: | MidplicacionWeb ‘ [J share
o
fDefaults Server Deployment ‘ Logs | code coverage | Startup/Connection |
.« JBOSS Server
% MiAplicacionWeb Deploy at the server startup
fis MiAplicacionWeb:war +

Ahora ya podremos guardar el perfil de ejecucion y pulsar el boton Run para realizar el
despliegue. A partir de este momento podremos lanzar este perfil en cualquier momento para
volver a realizar el despliegue de la aplicacion.

Configuracion de artefactos

Podemos configurar los artefactos generados por el proyecto en la pantalla File > Project
Structure ... > Artifacts. Aqui veremos los dos artefactos que se crear por defecto para las
aplicaciones web, y podremos editarlos o crear nuevos:

12



Componentes Web

N Project Structure - + X

& + — | g Artifact 'MiAplicacionWeb:war'

Project Settings (i MiplicacionWeb:war
Project % MisplicacionWeb:war explode  Mame: ‘ MiAplicacionweb:war | Type: ‘ (i Web Application: Archive n
Modules Output directory: | /home/expertojavalldeaProjects/MidplicacionWeb/target H:I
Libraries
Facets [ Build on make

Platform Settings Output Layout Validation |Pre—process|ng Postrprocessmg}
sDKs (=3 42 Available Elements 7

Global Libraries | | MisplicacionWab-1.0-5NAPSHOT.war [2 MiAplicacionweb

(i Miaplicacionweb:war exploded

Por ejemplo, podriamos modificar el nombre del fichero WAR para asi cambiar el nombre del
contexto donde se desplegaré la aplicacion.

la aplicacion es mejor hacerlo introduciendo en el fichero pom-xml el

S Si queremos cambiar el nombre del contexto en el que se despliega
elemento <finalName> dentro de la etiqueta <build>.

<project>
<build>
<finalName>MiAplicacionWeb</finalName>

</build>
</project>

Depuracion y cambios en caliente

El entorno IntelliJ nos permite realizar cambios en caliente dentro de nuestra aplicacion web, es
decir, conforme modificamos el codigo de la aplicacion se aplicaran los cambios a la aplicacion
en ejecucion sin necesidad de volver a desplegar. Para poder realizar cambios en caliente
deberemos desplegar de la siguiente forma:

1. Seleccionaremos como artefacto a generar la aplicacion web descomprimida (war
exploded).

Deberemos renombrar el artefacto de tipo war exploded de forma que
S acabe con .war , ya que de no ser asi obtendremos un error en
Intellid.

2. Desplegaremos la aplicacion en modo debug.

Con esto, cada vez que realicemos un cambio se aplicara a la aplicacién ya desplegada en
el servidor. Ademas, la ejecucion en modo debug nos permitira afiadir puntos de parada y
realizar la ejecucion paso a paso inspeccionando el valor de cada variable.

1.4. Componentes de la aplicacion Java EE

El descriptor de despliegue

Como hemos dicho anteriormente, el directorio WEB-INF de una aplicacion web con servlets
y/o paginas JSP, debe haber un fichero descriptor de despliegue (llamado web.xml) que
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contenga la informacion relativa a la aplicacion. Este descriptor de despliegue es el mecanismo
estandar para configurar aplicaciones web JavaEE.

es opcional, pero es recomendable contar con él ya que sera necesario

@ A partir de la API de servlets 3.0 (Java EE 7) el descriptor de despliegue
para configurar determinados elementos.

El web.xml es estandar en JavakEE y por tanto todo lo visto en esta seccion es igualmente
aplicable a cualquier servidor compatible JavaEE, aunque no sea WildFly.

Estructura del descriptor de despliegue

Es un fichero XML, que comienza con una cabecera XML que indica la versién y la codificacion
de caracteres, y un DOCTYPE que indica el tipo de documento, y la especificacion de servlets
que se sigue. La etiqueta raiz del documento XML es web-app . Asi, un ejemplo de fichero
podria ser:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd"
id="webApp_ID" version="3.0">

<display-name>
Mi Aplicacion Web
</display-name>
<description>
Esta es una aplicacion web sencilla a modo de ejemplo
</description>
</web-app>

En este caso se esta utilizando la especificacién 3.0 de servlets. Algunos servidores permiten
omitir la cabecera xml y el DOCTYPE , pero si es una buena costumbre el ponerlas.

Dentro de la etiqueta raiz <web-app> podemos colocar otros elementos que ayuden a
establecer la configuracion de nuestra aplicacion web. Veremos a continuacion los elementos
de configuracion general de la aplicacion. Conforme veamos cada caracteristica de la API de
servlets, repasaremos los elementos del descriptor del despliegue que hagan referencia a ella.

Informacion general de la aplicacion

Tenemos dos etiquetas que nos permiten especificar informacién sobre la aplicacion que se
mostrara cuando se presente en una interfaz grafica, y nos serviran para identificarla:

e <display-name>= nombre con que deben utilizar las aplicaciones graficas para
referenciar a la aplicacion

e <description>: texto descriptivo de la aplicacién
Paginasdeinicio

Podemos también indicar la pagina (o posibles paginas) que se devolveran por defecto si no
se especifica ninguna concreta en la URL:
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 <welcome-file-1list=> paraindicar qué paginas debe buscar el servidor como paginas
de inicio en el caso de que en la URL se indique el directorio, pero no la pagina, como
por ejemplo:

http://localhost:8080/unadireccion/dir/

Para ello, esta etiqueta tiene una o varias subetiquetas <welcome-file>para indicar cada
una de las posibles paginas

Por ejemplo, podemos indicar que las paginas por defecto sean index.html o index. jsp
con:

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

Las péaginas se buscan en el orden en que se especifican en esta etiqueta.
Creacion del descriptor de despliegue con IntelliJ

Al crear un proyecto Java EE 7 (o superior) con IntelliJ nos da la opcién de crear o no el
descriptor de despliegue. Esto es debido a que, como se ha comentado anteriormente, en esta
version de la plataforma es opcional contar con este fichero. Cuando el proyecto es creado
con el arquetipo webapp-javaee7 de Maven el descriptor de despliegue no se crea. A pesar
de ser un fichero opcional, si no se ha creado de forma automatica al crear el proyecto es
recomendable crearlo posteriormente.

servlets si no se cuenta con un descriptor de despliegue. Se trata de un
bug, ya que no es necesario contar con un descriptor de despligue para
crear servlets en Java EE 7.

o En algunas versiones de IntelliJ no funciona correctamente la creacion de

Para crear el descriptor de despliegue con IntelliJ en un proyecto que todavia no cuenta con
€él, podemos entrar en File > Project Structure ... > Facets, y seleccionar el facet Web. Dentro
de esta pantalla pulsaremos el boton + para crear un nuevo descriptor de despliegue en la
aplicacion. Deberemos indicar el directorio donde crearlo, que al ser un proyecto de Maven
debera ser el siguiente:

I Deployment Descriptor Location - + x

Web Module Deployment Descriptor (web.xml):

| IfhomefexpertojavafldeaProjectsfMiApIicacionWebmWEB-lNFMeb.xml n’j

| Deployment descriptor version |3.0 u
En el proyecto Maven IntelliJ no detecta correctamente el directorio
O donde crear el fichero web.xml . Es importante que esté en src/main/

webapp/WEB-INF .

Una vez creado, veremos que la aplicacién ya cuenta con un Web Module Deployment
Description:
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19 Project Structure - + X%
<« + - I £ Facet 'Web’
j i Web
Project Settings =b I TemE ‘ Web |
1 Project P Web (MiAplicacionwe
| Modules Detection Deployment Descriptors
Y Libraries o path T
'web Module Deployment Descriptor fhome/expertojavalfldeaProjects/MiAplicacionWeb/s
Artifacts -
Platform Settings 7
SDKs
Global Libraries
b
Add Application Server specific descriptor...

Un servlet es un programa Java que se ejecuta en un servidor Web y construye o sirve paginas
web. De esta forma se pueden construir paginas dinamicas, basadas en diferentes fuentes
variables: datos proporcionados por el usuario, fuentes de informacién variable (paginas de
noticias, por ejemplo), o programas que extraigan informacién de bases de datos.

Comparado con un CGl, un servlet es mas sencillo de utilizar, mas eficiente (se arranca un hilo
por cada peticién y no un proceso entero), mas potente y portable. Con los servlets podremos,
entre otras cosas, procesar, sincronizar y coordinar multiples peticiones de clientes, reenviar
peticiones a otros servlets 0 a otros servidores, etc.

Recursos de servletsy JSP

Normalmente al hablar de servlets se habla de JSP y viceversa, puesto que ambos conceptos
estan muy interrelacionados. Para trabajar con ellos se necesitan tener presentes algunos
recursos:

» Un servidor web que dé soporte a servlets / JSP (contenedor de servlets y paginas JSP).
Ejemplos de estos servidores son Apache Tomcat, Resin, JRun, Java Web Server, BEA
WebLogic, etc.

» Las librerias (clases) necesarias para trabajar con servlets / JSP. Normalmente vienen
en ficheros JAR en un directorio 1ib del servidor. Al desarrollar nuestra aplicacion,
deberemos tener las librerias necesarias en el classpath para que compilen los ficheros
(s6lo necesitaremos compilar los servlets, no los JSP).

» La documentacion sobre la APl de servlets / JSP (no necesaria, pero si recomendable)

Cuando trabajemos con un entorno como IntelliJ, al crear un proyecto de
@ aplicacion web se afiadiran de forma automatica referencias a las librerias
de componentes web del servidor.

Arquitectura del paguete servlet

Dentro del paquete javax.servlettenemos toda lainfraestructura para poder trabajar con
servlets. El elemento central es la interfaz Servlet que define los métodos para cualquier
servlet. La clase GenericServletes una clase abstracta que implementa dicha interfaz
para un servlet genérico, independiente del protocolo. Para definir un servlet que se utilice via
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web, se tiene la clase HttpServletdentro del subpaquete javax.servlet.http Esta
clase heredade GenericServlet ,ytambién es una clase abstracta, de la que heredaremos
para construir los servlets para nuestras aplicaciones web. Cuando un servlet acepta una
peticion de un cliente, se reciben dos objetos:

* Un objeto de tipo ServletRequest que contiene los datos de la peticion del usuario
(toda la informacion entrante). Con esto se accede a los parametros pasados por el cliente,
el protocolo empleado, etc. Se puede obtener también un objeto ServletInputStream
para obtener datos del cliente que realiza la peticion. La subclase HttpServletRequest
procesa peticiones de tipo HTTP.

* Un objeto de tipo ServletResponse que contiene (o contendrd) la respuesta del
servlet ante la peticion (toda la informacion saliente). Se puede obtener un objeto
ServletOutputStream y un Writer , para poder escribir la respuesta. La clase
HttpServletResponse se emplea para respuestas a peticiones HTTP.

Ciclo devidade un servlet
Todos los servlets tienen el mismo ciclo de vida:

e Un servidor carga e inicializa el servlet.

» El servlet procesa cero o mas peticiones de clientes. Por cada peticién se lanza un hilo,
ejecutandose estos hilos de forma concurrente en sobre un mismo objeto servlet.

» El servidor destruye el servlet, normalmente en momentos en los que no tiene peticiones
0 cuando se apaga el servidor.

1. Inicializacion

En cuanto a la inicializacién de un servlet, se tiene una por defecto en el método init() .

public void init() throws ServletException

{
b

public void init(ServletConfig conf) throws ServletException

{

super.init(conf);

El primer método se utiliza si el servlet no necesita parametros de configuracion externos.
El segundo se emplea para tomar dichos parametros del objeto ServletConfig que
se le pasa. La llamada a super.init(..) al principio del método es MUY importante,
porque el servlet utiliza esta configuracion en otras zonas. Si queremos definir nuestra propia
inicializacién, deberemos sobreescribir alguno de estos métodos. Si ocurre algun error al
inicializar y el servlet no es capaz de atender peticiones, debemos lanzar una excepcion de tipo
UnavailableException . Podemos utilizar la inicializacion para establecer una conexién
con una base de datos (si trabajamos con base de datos), abrir ficheros, o cualquier tarea que
se necesite hacer una sola vez antes de que el servlet comience a funcionar.

2. Procesamiento de peticiones

17



Componentes Web

Una vez inicializado, cada peticién de usuario lanza un hilo que llama al método service()
del servlet.

public void service(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

Este método obtiene el tipo de peticién que se ha realizado (GET, POST, PUT, DELETE).
Dependiendo del tipo de peticion que se tenga, se llama luego a uno de los métodos:

e doGet():

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

Para peticiones de tipo GET (aquellas realizadas al escribir una direccién en un navegador,
pinchar un enlace o rellenar un formulario que no tenga METHOD=POST)

e doPost():

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException

Para peticiones POST (aquellas realizadas al rellenar un formulario que tenga
METHOD=POST)

e doXXX() : normalmente so6lo se emplean los dos métodos anteriores, pero se tienen otros
métodos para peticiones de tipo DELETE (doDelete() ), PUT (doPut() ), OPTIONS
(doOptions())y TRACE (doTrace()).

3. Destruccioén

El método destroy() de los servlets se emplea para eliminar un servlet y sus recursos
asociados.

public void destroy() throws ServletException

Aqui debe deshacerse cualquier elemento que se construy0d en la inicializacion (cerrar
conexiones con bases de datos, cerrar ficheros, etc). El servidor llama a destroy()
cuando todas las llamadas de servicios del servlet han concluido, o cuando haya pasado
un determinado ndmero de segundos (lo que ocurra primero). Si esperamos que el servlet
haga tareas que requieran mucho tiempo, tenemos que asegurarnos de que dichas tareas se
completardn. Podemos hacer lo siguiente:

» Definir un contador de tareas activas, que se incremente cada vez que una tarea comienza
(entendemos por tarea cada peticion que se realice al servlet), y se decremente cada
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vez que una termina. Podemos utilizar bloques de cédigo synchronized para evitar
problemas de concurrencia.

e Hacer que el método destroy() no termine hasta que lo hagan todas las tareas
pendientes (comprobando el contador de tareas pendientes)

» Hacer que las tareas pendientes terminen su trabajo si se quiere cerrar el servlet
(comprobando algun flag que indique si el servlet se va a cerrar o no).

Estructura basica de un servlet

La plantilla comun para implementar un servlet es:

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ClaseServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// ... codigo para una peticion GET

3

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// ... codigo para una peticion POST

3

El servlet hereda de la clase HttpServlet. Normalmente se deben sobreescribir los
métodos doGet (), doPost() oambos, colocando el cddigo que qgueremos que se ejecute
cuando se reciba una peticion GET o POST, respectivamente. Conviene definir los dos para
distinguir ambas peticiones. En caso de que queramos hacer lo mismo para GET o POST,
definimos el cédigo en uno de ellos, y hacemos que el otro lo llame. Aparte de estos métodos,
podemos utilizar otros de los que hemos visto: init() (para inicializaciones), doXXX()
(para tratar otros tipos de peticiones (PUT, DELETE, etc)), destroy() (para finalizar el
servlet), etc, asi como nuestros propios métodos internos de la clase.

Configuracién de servlets en aplicaciones web

Para instalar un servlet en una aplicacién web, se coloca la clase compilada del servlet
dentro del directorio WEB-INF/classes de la aplicacion (respetando también la estructura
de paquetes, creando tantos subdirectorios como sea necesario).

De forma alternativa, también podriamos empaquetar nuestros servlets en un JAR y poner
esta libreria de clases dentro del directorio WEB-INF/1ib . De cualquiera de las dos formas la
clase del servlet estara localizable para la aplicacion. Veremos ahora las formas que tenemos
de invocar a ese servlet.

Mapeo de servlets en el fichero descriptor

Los servlets se invocaran cuando desde un cliente hagamos una peticibn a una URL
determinada. Para especificar la URL a la que estd asociada cada servlet, deberemos
configurar dicho servlet en el fichero descriptor de despliegue (web.xml).
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En primer lugar deberemos introducir una marca <servlet> para declarar cada servlet de
la siguiente forma:

<servlet>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<servlet-class>unpaquete.ClaseServlet</servlet-class>
</servlet>

Donde <servlet-name> es un nombre identificativo y arbitrario del servlet, y <servlet-
class> es la clase del servlet.

la que esta implementado, incluyendo paquetes y subpaquetes. Esto es
asi porque en el web.xml no tenemos ningdn "import" que nos permita
desambiguar entre posibles diferentes clases con el mismo nombre.

@ Al declarar un servlet, debe indicarse el nombre completo de la clase en

Una vez declarado nuestro servlet, deberemos mapearlo a una URL. Esto se consigue
mediante las etiquetas <servlet-mapping>:

<servlet-mapping>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<url-pattern>/ejemploservlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

En la subetiqueta <servlet-name> se pone el nombre del servlet al que se quiere asignar
la URL (sera uno de los nombres dados en alguna etiqueta <servlet> previa),yen <url-
pattern> colocamos la URL que le asignamos al servlet, que debe comenzar con '/'.

y luego las <servlet-mapping> que se requieran. En las actuales
versiones de los servidores web el orden es indiferente, pero si queremos
garantizar la compatibilidad con versiones anteriores, deberemos
respetarlo.

@ Destacamos que primero se colocan todas las etiquetas <servlet>,

Asi, con lo anterior, podremos llamar al servlet identificado con nombre accediendo a la URL
a la que se encuentra mapeado:

http://localhost:8080/<dir>/ejemploservlet
siendo <dir> el directorio en el que se encuentra el contexto de nuestra aplicacion Web.

También podemos asignar en <url-pattern> expresiones como:

<servlet-mapping>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<url-pattern>/ejemploservlet/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

0 como:

<servlet-mapping>
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<servlet-name>nombre</servlet-name>
<url-pattern>/ejemploservlet/*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

Con el primero, cualquier URL del directorio de nuestra aplicacion Web que comience con /
ejemploservlet/ se redirigiray llamara al servlet identificado con nombre . Por ejemplo,
las direcciones:

http://localhost:8080/<dir>/ejemploserviet/unapagina.htmi
http://localhost:8080/<dir>/ejemploserviet/login.do
acabarian llamando al servlet nombre .

Con el segundo, cualquier llamada a un recurso acabado en .do del directorio /
ejemploservlet/ de nuestra aplicacion se redirigiria al servlet nombre . Podemos hacer
gue distintas URLs llamen a un mismo servlet, sin mas que afiadir varios grupos <servlet-
mapping>, uno por cada patron de URL diferente, y todos con el mismo <servlet-name>.

Este mismo procedimiento se puede aplicar también si en lugar de un servlet queremos tratar
una pagina JSP. Para declarar una pagina JSP, sustituiremos la etiqueta <servlet-class>
por la etiqueta <jsp-file>:

<servlet>
<servlet-name>nombre2</servlet-name>
<jsp-file>/mipagina.jsp</jsp-file>
</servlet>

Esta pagina se podr4 mapear a diferentes URLs de la misma forma en la que lo hacemos
para un servlet.

Mapeo de servlets mediante anotaciones

En la APl de Servlets 3.0 se incluyen una serie de importantes novedades dirigidas
principalmente a facilitar el desarrollo de los componentes web. Esto se consigue mediante el
uso de anotaciones para configurar los servlets, en lugar de tener que declararlos en el fichero
web.xml . Esto supone un cambio importante en la forma de trabajar con servlets. Ahora
bastara con anotar la clase en la que implementamos el servlet de la siguiente forma:

@webServlet(name="miServlet", urlPatterns="/UrlServlet")
public class ClaseServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {

}

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {
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En la anotacion @wWebServlet se debe especificar obligatoriamente el atributo
urlPatterns, con el que se especifica la URL a la que queremos mapear el servlet. Si no
necesitamos mas parametros que la URL, podemos especificarla como valor por defecto de
la anotacion:

@webServlet("/UrlServlet")

Con esto ya no se necesitara declarar el servlet en el fichero web.xml .
Asignar parametros de inicio a un servlet o pagina JSP

El hecho de asignar un nombre a un servlet o pagina JSP mediante la etiqueta <servlet>
y sus subetiquetas nos permite identificarlo con ese nombre, y también poderle asignar
parametros de inicio. Para asignar parametros se colocan etiquetas <init-param>dentro

de la etiqueta <servlet> del servlet o pagina JSP al que le queremos asignar parametros.
Dichas etiquetas tienen como subetiquetas un <param-name>(con el nombre del parametro)

y un <param-value> (con el valor del parametro). Por ejemplo:

<servlet>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<servlet-class>ClaseServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>paraml</param-name>
<param-value>valoril</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>param2</param-name>
<param-value>valor2</param-value>
</init-param>
</servlet>

Si estamos utilizando Servlet 3.0, podemos también utilizar la anotacion @WebServlet para
configurar los parametros de inicio:

@webServlet(urlPatterns="/UrlServlet",
initParams ={
@InitParam(name="paraml", value="valori"),
@InitParam(name="param2", value="valor2") })

Estos parametros también pueden ser declarados por separado con la anotacion
@webInitParam:

@webInitParam(name="paraml", value="valori")

Para obtener luego los parametros desde el servlet se utiliza
getServletConfig().getInitParameter(nombre) donde nombre es el valor
<param-name> del parametro que se busca, y devuelve el valor (elemento <param-
value> asociado), que es de tipo String siempre. Para obtener estos valores desde
paginas JSP se emplean otros métodos. Los parametros de inicio sélo se aplican cuando
accedemos al servlet o pagina JSP a través del nombre asignado en <servlet-name>, o
a través de la URL asociada en un <servlet-mapping>.
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Cargar servletsal inicio

A veces nos puede interesar que un servlet se cargue al arrancar el servidor, y no con la
primera peticion de un cliente. Para hacer eso, incluimos una etigueta <load-on-startup>
dentro de la etiqueta <servlet>. Dicha etiqueta puede estar vacia:

<servlet>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<servlet-class>ClaseServlet</servlet-class>
<load-on-startup/>

</servlet>

0 contener un nimero:

<servlet>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<servlet-class>ClaseServlet</servlet-class>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

que indica el orden en que el servidor ir4 cargando los servlets (de menor a mayor valor).

Como en los casos anteriores, esto también puede ser indicado mediante la anotacion
@webServlet :

@webServlet(name="miServlet", urlPatterns="/UrlServlet",
loadOnStartup="2")

L ogging en aplicaciones Java EE con servlets

Utilizaremos Log4J como libreria de logging, pero encapsulada dentro de la libreria commons-
logging de Jakarta. Para poder imprimir mensajes de log en una aplicacion que contenga
servlets se deben seguir estos pasos:

* Afadir los ficheros JAR de las librerias (commons-logging-X.X.jar y log4j-
X.X.X.jar) en la carpeta WEB-INF/1lib de nuestra aplicacion (o afiadirlas como
dependencias de Maven).

» Colocar dos ficheros .properties en el CLASSPATH de la aplicacion (carpeta WEB-
INF/classes):
# Un fichero commons-logging.properties indicando que vamos a utilizar Log4J
como libreria subyacente.
# Un fichero log4j.properties con la configuraciéon de logging para Log4J.

Estos ficheros los colocaremos en una carpeta fuente llamada resources, para que al
compilarse la aplicacion se vuelquen a /WEB-INF/classes.

» Finalmente, s6lo queda en cada servlet o clase Java colocar los mensajes de log donde
gueramos. Veremos cOmo hacerlo en servlets y paginas JSP en el siguiente modulo. Aqui
vemos un ejemplo de cédmo ponerlos en cada servlet:

23



Componentes Web

import org.apache.commons.logging.*;

public class ServletLog4J1l extends HttpServlet {
static Log logger = LogFactory.getLog(ServletLog4Jl.class);
// Metodo para procesar una peticion GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
logger.info("Atendiendo peticion Servlet Log4J");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("Servlet sencillo de prueba para logging");
logger.debug("Fin de procesamiento de peticion');

Ejemplos bésicos de servlets
Servlet que genera texto plano

El siguiente ejemplo de servlet muestra una pagina con un mensaje de saludo: "Este es un
servlet de prueba”. Lo cargamos mediante peticion GET.

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

@webServlet(name="ejemplol_1", urlPatterns="/ejemploservlet")
public class ClaseServlet extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("Este es un servlet de prueba");

b
b

Se obtiene un Writer para poder enviar datos al usuario. Simplemente se le envia la cadena
que se mostrara en la pagina generada.

Servlet que genera una paginaHTML

Este otro ejemplo escribe codigo HTML para mostrar una pagina web.

package ejemplos;
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import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

@webServlet(name="ejemplol_ 2", urlPatterns="/ejemploservletHTML")
public class ClaseServletHTML extends HttpServlet {

public void doGet(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"'"+

out

out

.println
out.
out.
out.
out.
.println

println
println
println
println

"-//W3C//DTD HTML 4.0 " +
"Transitional//EN\">");
("<HTML>");

("<BODY>");

("<h1>Titulo</h1>");
("<br>Servlet que genera HTML");
("</BODY>");

("</HTML>");

Para generar una pagina HTML con un servlet debemos seguir dos pasos:

e Indicar que el contenido que se va a enviar es HTML (mediante el método

setContentType() de HttpServletResponse):

response.setContentType("text/html");

Esta linea es una cabecera de respuesta, que veremos mas adelante cémo utilizar. Hay que

ponerla antes de obtener el Writer .

 Escribir en el flujo de salida el texto necesario para generar la pagina HTML. La linea que
genera el DOCTYPE no es necesaria, aunque si muy recomendada para que se sepa qué

version de HTML se esta empleando.

Servlet que utiliza parametros de inicializacion

Este otro ejemplo utiliza dos parametros de inicializacién externos:

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

@webServlet(name="ejemplol_3",

urlPatterns="/ejemploservletInit")

public class ClaseServletInit extends HttpServlet {

// Mensaje que se va a mostrar en la pagina
String mensaje = "";
// Numero de veces que se va a repetir el mensaje
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int contador = 1;
// Metodo de inicializacion
public void init(ServletConfig conf)
throws ServletException {

super.init(conf); // MUY IMPORTANTE

mensaje = conf.getInitParameter("mensaje'");

if (mensaje == null)
mensaje = "Hola";

try

{

contador = Integer.parseInt(
conf.getInitParameter("contador"));
} catch (NumberFormatException e) {
contador = 1;

¥
¥

// Metodo para procesar una peticion GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html");

PrintWriter out = response.getWriter();

out.println ("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \""+
"-//W3C//DTD HTML 4.0 " +
"Transitional//EN\">");

out.println ("<HTML>");

out.println ("<BODY>");

for (int i = 0; i < contador; i++)

{

out.println (mensaje);
out.println ("<BR>");
}

out.println ("</BODY>");
out.println ("</HTML>");

Se utiliza el método init() con un parametro ServletConfig para poder tomar los
pardmetros externos. Es importante la llamada a super al principio del método.

Mediante el método getInitParameter() de ServletConfig obtenemos dos
parametros: mensaje y contador , que asignamos a las variables del mismo nombre.
El primero indica el mensaje que se va a mostrar en la pagina, y el segundo el nimero de
veces que se va a mostrar.

En doGet() hacemos uso de esos parametros obtenidos, para mostrar el mensaje las
veces indicadas.

Necesitaremos definir en el fichero web.xml los parametros de inicio que el servlet va
a leer.
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JSP

JSP (JavaServer Pages) es una tecnologia que permite incluir codigo Java en paginas web.
El denominado contenedor JSP (que seria un componente del servidor web) es el encargado
de tomar la pagina, sustituir el cdédigo Java que contiene por el resultado de su ejecucion, y
enviarla al cliente. Asi, se pueden disefiar facilmente paginas con partes fijas y partes variables.
El siguiente es un ejemplo muy sencillo de pagina JSP:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<html>

<head>

<title>Mi primera pagina JSP
</head>

<body>

<h1> Hoy es:

<%= new java.util.Date() %>
</h1>

</body>

</html>

Para ejecutar la pagina basta con colocarla en una aplicacién web (por ejemplo, en WildFly,
dentro de webapps/R0OOT ). No es necesario que sea en un directorio especifico como ocurre
con los servlets, sino que puede ir en cualquier directorio en el que se colocaria normalmente
un HTML.

Aunque JSP y servlets parecen a primera vista tecnologias distintas, en realidad el servidor
web traduce internamente el JSP a un servlet, lo compila y finalmente lo ejecuta cada
vez que el cliente solicita la pagina JSP. Por ello, en principio, JSPs y servlets ofrecen la
misma funcionalidad, aunque sus caracteristicas los hacen apropiados para distinto tipo de
tareas. Los JSP son mejores para generar paginas con gran parte de contenido estatico.
Un servlet que realice la misma funcién debe incluir gran cantidad de sentencias del tipo
out.println() para producir el HTML. Por el contrario, los servlets son mejores en tareas
que generen poca salida, datos binarios 0 paginas con gran parte de contenido variable. En
proyectos mas complejos, lo recomendable es combinar ambas tecnologias: los servlets para
el procesamiento de informacion y los JSP para presentar los datos al cliente.

Traduccion de los JSP a servlets

Como se ha comentado, la primera vez que se solicita una pagina JSP, el servidor genera el
servlet equivalente, lo compila y lo ejecuta. Para las siguientes solicitudes, solo es necesario
ejecutar el codigo compilado. El servlet generado de manera automatica tiene un método
_JjspService que es el equivalente al service de los servlets "generados manualmente”.
En este método es donde se genera el codigo HTML, mediante instrucciones println y
donde se ejecuta el codigo Java insertado en la pagina. Por ejemplo, la pagina primera.jsp
podria generar un servlet con estructura similar al siguiente:

public void _jspService(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws java.io.IOException, ServletException {
JspWriter out = null;
response.setContentType("text/html;IS0-8859-1");
out.println("<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.0
Transitional//EN\">");
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out.println("<html>");
out.println("<head>");
out.println("<title>Mi primera pagina JSP");
out.println("</head>");
out.println("<body>");

out.print("Hoy es ");

out.println(new java.util.Date());
out.println("</body>");
out.println("</html>");

El directorio donde se coloca el servlet generado, asi como su nombre, dependen del servidor
de aplicaciones.

Insercion de codigo en paginas JSP
Hay tres formas de insertar codigo Java en una pagina JSP:

» Expresiones de la forma <%= expresidén %>:en este caso, la expresion se evalla, su
resultado se convierte a String y se inserta en la salida.

e Scriptlets de la forma <% coédigo %> : el codigo se ejecuta dentro del método
_JjspService del servlet generado.

e Declaraciones de la forma <%! cdédigo %>: se insertan en el cuerpo del servlet
generado, fuera de sus métodos.

Expresiones

Como se ha visto, se evaluan, su resultado se convierte a un String y se escriben en la
salida (el objeto predefinido out ). La forma de traducir una expresion a cédigo de servlet es
imprimiéndola en out (mediante una sentencia out.write(expresion) ) o similar.

Scriptlets

Permiten ejecutar cédigo arbitrario, cuyo resultado no es necesario enviar a la salida. Si desde
un scriptlet se desea escribir algo en ésta, bastara con utilizar el objeto predefinido out . Un
uso comun de los scriptlets es hacer que ciertas partes de cédigo HTML aparezcan o no en
funcién de una condicion. Por ejemplo:

<%

java.util.Calendar ahora = java.util.Calendar.getInstance();

int hora = ahora.get(java.util.Calendar.HOUR_OF_DAY);
%>
<b> Hola mundo, <i>
<% if ((hora>20)||(hora<6)) { %>

buenas noches
<% }
else if ((hora>=6)&&(hora<=12)) { %>
buenos dias

<% }
else { %>
buenas tardes
<% } %>
</i> </b>
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Declaraciones

Permiten definir variables o métodos que se insertaran dentro del cuerpo del servlet generado.
Esto da la posibilidad de sobreescribir los métodos jspInit y jspDestroy que son
el equivalente en JSP del init y destroy de los servilets. Las variables declaradas
conservaran su valor entre sucesivas llamadas a la pagina, ya que son variables miembro del
servlety no locales al método jspService . Esto nos permite, por ejemplo, crear un contador
de accesos a la pagina:

<%! private int accesos = 0; %>
<hl> Visitas: <%= ++accesos %> </h1l>
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1.5. Ejercicios

Antes de empezar a crear los proyectos, debes descargarte el repositorio git java_ua/
ejercicios-cweb en el que vas a crear los proyectos del médulo. El repositorio remoto
contiene las plantillas que vamos a usar a lo largo del médulo.

En primer lugar deberemos acceder a dicho repositorio en bitbucket y realizar un Fork en
nuestra cuenta personal.

ACTIONS

&, Clone A
1® Create branch
il 3 Create pull request
% 73 Compare /
¢ =} Fork &
1’ { type 'x' then 'f')

~ Get slartewuemgweowdrce Tree client

De esta forma tendremos una copia propia con permisos de escritura. Una vez contamos con
nuestra copia podremos realizar un Clone en nuestra maquina. En primer lugar consultamos
en bitbucket el comando necesario para hacer el Clone:

= U Bitbucket Dashboard - Teams~ Repositories ~

HTTPS ~ git clone https://malozanc@bitbuc|

Need help cloning? Visit Bitbucket 101.

Clone in SourceTree

Atlassian SourceTree is a free Git 3si
and Mercurial client for Mac.

T omE

~ Get started using the SourceTree client

Podemos copiar el comando y pegarlo en un terminal para clonar el repositorio en nuestra
maquina:

$ git clone https://bitbucket.org/<alumno>/ejercicios-cweb

De esta forma se crea en nuestro ordenador el directorio ejercicios-cweb y se descarga
en él una plantilla inicial de los proyectos del médulo y un fichero .gitignore . A partir de
este momento se puede trabajar con dichos proyectos y realizar Commit y Push cuando sea
oportuno:

$ cd ejercicios-cweb

$ git add

$ git commit -a -m "Mensaje de commit"
$ git push origin master

Aplicacion web en WildFly (0.5 puntos)

Vamos a probar el servidor de aplicaciones WildFly y a subir recursos estaticos a él para
comprobar que funciona.
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a) Comenzaremos poniendo en marcha el servidor entrando en el directorio
$WILDFLY_HOME/bin y ejecutando el comando:

$ ./standalone.sh

Comprobar que WildFly ha arrancado accediendo a http://localhost:8080/ desde
cualquier navegador. Deberia aparecer la pagina principal del servidor.

b) Vamos a crear nuestra propia aplicacion web y desplegarla en WildFly. En el directorio
cweb-comentarios de las plantillas de la sesion hay una sencilla aplicacion web que
permite mantener una pagina y que los visitantes puedan afiadir comentarios. Vamos a
empaquetar y desplegar la aplicacion en un fichero war y desplegarla.

 Empaquetamiento en .war. Observad la estructura de directorios que cuelga del directorio
comentarios . Podemos empaquetar la aplicacién mediante la herramienta jar incluida
en el JDK, como se especifica en los apuntes:

jar cMvf cweb-comentarios.war *

La operacion anterior hay que hacerladesde dentro del directorio cweb-comentarios
es decir, el .war creado no debe contener la carpeta "cweb-comentarios" propiamente
dicha, sino lo que contiene ésta.

» Despliegue manual en WildFly. Para desplegar el .war manualmente basta con dejarlo en
la carpeta $WILDFLY_HOME/standalone/deployments . Observad que transcurridos
unos segundos el .war se desplegara de forma automatica. Para probar la aplicacién
abre un navegador y accede a la URL:

http://localhost:8080/cweb-comentarios/comentarios. jsp

Hola mundo con IntelliJ (0.5 puntos)

Vamos a crear y desplegar una aplicacién Hola mundo mediante IntelliJ.

a) Configuramos el servidor WildFly en IntelliJ.

e Crear unainstancia del servidor WildFly: Con la opcién File > Settings ... > Application
Servers crearemos una nueva instancia de WildFly dentro de IntelliJ. En el cuadro
deplegable para afiadir un servidor simplemente tenemos que asegurarnos de elegir JBoss
8.1.0 Final > Local, e indicar la ruta donde esté instalado ( /usr/local/wildfly).

b) Crearemos un proyecto Maven de tipo webapp-javaee7 desde IntelliJ.

e Creamos el proyecto con el arquetipo webapp-javaee7 (deberemos afiadir el arquetipo
a la lista si es la primera vez que lo utilizamos).

e Como Groupld utilizaremos org.expertojava.cweb .

e Como Artifactld introduciremos: cweb-hola. Utilizaremos este mismo nombre
posteriormente como nombre del proyecto IntelliJ.

e Dejamos la version como 1.0-SNAPSHOT .
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c) Desplegamos el proyecto que acabamos de crear en WildFly.

Introducimos el elemento finalName en el fichero pom.xml para que la aplicacién se
despliegue en un contexto cweb-hola.

e Creamos un perfil de ejecucion que utilice el servidor configurado en el primer paso (Run
> Edit Configurations ...).

» Afadimos al perfil de ejecucion el artefacto de tipo war que tenemos creado por defecto
(pestafia Deployments).

» Lanzamos el despliegue. Veremos la pagina de prueba que ha creado como plantilla.
d) Afiadimos desde IntelliJ un fichero web.xml al proyecto.

e Entramos en File > Project Structure ... > Facets.

» Seleccionamos el facet Web y afladimos un descriptor de despliegue.

e) Crear un nuevo servlet dentro del proyecto, en un paquete
org.expertojava.cweb.hola, con nombre HolaMundoServlet. Mapearemos el
servlet a la direccion /HolaMundoServlet utilizando anotaciones.

f) Introducir en el método doGet del servlet el cédigo para que muestre como salida el texto
"Hola Mundo" :

PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("Hola Mundo");

g) Ejecutar la aplicacion web en WildFly y comprobar que el servlet funciona correctamente,
accediendo a la direccion a la que esta mapeado.

h) Vamos a hacer que el servlet que hemos afadido se muestre de forma automética como
pagina principal de nuestra aplicacion web. En el web.xml hay una seccién llamada
welcome-file-1ist que lista las paginas que el servidor debe buscar cuando se llame a
la aplicacion sin especificar la pagina a mostrar. Indicar Unicamente /HolaMundoServlet
en esta lista y comprobar que funciona adecuadamente, es decir que al llamar a http://
localhost:8080/cweb-hola aparece dicho serviet.

Servlet que muestra lafechay hora actuales (0.5 puntos)

Completar el servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.FechaServlet de la
aplicacion cweb-servlets para que, tanto por GET como por POST, muestre una pagina
HTML con la fecha y hora actuales en una cabecera <h3>,yenel <title> de la pagina.
Para ello podéis utilizar la clase java.util.Date, y sacar por la salida del servlet la hora
en formato cadena:

public void doGet(...) throws ...
{
String fecha = "" + new java.util.Date();
response.setContentType(...);
out = response.getWriter();
. // sacar la fecha tanto en el TITLE como en una cabecera H3
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Una vez hecho, configurad el descriptor de la aplicacién para que el servlet se mapee a la
direccion /FechaHora .

Servlet que muestra pardmetros de inicio (0.5 puntos)

Crear un servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.ParamIniServlet en la
aplicacion cweb-servlets que muestre en una tabla el nombre y el valor de todos los
pardmetros de inicio que se tengan configurados para ese servlet en el fichero descriptor
(web.xml). La tabla tendra dos columnas: una con el nombre del parametro y otra con el
valor.

Una vez hecho, probadlo afiadiéndole en el fichero web.xml 3 parametros de inicio con
nombres paraml, param2 y param3 yvalores vall, val2 y val3. Para ello deberéis
dar un nombre al servlet (el nombre es arbitrario).

public void doGet(...) throws...

{
Enumeration<String> nombres = this.getInitParameterNames();
while (nombres.hasMoreElements()) {
String nombre = nombres.nextElement();
String valor = this.getInitParameter(nombre);
// Mostrar nombre y valor en una tabla
¥
¥

Configurar logging en servlets (0.5 puntos)

En la aplicacion cweb-servlets tenemos dos servlets, ServletlLog4Jl vy
ServletLog4J2 en el paquete org.expertojava.cweb.ejercicios. Queremos
configurar las librerias de logging para poder ver los mensajes que emiten. Se pide:

e Comprobar que las librerias de logging de commons-logging y log4j estan correctamente
configuradas como dependencias en el pom.xml .

e Comprobar que los ficheros de configuracion commons-logging.properties vy
log4j.properties estanenlacarpetade fuentesllamada resources . Estos ficheros
estan configurados para que volcar los mensajes de ambos servlets (de tipo INFO o
superior) a un fichero /home/expertojava/errores.log, con el formato:

dd/MM/aaaa hh:mm:ss - prioridad - texto del mensaje - salto de linea

» El servlet ServletlLog4J2 no saca mensajes de log. Afadid las lineas de cadigo
necesarias para que saque un mensaje de tipo INFO cuando empiece a procesar la peticion
(alinicio del doGet )y otro cuando la termine, anotando el tiempo transcurrido entre ambos
mensajes (puede serte de utilidad el método System.currentTimeMillis() de Java).

Probad a llamar a los servlets ServletLog4J1l o ServletLog4J2 alguna vez, y que
generenlogs en el fichero errores.log que viene por defecto en el fichero de configuracion.
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2. Procesamiento de peticiones

Un servlet maneja peticiones de los clientes a través de su método service Con él se
pueden manejar peticiones HTTP (entre otras), reenviando las peticiones a los métodos
apropiados que las manejan. Por ejemplo, una peticion GET puede redirigirse a un método
doGet . Veremos ahora los elementos principales que intervienen en una interaccion via
HTTP.

2.1. Peticion y respuesta HTTP

Peticiones del cliente
En el protocolo HTTP el cliente realiza una peticién que se descompone en:

e Un comando HTTP, seguido de una direccion de documento o URI (Uniform Resource
Identifier), y un nimero de version HTTP, de forma que se tiene una linea con el formato:

Comando URI Protocolo
Por ejemplo:

GET /index.html HTTP/1.1

» Tras la peticion, el cliente puede enviar informacion adicional de cabeceras (headers) con
las que se da al servidor mas informacion sobre la peticion (tipo de software que ejecuta el
cliente, tipo de contenido ( content - type ) que entiende el cliente, etc). Esta informacién
puede utilizarla el servidor para generar la respuesta apropiada. Las cabeceras se envian
una por linea, donde cada una tiene el formato:

Clave: Valor
Por ejemplo:

Accept-Encoding: gzip, deflate
User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible;MSIE5.0;Windows 98)

Tras las cabeceras, el cliente envia una linea en blanco ( \r\n\r\n) para indicar el final de
la seccion de cabeceras.

» Finalmente, de forma opcional, se pueden enviar datos adicionales si el comando HTTP
solicitado lo requiere (por ejemplo, el método POST que veremos a continuacion).

METODO GET

El comando GET permitia al principio solicitar al servidor un documento estatico, existente
en su espacio de direcciones. Luego se vio que esto no era suficiente, y se introdujo la
posibilidad de solicitar busquedas al servidor, de forma que el documento no tuviera que ser
necesariamente estatico, sino que la busqueda estuviera condicionada por unos determinados
parametros. Asi, el comando GET tiene la forma:
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GET direccion ? parametros version HTTP

Por ejemplo:

GET /cgi-bin/pagina.cgi?IDIOMA=C&MODELO=a+b HTTP/1.1

Los parametros se indican con pares nombre=valor, separados por '&' ,y reciben el nombre
de datos de formulario. El URI no puede contener espacios ni algunos caracteres, por lo
que se utilizan cédigos especiales, como el + para indicar espacio en blanco, u otros cédigos
%XX para representar otros caracteres. Uno de los trabajos mas duros de los programas CGl
es procesar esta cadena de parametros para extraer la informacion necesaria.

OTROS METODOS

En la version 1.1 de HTTP se definen otros métodos ademas de GET :

* OPTIONS : para consultar al servidor acerca de las funcionalidades que proporciona

HEAD : el servidor responde de forma idéntica a un comando GET , pero no devuelve el
cuerpo del documento respuesta, soélo las cabeceras. Suele emplearse para comprobar
caracteristicas del documento.

» POST : se emplea para enviar al servidor un blogue de datos en el cuerpo de la peticion

e PUT: solicita que el cuerpo de la peticion que envia se almacene en el espacio de
direcciones del servidor, con el identificador URI solicitado (guarda un documento en el
servidor)

e DELETE : solicita borrar un documento especifico del servidor

e TRACE : se utiliza para seguir el camino de la peticién por multiples servidores y proxies
(util para depurar problemas de red).

GET Y POST

Los dos métodos mas cominmente usados son GET y POST . Veremos las diferencias entre
uno y otro con un ejemplo:

* Un ejemplo de peticiébn GET es:

GET /dir/cargaPagina.php?id=21&nombre=Pepe HTTP/1.1
<cabeceras>

» Este ejemplo, convertido a peticibon POST es:

POST /dir/cargaPagina.php HTTP/1.1
<cabeceras>

id=21&nombre=Pepe

Vemos que los pardmetros se pasan en el cuerpo de la peticién, fuera de la linea del comando.

Comunmente existen 3 formas de enviar una peticién GET :

e Teclear la peticién directamente en la barra del navegador:
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http://www.xx.com/pag.html?id=123&nombre=pepe
» Colocar la peticién en un enlace y pinchar el enlace para realizarla:

<a href="http://www.xx.com/pag.html?id=123&nombre=pepe">Pulsa Aqui</a>

» Enviar la peticion tras rellenar un formulario con method="get" (o sin method) con los
dos parametros a enviar:

<html>
<body>
<form action="http://www.xx.com/pag.html">
<input type="text" name="id" value="123">
<input type="text" name="nombre" value="pepe">
<input type="submit" value="Enviar'">
</form>
</body>
</html>

Para enviar una peticion POST, normalmente se utiliza un formulario con
method="post" :

<html>
<body>
<form action="http://www.xx.com/pag.html" METHOD=POST>
<input type="text" name="id" value="123">
<input type="text" name="nombre" value="pepe">
<input type="submit" value="Enviar'">
</form>
</body>
</html>

Respuestas del servidor

Las respuestas del servidor también tienen tres partes:

» Unalinea de estado con la version del protocolo HTTP utilizado en el servidor, un codigo
de estado y una breve descripcién del mismo:

HTTP/1.0 200 OK

* Informacion de cabeceras, donde se envia al cliente informacién sobre el servidor y sobre
el documento solicitado. El formato de estas cabeceras es el mismo que el visto para las
peticiones del cliente, terminando en una linea en blanco.

* Finalmente, se envia el documento solicitado. Para marcar el final del mismo se envia
también otra linea en blanco.

Cabeceras

Vamos a poder implementar programas que lean las cabeceras que envia un cliente (un
navegador, por ejemplo) y que modifiquen el documento servido en funcion de dichas
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cabeceras (por ejemplo, enviar una pagina en funcién del idioma que se especifique). Por otra
parte, podremos utilizar las cabeceras que envie el servidor como respuesta para obligar al
navegador a hacer determinadas acciones, como saltar a otra URL. Veremos a continuacién
las cabeceras mas comunes tanto en las peticiones de los clientes como en las respuestas de
los servidores. La RFC donde se especifican estas cabeceras es la 2616.

CABECERAS DE PETICION (HTTP/1.1)

Accept: Tipos MIME que puede manejar el cliente

Accept-Charset: Conjunto de caracteres que el cliente puede manejar
Accept-Encoding: Define si el navegador puede aceptar datos codificados
Accept-Language: Idiomas aceptados

Authorization: Para identificarse cuando se accede a paginas protegidas

Cache-Control: Opciones relacionadas con el servidor proxy. Esta cabecera se llamaba
Pragmaen HTTP 1.0

Connection: Define si el cliente es capaz de realizar conexiones persistentes (keep-alive,
valor por defecto), o no (close). Nueva en HTTP 1.1

Content-Length: Longitud de los datos enviados. Aplicable a peticiones POST
Content-Type: Tipo MIME de los datos enviados. Aplicable a peticiones POST
Cookie: Para las cookies que se manejen

From: Direccion de correo electronico responsable de la peticion

Host: Unica cabecera requerida por HTTP 1.1. Indica el host y el puerto tal y como se
especifica en la URL original.

If-Modified-Since: El cliente sélo desea el documento si ha sido modificado después de
la fecha indicada en esta cabecera.

Referer: URL origen de la peticion. Si estamos en la pagina 1 y pinchamos en un enlace a
la pagina 2, la URL de la pagina 1 se incluye en esta cabecera cuando se realiza la peticién
de la pagina 2.

User-Agent: Cliente que esta realizando la peticion (normalmente muestra datos del
navegador, como nombre, etc).

CABECERAS DE RESPUESTA

Allow: Métodos disponibles (GET, POST, etc) a los que puede responder el recurso que
se esta solicitando

Cache-Control: Dice al cliente en qué circunstancias puede hacer una caché del
documento que esta sirviendo:
# public : el documento puede almacenarse en una caché

# private : el documento es para un solo usuario y sélo puede almacenarse en una
caché privada (no compartida)

# no-cache : el documento nunca debe ser almacenado en caché

# no-store : el documento no debe almacenarse en caché ni almacenarse localmente
de forma temporal en el disco duro

# must-revalidate : el cliente debe revalidar la copia del documento con el servidor
original, no con servidores proxy intermedios, cada vez que se use

# max-age=xxx : el documento debe considerarse caducado después de xxx segundos.
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Esta cabecera se llamaba Pragma en HTTP 1.0

Content-Encoding: Tipo de compresion (gzip, etc) en que se devuelve el documento
solicitado

Content-Language: Idioma en que esta escrito el documento. En la RFC 1766 estan los
idiomas disponibles

Content-Length: Numero de bytes de la respuesta

Content-MD5: Una forma de fijar el checksum (verificacion de integridad) del documento
enviado

Content-Type: Tipo MIME de la respuesta
Date: Hora y fecha, en formato GMT, en que la respuesta ha sido generada
Expires: Horay fecha, en formato GMT, en que la respuesta debe considerarse caducada

Last-Modified: Fecha en que el documento servido se modificé por ultima vez. Con esto,
el documento se sirve sélo si su Last-Modified es mayor que la fecha indicada en el
If-Modified-Since de la cabecera del cliente.

Location: Indica la nueva URL donde encontrar el documento. Debe usarse con un codigo
de estado de tipo 300. El navegador se redirigird automaticamente a la direccion indicada
en esta cabecera.

Refresh: Indica al cliente que debe recargar la pagina después de los segundos
especificados. También puede indicarse la direccion de la pagina a cargar después de los
segundos indicados:

Refresh: 5; URL=http://www.unapagina.com

Set-Cookie: Especifica una cookie asociada a la pagina

WWW-Authenticate: Tipo de autorizacién y dominio que deberia indicar el cliente en su
cabecera Authorization.

Para colocar estas cabeceras en un documento se tienen varios métodos, dependiendo de

como estemos tratando las paginas (mediante servlets, HTML, etc). Por ejemplo, con HTML

podemos enviar cabeceras mediante etiquetas META en la cabecera ( <HEAD> ) de la pagina
HTML:

<META HTTP-EQUIV="Cabecera" CONTENT="Valor">

Por ejemplo:

<META HTTP-EQUIV="Location" CONTENT="http://www.unapagina.com">

Cadigos de estado

El codigo de estado que un servidor devuelve a un cliente en una peticion indica el resultado

de dicha peticion. Se tiene una descripcion completa de los mismos en el RFC 2616. Estan
agrupados en 5 categorias:

100 - 199: codigos de informacion, indicando que el cliente debe responder con alguna
otra accion.

200 - 299: codigos de aceptacion de peticion. Por ejemplo:
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200 OK Todo esta bien
204 No Content No hay documento nuevo

e 300 - 399: cddigos de redireccion. Indican que el documento solicitado ha sido movido a
otra URL. Por ejemplo:

301 Moved Permanently El documento esta en otro lugar, indicado
en la cabecera Location

302 Found Como el anterior, pero la nueva URL es
temporal, no permanente.

304 Not Modified El documento pedido no ha sufrido
cambios con respecto al actual (para
cabeceras If-Modified-Since)

* 400 - 499: codigos de error del cliente. Por ejemplo:

400 Bad Request Mala sintaxis en la peticion

401 Unauthorized El cliente no tiene permiso para acceder
a la pagina. Se deberia devolver una
cabecera WwWwW-Authenticate para que
el usuario introduzca login y password

403 Forbidden El recurso no esta disponible

404 Not Found No se pudo encontrar el recurso

408 Request Timeout El cliente tarda demasiado en enviar la
peticion

» 500 - 599: codigos de error del servidor. Por ejemplo:

500 Internal Server Error en el servidor

Error
501 Not Implemented El servidor no soporta la peticion realizada
504 Gateway Timeout Usado por servidores que actian como

proxies o gateways, indica que el servidor
no obtuvo una respuesta a tiempo de un
servidor remoto

Peticiones. HttpServletRequest

Como hemos visto anteriormente, los objetos ServletRequest se emplean para
obtener informacién sobre la peticibn de los clientes. Mas en concreto, el subtipo
HttpServletRequest se utiliza en las peticiones HTTP. Proporciona acceso a los datos de
las cabeceras HTTP, cookies, pardmetros pasados por el usuario, etc, sin tener que parsear
nosotros a mano los datos de formulario de la peticion. La clase dispone de muchos métodos,
pero destacamos los siguientes:

e Paraobtenerlos valores delos parametros pasados por el cliente, se tienen los métodos:

Enumeration getParameterNames()
String getParameter (String nombre)
String[] getParameterValues (String nombre)
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Con getParameterNames( ) se obtiene una lista con los nombres de los parametros
enviados por el cliente. Con getParameter () se obtiene el valor del parametro de
nombre nombre . Si un parametro tiene varios valores (por ejemplo, si tenemos un array
de cuadros de texto con el mismo nombre en un formulario), se pueden obtener todos
separados con getParameterValues( ) Los nombres de los parametros hormalmente
si distinguen mayusculas de minusculas, deberemos tener cuidado al indicarlos.

e Para obtener la cadena de una peticion GET, se tiene el método:
String getQueryString()

gue devuelve todos los parametros de la peticiébn en una cadena, que deberemos parsear
NOsotros como nos convenga.

» Para obtener datos de peticiones POST, PUT o DELETE, se tienen los métodos:

BufferedReader getReader ()
ServletInputStream getInputStream()

Con getReader ()se obtiene un BufferedReader para peticiones donde esperemos
recibir texto. Si esperamos recibir datos binarios, se debe emplear getInputStream().
Si lo que esperamos recibir son parametros por POST igual que se haria por GET, es mejor
utilizar los métodos getParameterXXXX(..) vistos antes.

» Para obtener informacién sobre la linea de peticidn, se tienen los métodos:

String getMethod()
String getRequestURI()
String getProtocol()

Con getMethod( )obtenemos el comando HTTP solicitado (GET, POST, PUT, etc), con
getRequestURI ()obtenemos la parte de la URL de peticién que esta detras del host
y el puerto, pero antes de los datos del formulario. Con getProtocol()obtenemos el
protocolo empleado (HTTP/1.1, HTTP/1.0, etc).

Respuestas. HttpServletResponse

Los objetos ServletResponse se emplean para enviar el resultado de procesar una
peticién a un cliente. El subtipo HttpServletResponse se utiliza en las peticiones HTTP.
Proporciona acceso al canal de salida por donde enviar la respuesta al cliente.

La clase dispone de muchos métodos, pero destacamos:

Writer getWriter()
ServletOutputStream getOutputStream()

Con getWriter() se obtiene un Writer para enviar texto al cliente. Si queremos
enviar datos binarios, se debe emplear getOutputStream(). Si queremos especificar
informacion de cabecera, debemos establecerla ANTES de obtener el Writer o el
ServletOutputStream. Hemos visto en algin ejemplo el método setContentType()
para indicar el tipo de contenido. Veremos las cabeceras con mas detenimiento mas adelante.
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2.2. Procesamiento de peticiones GET y POST

Como se ha visto anteriormente, el método doGet () se emplea para procesar peticiones
GET. Para realizar nuestro propio procesamiento de peticion, simplemente sobreescribimos
este método en el servlet:

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// ... codigo para una peticion GET

}

Podemos utilizar los métodos del objeto HttpServletRequest vistos antes. Asi podremos,
entre otras cosas:

e Acceder a elementos de la peticiébn, como valores de parametros:

String nombreUsuario = request.getParameter("nombre");

» Acceder a los parametros en la cadena de la peticion y procesarlos como queramos:

String query = request.getQueryString();

» Obtener un canal de entrada (Reader o InputStream) con que leer los datos de la
peticion:

BufferedReader r = request.getReader();

Esta, sin embargo, no es una buena idea para tomar parametros de peticiones u otras
cosas. Se suele emplear sobre todo para transferencias de ficheros, pero hay que tener en
cuenta que si obtenemos un canal de entrada, luego no podremos obtener parametros u
otros valores con métodos getParameter () y similares.

e etc.

También podemos utilizar los métodos del objeto HttpServletResponse para, entre otras
cosas:

» Establecer valores de la cabecera (antes que cualquier otra accidon sobre la respuesta):

response.setContentType("text/html");

» Obtener el canal de salida por el que enviar la respuesta:

PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("Enviando al cliente");

» Redirigir a otra pagina:
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response.sendRedirect("http://localhost:8080/pag.html");
e etc.

De forma similar, el método doPost (), se emplea para procesar peticiones POST. Igual
que antes, debemos sobreescribir este método para definir nuestro propio procesamiento de
la peticion:

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
// ... codigo para una peticion POST

Las posibilidades de los parametros HttpServletRequest y HttpServletResponse
son las mismas que para GET. Normalmente muchos servlets definen el mismo cédigo para
uno y otro método (hacen que doPost() llame a doGet () y definen alli el codigo, o al
revés), pero conviene tenerlos separados para poder tratar independientemente uno y otro
tipo de peticiones si se quiere.

Procesamiento secuencial de peticiones

Los servlets pueden gestionar multiples peticiones de clientes concurrentemente. Por cada
peticidon se crea un hilo que se ejecuta sobre el codigo del servlet al que se ha accedido. Si
existen varias peticiones concurrentes tendremos varios hilos ejecutandose sobre un mismo
objeto servlet. Esto podria ocasionar problemas de concurrencia por ejemplo si estuviésemos
utilizando variables de instancia de la clase del servlet. Por este motivo deberemos evitar esta
practica cuando implementemos servlets.

Pero puede suceder que en determinado momento necesitemos acceder a cierto recurso
compartido, y no nos interese que varios clientes accedan a dicho recurso simultaneamente.
Para solucionar este problema, podemos definir bloques de cédigo synchronized, o bien
hacer que el servlet sélo atienda una peticion cada vez.

Para esto udltimo lo Unico que hay que hacer es que el servlet, ademas de heredar de
HttpServlet , implemente la interfaz SingleThreadModel . Esto no supone definir mas
métodos, simplemente afiadimos el implements necesario al definir la clase Servlet:

public class MiServlet extends HttpServlet
implements SingleThreadModel {

Esta es una préactica que deberemos evitar siempre que sea posible, ya que genera un cuello
de botella en nuestra aplicacién y no siempre evita los problemas de concurrencia (por ejemplo
si accedemos a recursos compartidos por varios servlets). Por este motivo este mecanismo
ha quedado desaprobado y en su lugar se recomienda evitar el uso de variables de instancia
en servlets, y sincronizar los bloques concretos de cédigo que pudiesen provocar problemas
de concurrencia.

Lo mas importante es ser consciente de que varios hilos ejecutaran de forma concurrente el
codigo de nuestros servlets y tomar las precauciones oportunas.
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Mangjo de formularios

Los datos que se envian como parametros en una peticion (tras el interrogante si es una
peticion GET, o por otro lado si es POST) se llaman datos de formulario. Una vez enviados
estos datos como peticion, ¢,como se extraen en el servidor?

Si trabajaramos con CGl, los datos se tomarian de forma distinta si fuese una peticion GET o
una POST. Para una GET, por ejemplo, tendriamos que tomar la cadena tras la interrogacion,
y parsearla convenientemente, separando los blogues entre &, y luego separando el nombre
del parametro de su valor a partir del =. También hay que descodificar los valores: los
alfanuméricos no cambian, pero los espacios se han convertido previamente en +, y otros
caracteres se convierten en %XX% .

Con servlets todo este analisis se realiza de forma automética. La clase
HttpServletRequest dispone de métodos que devuelven la informacion que nos interesa
ya procesada, e independientemente de si es una peticion GET o POST. Hemos visto antes
los métodos:

Enumeration getParameterNames()

String getParameter (String nombre)
String[] getParameterValues (String nombre)
Ejemplo

Veamos un ejemplo, supongamos que tenemos este formulario:

<html>
<body>
<form action="/appforms/servlet/ejemplos.ServletForm">
Valor 1: <input type="text" name="textol">
<br>
Valor2:
<select name="lista">
<option name="lista" value="Opcion 1">Opcion 1</option>
<option name="lista" value="Opcion 2">Opcion 2</option>
<option name="lista" value="Opcion 3">Opcion 3</option>
</select>
<br>
Valores 3:
<br>
<input type="text" name="texto2">
<input type="text" name="texto2">
<input type="text" name="texto2">

<input type="submit" value="Enviar'">
</form>
</body>
</html>

Al validarlo se llama al servlet ServletForm, que muestra una pagina HTML con los valores
introducidos en los parametros del formulario:

package ejemplos;
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import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ServletForm extends HttpServlet

{

// Metodo para GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException,
response.setContentType("text/html");

IOException {

PrintWriter out = response.getWriter();

// Mostramos los datos del formulario

out.
out.
out.
out.

println
println
println
println

("<HTML>");
("<BODY>");

("<H1>Datos del formulario</H1>");

(H<BR>H);

String valorl =
request.getParameter("textol");
String valor2 =
request.getParameter("lista");
String[] valor3 =
request.getParametervalues('"texto2");

out.

out

out

println

.println
out.
out.

println
println

.println
out.

println

("valor 1:" + valorl);

(H<BR>H);

("valor 2:" + valor2);

(”<BR>”);
("valor 3:");
(”<BR>”);

if (valor3 != null)
for (int i = 0; i < valor3.length; i++)

{

}

out.println (valor3[i]);
out.println ("<BR>");

out.println ("</BODY>");
out.println ("</HTML>");

}

// Metodo para POST

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException,

doGet (request, response);

b
b

IOException {

Para probar el ejemplo que viene en las plantillas, cargamos la URL:

44



Componentes Web

http://localhost:8080/appforms/index_form.html

2.3. Cabeceras y codigos

Veremos a continuacién cémo tratar las cabeceras HTTP de una peticion y de una respuesta,
asi como los codigos de estado que emite un servidor Web ante una peticion, y las variables
CGl a las que podemos acceder.

Cabeceras de peticion

Cuando se envia una peticion HTTP, se pueden enviar, entre otras cosas, unas cabeceras con
informacion sobre el navegador. Para leer estas cabeceras de una peticion desde un servlet,
se utiliza el método getHeader () del objeto HttpServletRequest .

String getHeader (String nombre)

El parametro indica el nombre de la cabecera cuyo valor se quiere obtener. Devuelve el valor
de la cabecera, o null si la cabecera no ha sido enviada en la peticiéon. Se tienen otros
métodos, como:

Enumeration getHeaderNames()
Enumeration getHeaders(String nombre)
int getIntHeader (String nombre)

Con getHeaderNames () obtendremos todos los nombres de las cabeceras enviadas. Con
getHeaders( ) obtendremos todos los valores de la cabecera de nombre dado. También
hay métodos como getIntHeader () que devuelve el valor de una cabecera con un tipo
de dato especifico (entero, en este caso). Los nombres de las cabeceras normalmente
no distinguen mayusculas de minusculas. Algunas cabeceras son de uso comun, y tienen
métodos especificos para obtener sus valores, como:

Cookie[] getCookies()
String getContentLength()
String getContentType()

Con getCookies() obtendremos todas las cookies de la peticién (veremos las cookies con
mas detalle en otro tema). Con getContentLength() obtenemos el valor de la cabecera
Content-Length,ycon getContentType() el dela cabecera Content-Type.

Cabeceras de respuesta

En la respuesta de un servidor web a una peticion también pueden aparecer cabeceras que
informan sobre el documento servido o sobre el propio servidor. Podemos definir cabeceras de
respuesta para enviar cookies, indicar la fecha de modificacion, etc. Estas cabeceras deben
establecerse ANTES de enviar cualquier documento, o antes de obtener el PrintWriter
si es el caso. Para enviar cabeceras, el método més general es setHeader () del objeto

HttpServletResponse.

void setHeader (String nombre, String valor)
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Al que se le pasan el nombre de la cabecera y el valor. Hay otros métodos Utiles:

void setIntHeader (String nombre, int valor)
void addHeader (String nombre, String valor)
void addIntHeader(String nombre, int valor)

setIntHeader()o setDateHeader ()se utilizan para enviar cabeceras de tipo entero
o fecha. Los métodos add...( )se emplean para afiadir multiples valores a una cabecera con
el mismo nombre.

Algunas cabeceras tienen métodos especificos de envio, como:

void setContentType(String tipo)
void setContentLength(int tamafio)
void sendRedirect(String url)
void addCookie(Cookie cookie)

Con setContentType() se establece la cabecera Content-Type con el tipo

MIME del documento. Con setContentLength() se indican los bytes enviados. Con

sendRedirect ()se selecciona la cabecera Location,y con ella se redirige a la pagina

gue le digamos. Finalmente, con addCookie () se establecen cookies (esto ultimo ya lo

veremos con mas detalle en otro tema). Es recomendable utilizar estos métodos en lugar del
método setHeader () para la cabecera en cuestion.

Variables CGI

Las variables CGI son una forma de recoger informacion sobre una peticién. Algunas se
derivan de la linea de peticion HTTP y de las cabeceras, otras del propio socket (como el
nombre o la IP de quien solicita la peticion), y otras de los pardmetros de instalacién del servidor
(como el mapeo de URLSs a los paths actuales). Mostramos a continuacion una tabla con las
variables CGI, y cdmo acceder a ellas desde servlets:

VARIABLE CGI SIGNIFICADO ACCESO DESDE
SERVLETS
AUTH_TYPE Tipo de cabecera request.

Authorization (basic o digest) getAuthType()

CONTENT_LENGTH Numero de bytes enviados request.

en peticiones POST getContentLength()
CONTENT_TYPE Tipo MIME de los datos request.

adjuntos getContentType()
DOCUMENT_ROOT Path del directorio raiz del getServletContext().

servidor web getRealPath("/")
HTTP_XXX_YYY Acceso a cabeceras request.

arbitrarias HTTP getHeader ("Xxx-Yyy")
PATH_INFO Informacion de path adjunto  request.

ala URL getPathInfo()
PATH_TRANSLATED Path mapeado al path real request.

del servidor

getPathTranslated()
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VARIABLE CGI SIGNIFICADO ACCESO DESDE
SERVLETS
QUERY_STRING Datos adjuntos para request.
peticiones GET getQueryString()
REMOTE_ADDR IP del cliente que hizo la request.
peticion getRemoteAddr ()
REMOTE_HOST Nombre del dominio del request.

cliente que hizo la peticion getRemoteHost ()
(o IP si no se puede
determinar)

REMOTE_USER Parte del usuario en la request.
cabecera Authorization (sise getRemoteUser ()
suministro)

REQUEST_METHOD Tipo de peticion (GET, request. getMethod()

POST, PUT, DELETE,
HEAD, OPTIONS, TRACE)

SCRIPT_NAME Path del servlet request.
getServletPath()
SERVER_NAME Nombre del servidor web request.
getServerName ()
SERVER_PORT Puerto por el que escucha el request.
servidor getServerPort()
SERVER_PROTOCOL Nombre y version usada request.
en la linea de peticién getServerProtocol()
(HTTP/1.0, HTTP/1.1 ...)
SERVER_SOFTWARE Informacion del servidor web getServletContext().

getServerInfo()

request se asume que es un objeto de tipo HttpServletRequest . Para obtener
cualquiera de las variables antes mencionadas, sélo hay que llamar al método apropiado desde
doGet() o doPost() .

Codigos de estado HTTP

Cuando un servidor web responde a una peticion, en la respuesta aparece, entre otras cosas,
un cédigo de estado que indica el resultado de la peticién, y un mensaje corto descriptivo de
dicho cddigo. El envio de cabeceras de respuesta normalmente se planifica junto con el envio
de cdédigos de estado, ya que muchos de los cédigos de estado necesitan tener una cabecera
definida. Podemos hacer varias cosas con los servlets manipulando las lineas de estado y las
cabeceras de respuesta, como por ejemplo reenviar al usuario a otros lugares, indicar que se
requiere un password para acceder a un determinado sitio web, etc. Para enviar cédigos de
estado se emplea el método setStatus() de HttpServletResponse:

void setStatus(int estado)

Donde se le pasa como parametro el cédigo del estado. Enlaclase HttpServletResponse
tenemos una serie de constantes para referenciar a cada cédigo de estado. Por ejemplo, la
constante:
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HttpServletResponse.SC_NOT_FOUND

se corresponde con el codigo 404, e indica que el documento solicitado no se ha encontrado.
Existen otros métodos para gestion de mensajes de error:

void sendError(int codigo, String mensaje)
void sendRedirect(String url)

sendError () genera una pagina de error, con cédigo de error igual a codigo, y con
mensaje de error igual a mensaje . Se suele utilizar este método para cédigos de error,
y setStatus() para codigos normales. sendRedirect () genera un error de tipo 302,
envia una cabecera Location y redirige a la pagina indicada en url. Es mejor que enviar
directamente el cddigo, o hacer un response.setHeader("Location", "http.."),
porque es mas comodo, y porgue el servlet genera asi una pagina con el enlace a la nueva
direccién, para navegadores que no soporten redireccion automatica Si queremos enviar un
cbdigo en la respuesta, se tiene que especificar antes de obtener el objeto PrintWriter .

2.4. Procesamiento asincrono

Hemos visto anteriormente que por cada peticion que se realiza a un servlet se crea un hilo de
ejecucion. Dado que los recursos del servidor son limitados, normalmente tenemos un nimero
maximo de hilos que pueden atender a los clientes (tenemos un pool de hilos). Cuando los
hilos se agoten no se podran atender mas peticiones.

Si realizamos operaciones de larga duracion estos hilos quedaran ocupados durante mas
tiempo y seréd mas facil agotar los recursos disponibles. Podemos mejorar la escalabilidad del
sistema utilizando procesamiento asincrono. Este tipo de procesamiento nos permite liberar
el hilo de la peticibn mientras se realiza una operacion larga en segundo plano, de forma que
otro cliente pueda utilizarlo mientras tanto. Estas operaciones podrian ser por ejemplo:

e Consultas a base de datos
e Acceso a servicios web remotos

e Operaciones que dependan del suceso de algun evento o de la interaccién del usuario

Para habilitar el procesamiento asincrono en un servlet debemos afadir el atributo
asyncSupported ala anotacion WebServlet:

@webServlet(urlPatterns={"/ServletAsincrono"}, asyncSupported=true)
public class AsincronoServlet extends HttpServlet {

3

A continuacion veremos como liberar el hilo de la peticién del procesamiento de operaciones
largas o del bloqueo de la entrada/salida utilizando el procesamiento asincrono.

Procesamiento de operaciones de larga duracion

Una vez habilitado el soporte para procesamiento asincrono, podremos poner la peticion en
modo de procesamiento asincrono mediante el método startAsync:
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public void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response) {

final AsyncContext ac = request.startAsync();

Al llamar a este método obtenemos un objeto AsyncContext que representa el contexto de
ejecucion asincrono y que sera necesario para procesar la peticion una vez hemos pasado a
este modo. Esto nos permitira pasar el procesamiento de la operacion a otro hilo, liberando
asi al hilo de la peticion para que pueda atender a otro cliente.

El procesamiento asincrono de la operacion se realizard como se muestra a continuacion:

ac.start(new Runnable() { @
public void run() {

HttpServletRequest response = ac.getRequest(); @
// Procesa la peticiodn

HttpServletResponse response = ac.getResponse(); ©
// Escribe la respuesta

ac.complete(); @

[’

Con start se crea un nuevo hilo dentro del cual realizaremos el procesamiento,
liberando asi el hilo de la peticion.

Podemos obtener el objeto de la peticion a partir del AsyncContext .

También podemos obtener el objeto de la respuesta a partir del AsyncContext , con el
cual podremos devolver el resultado al cliente una vez finalizado el procesamiento.

Es importante llamar a complete para que termine la operacion asincrona, cierre la
respuesta y se la envie el cliente. Siempre deberemos llamar a este método tras escribir
la respuesta.

© 00 ©

Entraday salida no bloqueante

En el apartado anterior hemos visto como realizar una operacién de larga duracién de forma
asincrona. Sin embargo, a veces gran parte del tiempo que se mantiene ocupado el hilo de la
peticién es debido a la entrada y salida, normalmente debido a mensajes de peticidon extensos.

Podemos utilizar el soporte asincrono también para leer la peticién fuera del hilo de la peticion,
y asi evitar que quede bloqueado mas tiempo del necesario. Para hacer esto definiremos un
ReadListener sobre el InputStream de la peticion, al que le ira llegando el mensaje
conforme se reciba:

final AsyncContext ac = request.startAsync();
final ServletInputStream sis = request.getInputStream();

sis.setReadListener(new ReadListener() { @
byte buffer[] = new byte[4*1024];
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StringBuilder sb = new StringBuilder();

@Ooverride
public void onDataAvailable() { @
try {
do {
int length = sis.read(buffer);
sb.append(new String(buffer, ©, length));
} while(sis.isReady());
} catch (IOException ex) { }

}
@Override
public void onAllDataRead() { ©
try {
// Procesar peticion
PrintWriter pw = ac.getResponse().getWriter();
// Escribir respuesta
} catch (IOException ex) { 1}
ac.complete();
}
@Override
public void onError(Throwable t) { }
1)

Definimos un objeto ReadListener yseloasignamosal InputStream de la peticion.
Cada vez que se reciba un fragmento del mensaje se llamara a onDataAvailable .
Deberemos leer todos los datos disponibles hasta el momento, y cuando no hayan llegado
mas saldremos del método para evitar bloquear el hilo. Este método se volvera a llamar
cuando haya un nuevo fragmento disponible.

©® Cuando todo el mensaje haya llegado se llama a onAllDataRead . Aqui podemos ya
ver todo el contenido que hemos recibido con la peticion, y podemos procesarlo y devolver
una respuesta.

(1]
2]

2.5. Ejemplos
Ejemplo de cabeceras de peticion

El siguiente servlet muestra los valores de todas las cabeceras HTTP enviadas en la peticion.
Recorre las cabeceras enviadas y muestra su nombre y valor:

package ejemplos;

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class ServletCabecerasPeticion extends HttpServlet {

// Metodo para GET
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public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter();

// Mostramos las cabeceras enviadas
// en la peticion

out.println ("<HTML>");

out.println ("<BODY>");

out.println ("<H1>Cabeceras</H1>");

out.println ("<BR>");

Enumeration cabeceras = request.getHeaderNames();

while (cabeceras.hasMoreElements())

{
String nombre = (String)(cabeceras.nextElement());
out.println ("Nombre: " + nombre +
", Valor: " + request.getHeader (nombre));
out.println ("<BR><BR>");
}

out.println ("</BODY>");
out.println ("</HTML>");

}

// Metodo para POST
public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
doGet(request, response);

Se puede probar con este formulario, pinchando el boton:

<html>

<body>

<form action=
"/appcab/servlet/ejemplos.ServletCabecerasPeticion">
<input type="submit" value="Pulsa aqui'">

</form>

</body>

</html>

Ejemplo de cabeceras de respuesta
El siguiente servlet espera un pardmetro accion que puede tomar 4 valores:

» primos: El servlet tiene un hilo que esta constantemente calculando nimeros primos. Al
elegir esta opcion se envia una cabecera Refresh yrecarga el servlet cada 10 segundos,
mostrando el ltimo namero primo que ha encontrado.

e redirect: Utiliza un sendRedirect() para cargar la pagina que se indique como
parametro
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e error: Utilizaun sendError () paramostrar una pagina de error, con un mensaje de error
definido por el usuario, y un codigo de error a elegir de una lista.

» codigo: Envia un cédigo de estado HTTP (con setStatus() ), aelegir de entre una lista.

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ServletCabecerasRespuesta extends HttpServlet
implements Runnable {
// Ultimo numero primo descubierto
long primo = 1;

// Hilo para calcular numeros primos
Thread t = new Thread(this);

// Metodo de inicializacion
public void init()

{
b

// Metodo para GET
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String accion = request.getParameter("accion");

t.start();

if (accion.equals("primo"))

{
// Buscar el ultimo numero
// primo y enviarlo

response.setContentType("text/html");
response.setHeader ("Refresh", "10");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<HTML><BODY>");
out.println ("Primo: " + primo);
out.println ("</BODY></HTML>");

} else if (accion.equals('"redirect")) {
// Redirigir a otra pagina
String url = request.getParameter("url");
if (url == null)
url = "http://www.ua.es";
response.sendRedirect(url);
} else if (accion.equals("error")) {

// Enviar error con sendError()

int codigo = response.SC_NOT_FOUND;
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try {
codigo = Integer.parselnt

(request.getParameter('"codigoMensaje"));
} catch (Exception ex) {
codigo = response.SC_NOT_FOUND;

}
String mensaje = request.getParameter("mensaje");
if (mensaje == null)

mensaje = "Error generado";

response.sendError(codigo, mensaje);
} else if (accion.equals('"codigo")) {
// Enviar un codigo de error

int codigo = response.SC_NOT_FOUND;
try {
codigo = Integer.parselnt
(request.getParameter("codigo"));
} catch (Exception ex) {
codigo = response.SC_NOT_FOUND;

}

response.setStatus(codigo);

}

// Metodo para POST
public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
doGet(request, response);

el resto del codigo es para el hilo,
para calcular numeros primos
Puede consultarse en el fichero fuente,
aqui se quita por simplificar

Se puede probar con este formulario, eligiendo la accion a realizar, introduciendo los
parametros necesarios en el formulario y pinchando el botén de Enviar Datos:

<html>

<body>

<form action=
"/appcab/servlet/ejemplos.ServletCabecerasRespuesta">

<table border="0">

<tr>

<td>

<input type="radio" name="accion" value="primo" selected>
Obtener ultimo numero primo

</td>
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<td></td>
<td></td>
</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" name="accion" value="redirect">
Redirigir a una pagina

</td>

<td>

URL:

<input type="text" name="url" value="http://www.ua.es">
</td>

<td></td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" name="accion" value="error">
Mostrar pagina de error

</td>

<td>

Mensaje:

<input type="text" name="mensaje"

value="Error generado por el usuario">

</td>

<td>

Codigo:

<select name="codigoMensaje'>

<option name="codigoMensaje" value="400">400</option>
<option name="codigoMensaje" value="401">401</option>
<option name="codigoMensaje" value="403">403</option>
<option name="codigoMensaje" value="404" selected>404
</option>

</select>

</td>

</tr>

<tr>

<td>

<input type="radio" name="accion" value="codigo">
Enviar codigo de error

</td>

<td>

Codigo:

<select name="codigo">

<option name="codigo" value="200">200</option>
<option name="codigo" value="204">204</option>
<option name="codigo" value="404" selected>404</option>
</select>

</td>

<td></td>

</tr>

</table>

<input type="submit" value="Enviar Datos">
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</form>
</body>
</html>

Ejemplo de autentificacion

El siguiente servlet emplea las cabeceras de autentificacion: envia una cabecera de
autentificacion si no ha recibido ninguna, o si la que ha recibido no esta dentro de un conjunto
de Properties predefinido, con logins y passwords validos. En el caso de introducir un
login o password validos, muestra un mensaje de bienvenida. Los logins y passwords estan
en un objeto Properties, definido en el método init () . Podriamos leer estos datos de
un fichero, aunque por simplicidad aqui se definen como constantes de cadena. Los datos de
autentificacion se envian codificados, y se emplea un objeto sun.misc.BASE64Decoder
para descodificarlos y sacar el login y password.

package ejemplos;

import java.io.*;

import java.util.*;

import sun.misc.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ServletPassword extends HttpServlet
{
// Conjunto de logins y passwords permitidos
Properties datos = new Properties();

// Metodo de inicializacion

public void init()

{
datos.setProperty("usuariol"”, "passwordi");
datos.setProperty("usuario2", '"password2");

}

// Metodo para GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");

// Comprobamos si hay cabecera
// de autorizacion

String autorizacion = request.getHeader ("Authorization");

if (autorizacion == null) {
// Enviamos el codigo 401 y
// la cabecera para autentificacion

response.setStatus(response.SC_UNAUTHORIZED);
response.setHeader ("WwWw-Authenticate",
"BASIC realm=\"privileged-few\"");
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} else {
// Obtenemos los datos del usuario
// y comparamos con los almacenados

// Quitamos los 6 primeros caracteres
// que indican tipo de autentificacién
// (BASIC)

String datosUsuario =
autorizacion.substring(6).trim();

BASE64Decoder dec = new BASE64Decoder();

String usuarioPassword = new String
(dec.decodeBuffer(datosUsuario));

int indice = usuarioPassword.indexOf(":");

String usuario =
usuarioPassword.substring(©, indice);

String password =
usuarioPassword.substring(indice + 1);

String passwordReal =
datos.getProperty(usuario);

if (passwordReal !'= null &&
passwordReal.equals(password)) {

// Mensaje de bienvenida

PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<HTML><BODY>");
out.println ("OK");
out.println ("</BODY></HTML>");

} else {

// Pedir autentificacion
response.setStatus(response.SC_UNAUTHORIZED);

response.setHeader ("WwWww-Authenticate",
"BASIC realm=\"privileged-few\"");

3

// Metodo para POST

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
doGet (request, response);

Se puede probar cada ejemplo, respectivamente, con:
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http://localhost:8080/appcab/inicioCabecerasPeticion.html
http://localhost:8080/appcabl/inicioCabecerasRespuesta.html
http://localhost:8080/appcab/serviet/ejemplos.ServletPassword

Un ejemplo de login y password vélidos para el tercer ejemplo es: login=usuariol,
password= passwordl .
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2.6. Ejercicios

Recogida de parametros del usuario (0,3 puntos)

La aplicacion cweb-peticiones contiene unformulario form_datos.html conuna serie
de campos (tipo texto, listas, checkboxes...). Se pide que dicho formulario, en su action, llame
al servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.DatosServlet que deberéis crear e
implementar. El servlet recogera todos los parametros del formulario y los mostrara en una
tabla de dos columnas (una con el nombre del parametro y otra con el valor).

Trabgjando con redirecciones (0,4 puntos)

Sobre la aplicacibn anterior, tenemos otro formulario form_datos2.html
idéntico al del ejercicio anterior, que deberéa llamar al servlet
org.expertojava.cweb.ejercicios.DatosServlet2 . Crear este servlety hacer que
redirija a la pagina bienvenida.html con un mensaje de bienvenida, si los datos
introducidos en el formulario son correctos, y a la misma pagina form_datos2.html sihay
algun dato incorrecto. Entenderemos por dato incorrecto que alguno de los campos de texto
se quede vacio. Utilizad el método sendRedirect de larespuesta para las redirecciones.

Un buscador sencillo (0,4 puntos)

En el fichero libros.txt hay un listado de libros, indicando su ISBN, titulo y autor. Cread
e implementad un servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.LibroServlet que
lea dicho fichero, guarde los libros en un ArrayList, y reciba un parametro cadena.
Como resultado, sacara todos los libros de la lista que contengan dicha cadena (en el titulo,
en el autor, o en cualquier parte de la cadena). Podéis hacer también una pagina HTML
libros.html con el formulario de busqueda que llame al servlet, para poderlo probar.

Para leer los libros, en la inicializacion del servlet podemos utilizar un cédigo como el siguiente:

ArrayList<String> libros = new ArrayList<String>();

InputStream is = getClass().getResourceAsStream("/libros.txt");
BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader(is));
String libro;
try {
while( (libro=br.readLine())!=null ) {
libros.add(1libro);

¥
} catch (IOException e) { }

Distinguir € navegador (0,3 puntos)

Muchas veces, cuando escribamos una aplicacién Web, nos va a interesar poder distinguir
el tipo de navegador que esta utilizando el cliente, porque en funcién del mismo se
podran hacer o no determinadas acciones. Por ejemplo, el cédigo Javascript que se
emplea en un navegador Internet Explorer es diferente a veces del que se emplea
en uno Mozilla. Para probar a distinguir entre navegadores, vamos a crear el servlet
org.expertojava.cweb.ejercicios.NavServlet para que identifiqgue si el cliente
accede desde un tipo de navegador u otro. Para ello leemos la cabecera User-Agent con el
método getHeader (..) de la peticion, y comprobamos su valor. Mostrad la cadena en una

58



Componentes Web

pagina, y cargad dicha pagina desde dos o tres navegadores diferentes. Cada uno mostrara
algun rasgo distintivo en dicha cadena, que lo identifique de los demas. Una vez tengais una
parte de texto que los diferencia (por ejemplo, en Firefox el User-Agent tiene la cadena
"Firefox", y en el otro navegador (Mozilla, por ejemplo), no la tiene) hariamos con algo como:

public void doGet(HttpServletRequest req, ...) throws ...
{

String nav = req.getHeader("User-Agent");
// Cambiar "Firefox" por el texto que sea
if (nav.indexOf("Firefox") != -1)

. // Firefox
else

. // 0Otro navegador (Mozilla)

Una vez distinguido el navegador, ya se podria hacer algo que soélo sirviera para ese
navegador. En este caso, por simplificar, vamos a cargar como imagen el logo del navegador
que hayamos detectado. Tenéis en la plantilla las imagenes correspondientes diferentes
navegadores (directorio webapp/logos). Colocad como imagen de la pagina la del
navegador que hayais detectado (con una etiqueta <img> de HTML).

Redirecciones con retardo (0,3 puntos)

El formulario form_datos3.html se envia al servlet
org.expertojava.cweb.ejercicios.CompruebaServlet. Se pide crear e
implementar dicho servlet para comprobar que los datos sean correctos (que no haya ningun
campo de texto vacio). En el caso de que no haya errores el servlet simplemente mostrara un
mensaje indicando que todo ha ido bien. Si hay algun error, el servlet debe redirigir al serviet
org.expertojava.cweb.ejercicios.ErrorCompruebaServlet , que deberéis crear
para que muestre un mensaje con el error producido (indicando qué campo estéd incompleto),
y a los 5 segundos redirija al formulario anterior

Se puede utilizar la cabecera de respuesta Refresh con valor 5;
@ url=form_datos3.html

Loggear variables CGI (0,3 puntos)

Sobre el servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.CompruebaServlet anterior
vamos a afiadir mensajes de log de tipo INFO, para que:

» Tras cada peticion (por doGet o doPost ), genere un mensaje de tipo INFO que indique
la IP del cliente que solicito la peticion (variable CGI REMOTE_ADDR ), el tipo de peticion
(variable CGI REQUEST_METHOD), y el tipo de navegador (cabecera User-Agent ).

* El mensaje en conjunto debera tener el formato siguiente (se incluyen en las plantillas los
ficheros de configuracion para obtener este formato):

dia/mes/afio hora:minuto:segundo - texto del mensaje - nueva linea
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3. Mangjo de Cookiesy Sesiones

Veremos en este tema aspectos sobre el seguimiento de las acciones de los usuarios sobre
un sitio web. Para ello veremos cémo trabajar con cookies en los servlets, y cdmo manejar
informacion sobre las sesiones de los usuarios.

3.1. Cookies
Cookiesen HTTP

Las cookies son un mecanismo general mediante el que los programas de un servidor web
pueden almacenar informacioén en la parte del cliente de la conexion. Es una forma de afiadir
estado a las conexiones HTTP, aunque el manejo de cookies no es parte del protocolo HTTP,
pero es soportado por la mayoria de los clientes.

Las cookies son objetos de tipo: nombre = valor, donde se asigna un valor determinado (una
cadena de texto) a una variable del nombre indicado. Dicho objeto es almacenado y recordado
por el servidor web y el navegador durante un periodo de tiempo (indicado como un parametro
interno de la propia cookie). Asi, se puede tener una lista de cookies con distintas variables
y distintos valores, para almacenar informacién relevante para cada usuario (se tienen listas
de cookies independientes para cada usuario).

El funcionamiento es: el servidor, con la cabecera Set-Cookie , envia al cliente informacion
de estado que éste almacenard. Entre la informacién se encuentra la descripcion de los rangos
de URLs para los que este estado es valido, de forma que para cualquier peticion HTTP a
alguna de esas URLs el cliente incluira esa informacion de estado, utilizando la cabecera
Cookie.

La sintaxis de la cabecera Set-Cookie es:

Set-Cookie: CLAVE1=VALOR1;...;CLAVEN=VALORN [OPCIONES]
donde OPCIONES es una lista opcional con cualquiera de estos atributos:
expires=FECHA; path=PATH; domain=DOMINIO; secure

e Las parejas de CLAVE y VALOR representan la informacién almacenada en la cookie

e Losatributos domain y path definenlas URL enlas que el navegador mostrara la cookie.
domain es por defecto el hostname del servidor. El navegador mostrara la cookie cuando
acceda a una URL que se empareje correctamente con ambos atributos. Por ejemplo, un
atributo domain="eps.ua.es" hara que el navegador muestra la cookie cuando acceda
a cualquier URL terminada en "eps.ua.es" . path funciona de forma similar, pero con
la parte del path de la URL. Por ejemplo, el path "/foo" hara que el navegador muestre
la cookie en todas las URLs que comiencen por "/foo" .

expires define la fecha a partir de la cual la cookie caduca. La fecha se indica en formato
GMT, separando los elementos de la fecha por guiones. Por ejemplo:

expires=Wed, 09-Nov-1999 23:12:40 GMT
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e secure hard que la cookie s6lo se transmita si el canal de comunicacion es seguro (tipo
de conexion HTTPS).

Por otra parte, cuando el cliente solicita una URL que empareja con el dominio y path de alguna
cookie, envia la cabecera:

Cookie: CLAVE1=VALOR1;CLAVE2=VALOR2;...;CLAVEN=VALORN

El nUmero maximo de cookies que esta garantizado que acepte cualquier navegador es de
300, con un maximo de 20 por cada servidor o dominio (los servlets que se ejecutan en un
mismo servidor comparten las cookies). El tamafio maximo de una cookie es de 4096 bytes.

En Javascript, por ejemplo, el objeto document.cookie contiene como valor una lista de
la forma:

nombrel=valoril;nombre2=valor2;..;nombreN=valorN
donde se almacenan asi los valores de las cookies que se tengan definidas.

Se pueden emplear cookies, entre otras cosas, para:

 Identificar aun usuario durante una o varias sesiones. Por ejemplo, a la hora de realizar
compras a través de una tienda web, se almacena su identidad (login y password) como
una cookie y se recuerda a lo largo de diferentes visitas qué es lo que lleva almacenado
en su cesta de la compra cada usuario.

e Personalizar un sitio web de acuerdo a las preferencias de cada usuario: definir el
contenido, apariencia, etc, que gqueremos que tenga una determinada pagina en funcién
de las preferencias del usuario que la esté visitando.

A la hora de trabajar con cookies, debemos tener en cuenta que nuestro sitio web no debe
depender de ellas, puesto que muchos navegadores y usuarios las deshabilitan para evitar
problemas de privacidad y otras cuestiones.

Veremos ahora como trabajar con cookies desde servlets.
Enviar una cookie

Para crear una nueva cookie y enviarla, se siguen los pasos:
1. Crear la cookie

Las cookies se manejan con la clase Cookie . Se tiene el constructor:
public Cookie (String nombre, String valor)

que crea una cookie de nombre nombre , dandole el valor valor .
2. Establecer los atributos de la cookie
Una vez creada la cookie, podemos establecer los atributos que queramos, con los métodos

de la clase Cookie . Por ejemplo, se tienen:

public void setComment(String comentario)
public void setMaxAge(int edad)
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El primero asigna una cadena descriptiva sobre la cookie. El segundo indica cuantos segundos
de vida tiene. Si es un valor negativo, se borrara la cookie cuando se cierre el navegador.
Si el valor es 0, se borra la cookie instantdneamente, y si es positivo, se borrara la cookie
cuando pasen los segundos indicados (si cerramos y volvemos a abrir el navegador dentro
de ese tiempo, la cookie todavia persistird). Se tienen otros métodos para establecer atributos
de la cookie.

3. Enviar la cookie

Las cookies se afiaden a la cabecera de la respuesta, y se envian asi al cliente, mediante el
método de HttpServletResponse:

public void addCookie (Cookie cookie)

Ejemplo

Vemos un ejemplo completo de envio de cookie:

public class MiServlet extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
Cookie miCookie = new Cookie ('"nombre", "Pepe");
miCookie.setMaxAge(120);
response.addCookie(miCookie);
PrintWriter out = response.getWriter();

Hay que tener en cuenta que las cookies son parte de la cabecera HTTP, con lo cual hay
que enviarlas ANTES de escribir la respuesta (0 antes de obtener el objeto Writer silo
gueremos utilizar).

Obtener una cookie

Para obtener una cookie que envia el cliente se trabaja sobre la peticion del cliente
(HttpServletRequest ), siguiendo los pasos:

1. Obtener todas las cookies
Obtenemos todas las cookies con el método getCookies() de la clase
HttpServletRequest :

public Cookie[] getCookies()
Con esto se tiene un array con todas las cookies actuales para el usuario. Si no hay cookies
el método devuelve null.

2. Obtener el valor de una cookie
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Con lo anterior, para obtener el valor de una cookie simplemente recorremos el array de
cookies buscando la que concuerde con el hombre que queramos. Pueden ser utiles los
métodos de Cookie:

public String getName()
public String getValue()

El primero obtiene el nombre de la cookie, y el segundo el valor.
Ejemplo

Un ejemplo de uso, para obtener el nombre del usuario, guardado en la cookie "nombre" :

public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

Cookie[] cookies = request.getCookies();

String nombre;

for (int i = 0; i < cookies.length; i++)

if (cookies[i].getName().equals("nombre"))

nombre = cookies[i].getValue();

Ejemplo

Aqui tenéis un ejemplo de uso de cookies. El servlet ServletCookies cuenta el nUmero de
visitas a una pagina con una cookie que dura 3 minutos.

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ServletCookies extends HttpServlet

{
// Metodo para GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");
response.setHeader ("Cache-Control", "no-cache");

Cookie[] cookies = request.getCookies();
Cookie contador = buscaCookie('"contador", cookies);

if (contador == null)

{

// Creamos la cookie con el contador

Cookie cookie = new Cookie ('"contador", "1");
cookie.setMaxAge(180);
response.addCookie(cookie);
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// Mostramos el mensaje de primera visita

PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<HTML>");

out.println ("<BODY>");

out.println ("Primera visita");
out.println ("<BR>");

out.println ("</BODY>");

out.println ("</HTML>");

} else {
// Obtenemos el valor actual del contador

int cont = Integer.parseInt(contador.getValue());
cont++;

// Modificamos el valor de la cookie
// incrementando el contador

Cookie cookie = new Cookie ("contador", "" + cont);
cookie.setMaxAge(180);
response.addCookie(cookie);

// Mostramos el numero de visitas

PrintWriter out = response.getWriter();
out.println ("<HTML>");

out.println ("<BODY>");

out.println ("Visita numero " + cont);
out.println ("<BR>");

out.println ("</BODY>");

out.println ("</HTML>");

}

// Busca la cookie 'nombre'
// en el array de cookies indicado.
// Devuelve null si no esta

private Cookie buscaCookie(String nombre,
Cookie[] cookies)

{
if (cookies == null)
return null;

for (int i = 0; i1 < cookies.length; i++)
if (cookies[i].getName().equals(nombre))
return cookies[i];

return null;

¥
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3.2. Seguimiento de sesiones

El seguimiento de sesiones es un mecanismo empleado por los servlets para gestionar un
estado sobre las peticiones realizadas desde un mismo cliente (un mismo navegador) a lo largo
de un periodo de tiempo determinado. Las sesiones se comparten por los servlets a los que
accede un cliente (algo util si queremos construir una aplicacion basada en multiples servlets).

Para utilizar el seguimiento de sesiones se tienen los pasos:

 Ultilizar una sesion (objeto HttpSession) para un usuario
e Almacenar u obtener datos del objeto HttpSession

e Opcionalmente, invalidar la sesion

Obtener una sesion

El método getSession() del objeto HttpServletRequest obtiene una sesién de
usuario.

public HttpSession getSession()
public HttpSession getSession(boolean crear)

El primer método obtiene la sesién actual, o crea una si no existe. Con el segundo método
podemos establecer, mediante el flag booleano, si queremos crear una nueva si no existe
(true) o no (false). Si la sesién es nueva, el método isNew() del HttpSession
devuelve true,y la sesion no tiene ningun dato asociado. Deberemos ir afiadiéndole datos
tras crearla.

Para mantener la sesion de forma adecuada, debemos llamar a getSession() antes de
que se escriba nada en la respuesta HttpServletResponse (y siutilizamos un Writer,
debemos obtenerla antes de obtener el Writer , no antes de escribir datos).

Por ejemplo:

public class MiServlet extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
HttpSession sesion = request.getSession(true);

PrintWriter out = response.getWriter();

Guardar y obtener datos de la sesion
La interfaz HttpSession proporciona métodos que permiten almacenar y obtener:

» Propiedades de la sesion, como por ejemplo su identificador:
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public String getId()

» Datos de la aplicacion, que se almacenan y obtienen como pares nombre-valor, donde
el nombre es un String que identifica al dato, y el valor es un Object con el valor
asociado. Tendremos que tener cuidado de no sobreescribir datos de un servlet desde otro
accidentalmente. Se tienen los métodos:

public Object getAttribute(String nombre)
public void setAttribute(String nombre, Object valor)
public void removeAttribute(String nombre)

que obtienen / establecen / eliminan, respectivamente, valores de atributos. Estos métodos
eran getValue(), putvValue() y removeValue() hasta la version 2.2 de servlets.
Se tienen ademas métodos como getAttributeNames() para obtenerlos nombres de
los atributos que se tienen almacenados para la sesion, y otros métodos de utilidad en la
clase HttpSession.

Por ejemplo:

public class MiServlet extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
HttpSession sesion = request.getSession(true);
String nombreUsuario =
(String)(sesion.getAttribute("nombre"));
sesion.setAttribute("password", "secreto");

b
b

El ejemplo lee el atributo "nombre" de la sesion, y establece el atributo "password" al valor
"secreto”.

Invalidar la sesion

Una sesion de usuario puede invalidarse manualmente, o automaticamente (dependiendo de
ddnde esté ejecutando el servlet). Esto implica eliminar el objeto HttpSession y sus valores
de la memoria. Se tienen los métodos de HttpSession:

public int getMaxInactiveInterval()
public void setMaxInactiveInterval(int intervalo)
public void invalidate()

Para invalidarla automaticamente, la sesidn expira cuando transcurre el tiempo indicado por
el método getMaxInactiveInterval()entre dos accesos del cliente (en segundos). Se
puede establecer dicho valor con setMaxInactiveInterval(..) .

Para invalidar manualmente una sesion, se emplea el método invalidate()de la misma.
Esto puede ser interesante por ejemplo en comercio electrénico: podemos mantener una
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sesion donde se vayan acumulando los productos que un usuario quiera comprar, e invalidar
la sesion (borrarla) cuando el usuario compre los productos.

Por ejemplo:

public class MiServlet extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
HttpSession sesion = request.getSession(true);

sesion.invalidate();

Compatibilidad con los navegadores

Una alternativa para el seguimiento de sesiones consiste en lareescritura de URLs. Con esta
técnica, se afiaden como parametros de la URL los datos relativos a la sesion actual, de forma
que se van conservando entre las paginas.

El seguimiento de sesiones por defecto emplea cookies para almacenar el identificador de
una sesion. Para poder utilizar seguimiento de sesiones con usuarios que accedan desde
navegadores que no utilicen cookies, los servlets aplican autométicamente la reescritura de
URLSs cuando no se utilizan cookies.

Para poder utilizar esto, debemos codificar todas las URLs que referenciemos. Para esto se
emplean los métodos:

public String encodeURL(String url)
public String encodeRedirectURL(String url)

El primero se emplea para asociar identificadores con URLS, se utilizara cuando pongamos urls
en el contenido de la pagina que generamos. El segundo se utiliza para asociar identificadores
con redirecciones. Lo emplearemos cuando utilicemos métodos sendRedirect(), para
codificar la URL que se le pasa. Ambos devuelven la URL sobreescrita si la sobreescritura ha
sido necesaria, o la misma URL si no ha sido necesario sobreescribir.

Por ejemplo:

public class MiServlet extends HttpServlet
{
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

String url = response.encodeURL(
"http://localhost:8080/mipagina.html");
out.println ("<a href=\"" + url + "\">...</a>");
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String url2 = response.encodeRedirectURL(
"http://otrapagina.com");
response.sendRedirect(url2);

b
b

Oyentes

Existen tres tipos de oyentes (listeners) que podemos utilizar en sesiones, para dar
respuesta a eventos que produzcan las propias sesiones, o que desde fuera se provoquen
sobre las mismas:

 HttpSessionListener se emplea para eventos de crear la sesion y terminarla. Tiene
los métodos:

public void sessionCreated(HttpSessionEvent e)
public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent e)

El objeto que implemente esta interfaz ejecutara el codigo de sessionCreated()
cuando se inicie la sesién, y el de sessionDestroyed() cuando se termine. Las clases
gue implementen este oyente deben llevar la anotacion @wWebListener en caso de estar
utilizando la API de Servlet 3.0, o bien configurarse en el fichero descriptor de la aplicacion,
mediante etiquetas <listener>:

<listener>
<listener-class>clase</listener-class>
</listener>

donde en <listener-class> se pone el nombre (completo) de la clase que implementa el
listener. Asi, el listener se registra, y el servidor ya sabe que tiene que notificarle en los
momentos oportunos.

e HttpSessionBindingListener : si un objeto asociado a una sesion implementa esta
interfaz, la sesion se encarga de notificarle de cuando son afiadidos y eliminados de la
sesion. Para ello la interfaz tiene los métodos:

public void valueBound(HttpSessionBindingEvent e)
public void valueUnbound(HttpSessionBindingEvent e)

El objeto que implemente esta interfaz ejecutara el cdédigo de valueBound() cuando la
sesion lo afiada, y el método valueUnbound() cuando la sesién lo elimine.

 HttpSessionActivationListener : si un objeto asociado a una sesién implementa
esta interfaz, la sesién se encarga de notificarles de cuando el contenedor cambia la sesién
entre maquinas virtuales distintas, para un sistema distribuido. Para ello tiene los métodos:

public void sessionDidActivate(HttpSessionEvent e)
public void sessionWillPassivate(HttpSessionEvent e)
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El objeto que implemente esta interfaz ejecutara el codigo de sessionDidActivate()
cuando la sesion se active, y sessionWillPassivate() cuando se vuelva pasiva.

Ejemplos

Aqui tenéis un ejemplo de uso de sesiones. El servlet ServletSesiones cuenta el nimero
de visitas a una pagina en una sola sesién (en una sola ventana de navegador).

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.?*;

public class ServletSesiones extends HttpServlet {
// Metodo para GET

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");
response.setHeader ("Cache-Control", "no-cache");

HttpSession sesion = request.getSession();
PrintWriter out = response.getWriter();

if (sesion.isNew()) {
// Mostramos un mensaje de primera visita

out.println ("<HTML>");

out.println ("<BODY>");

out.println ("Primera visita a la pagina");
out.println ("<BR>");

out.println ('"</BODY>");

out.println ("</HTML>");

sesion.setAttribute("contador", new Integer(1));
} else {

// Mostramos el numero de visitas
// y actualizamos el contador

int contador = ((Integer)
(sesion.getAttribute("contador"))).intValue();
contador++;

out.println ("<HTML>");
out.println ("<BODY>");
out.println ("Visita numero " +
contador +
" a la pagina en esta sesion");
out.println ("<BR>");
out.println ("</BODY>");
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out.println ("</HTML>");

sesion.setAttribute("contador",
new Integer(contador));

El siguiente servlet utiliza como atributo de sesion una clase interna ObjetoSesion, que
implementa la interfaz HttpSessionBindingListener . Dicho objeto tiene dentro un valor
entero, y una cadena. Cada vez que el objeto se afiade a la sesidon se modifica un mensaje
de texto, mostrando el valor entero actual del objeto:

package ejemplos;

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class EjemploServletListener extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html");
response.setHeader ('"Cache-Control",
"no-cache");

HttpSession sesion = request.getSession();
PrintWriter out = response.getWriter();

if (sesion.isNew()) {
// Mostramos mensaje de inicio

out.println ("<HTML><BODY>" +
"Mensaje de inicio" +
"</BODY></HTML>");
sesion.setAttribute("contador",
new ObjetoSesion(1));

} else {

// Mostramos el valor actual del
// objeto "contador"

int contador = ((ObjetoSesion)
(sesion.getAttribute("contador"))).getValor();

String mensaje = ((ObjetoSesion)
(sesion.getAttribute("contador"))).getEnlazado();

out.println ("<HTML><BODY>");

out.println ("Vvalor: " + contador +
"<br>Enlazado: " + mensaje);

out.println ("</BODY></HTML>");

sesion.setAttribute("contador",
new ObjetoSesion(contador+1));
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3
3
3
class ObjetoSesion implements HttpSessionBindingListener
{
int valor;
String enlazado = "NO";
public ObjetoSesion(int valor) {
this.valor = valor;
3
public void valueBound(HttpSessionBindingEvent e) {
enlazado = "Objeto enlazado a la sesion " +
valor + " veces";
}
public void valueUnbound(HttpSessionBindingEvent e) {
3
public String getEnlazado() {
return enlazado;
}
public int getValor() {
return valor;
3
3

Si cargamos el servlet por primera vez en la sesion, muestra el mensaje:

Mensaje de bienvenida

Luego, cada vez que recarguemos el servlet se entrara en el bloque else, y al llamar al
método setAttribute() sedisparardelmétodo valueBound() , actualizando la cadena.
Con esto, con cada recarga se mostrara el mensaje:

Valor: i
Enlazado: Objeto enlazado a la sesion i veces

siendo 1 el nimero de veces que se ha enlazado (que coincide con el nimero de veces que
se ha cargado el servlet, en este caso). Lo esencial aqui es que esta variable enlazado
se modifica s6lo desde el método valueBound, y éste es llamado s6lo cuando el objeto se
afade a la sesion.
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3.3. Ejercicios

Personalizar un sitio web (0.3 puntos)

Una de las utilidades que se le dan a las cookies es la de personalizar sitios Web.
La aplicacion cweb-sesiones contiene un formulario form_pers.html que le indica
al usuario que introduzca su nombre, y elija un color de fondo. Dicho formulario llama
después al servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.PersonalizaServlet. El
formulario también tiene un enlace Ir a pagina principal, que internamente llama al servlet
org.expertojava.cweb.ejercicios.PrincipalServlet . Se pide:

* Que en el servlet org.expertojava.cweb.ejercicios.PersonalizaServlet se
guarde en dos cookies el nombre del usuario y el valor del color seleccionado. Después,
redirigird a form_pers.html de nuevo.

* Queelservlet org.expertojava.cweb.ejercicios.PrincipalServlet (llamado
desde el formulario anterior) tome las cookies que le envie el usuario, y genere una pagina
de bienvenida con el color de fondo que haya en la cookie con el color, y con un mensaje
de saludo al nombre que haya en la cookie con el nombre. Para establecer el color de
fondo, en el body podemos tener un atributo bgcolor, y ahi le colocaremos el valor que
tenga la cookie.

<body bgcolor="red">

Carro de lacompra (0.5 puntos)

La aplicacibn cweb-sesiones contiene también una pégina form_carro.html
gue tiene una lista de articulos para comprar. Para comprarlos, basta con pulsar
el boton de "Afadir al carro" correspondiente. Dicho formulario llama al servlet
org.expertojava.cweb.ejercicios.CarroServlet. Se pide que dicho servlet
almacene como objetos de sesion los objetos que se vayan comprando, y genere una pagina
dinamica con:

e Cada uno de los objetos que se llevan comprados hasta ahora en la sesion.
» Precio total de la compra
e Un enlace al formulario form_carro.html para seguir comprando.

que queramos (ArrayList, etc), y la guardaremos como un atributo de
la sesion (es decir, dicha estructura ENTERA la guardaremos como UN
UNICO atributo de sesion). Guardaremos, para cada articulo, su nombre
y Su precio unitario, para luego mostrar estos dos datos en la pagina que
se genere. Para tomar el nombre del articulo y el precio, notar que cada
articulo tiene asociado en la pagina un formulario con dos campos ocultos
articulo y precio, con estos elementos.

S Para almacenar los objetos podemos utilizar cualquier estructura de datos

Crear una clase interna en el propio CarroServlet (llamadla ObjetoCarro, por ejemplo), que
tenga como campos los valores que hay que guardar de cada articulo:

class ObjetoCarro
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{

String articulo;
int precio;

public ObjetoCarro(String articulo, int precio)

{

this.articulo = articulo;
this.precio = precio;

¥

public String getArticulo()
{return articulo;

¥

public int getPrecio()
{return precio;

}

}

Después, en el servlet CarroServlet, cada vez que el usuario compre un articulo, credis un
objeto de este tipo con los valores del articulo que haya enviado. Y lo afiadis a la sesion,
almacenando todos los objetos de tipo ObjetoCarro en una lista.

Meoras para el carro de lacompra (0.2 puntos)
Sobre el ejercicio anterior:

e Afadid un enlace u opcion para invalidar

a org.expertojava.cweb.ejercicios.CarroServlet.
pincharlo, y luego comprar un articulo, el carro aparecera so6lo con ese articulo.

Comprobad que al

e Si quisiéramos aplicar reescritura de URLs en el ejercicio anterior para prevenir que las
cookies estén deshabilitadas, ¢qué cambios tendriamos que hacer? Dejadlos reflejados

en el cédigo.
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4. Contexto global de la aplicacion web

Vamos a estudiar los elementos que podemaos utilizar para establecer una comunicacion entre
los distintos componentes de una aplicacién web, tanto entre distintos servlets como entre
servlets y otros elementos de la aplicacion.

4.1. Contexto de los servlets

Comenzaremos estudiando el contexto de los servlets (Servlet Context). Este objeto de

contexto es propio de cada aplicacion web, es decir, tendremos un objeto ServletContext
por aplicacién web, por lo que nos servira para comunicar los servlets de dicha aplicacion.

public void init(ServletConfig config)

En la inicializacion del servlet (método init), se nos proporcionara un objeto
ServletConfig como parametro. Mediante este objeto podemos:

» Obtener el nombre del servlet, que figurara en el descriptor de despliegue de la aplicacion
web (web.xml en Tomcat).

String nombre = config.getServletName();
e Obtenerlos valores de los parametros de inicializacion del servlet, que se hayan establecido

en el descriptor de despliegue. Tanto los nombres como los valores de los parametros son
cadenas de texto (String).

String valor_param = config.getInitParameter (nombre_param);
Enumeration nombres_params = config.getInitParameterNames();

» Acceder al objeto de contexto de la aplicacion a la que pertenece el servlet.
ServletContext context = config.getServletContext();

Esta ultima funcién es la mas importante, ya que nos permite acceder al objeto de contexto
global de la aplicacion, con el que podremos realizar una serie de operaciones que veremos
a continuacion.

ﬂontenedor de Servlets \

Serviet
Context

Servlet
Config

- /

Tanto el objeto ServletConfig como ServletContext pueden ser obtenidos
directamente desde dentro de nuestro servlet llamando a los métodos getServletConfig

Serviet
Config

Servlet
Config
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y getServletContext respectivamente, definidos en GenericServlet, y por lo tanto
disponibles en cualquier servlet.

Atributos de contexto

Dentro del objeto de contexto de nuestra aplicacion podremos establecer una serie de
atributos, que seran globales dentro de ella. Estos atributos son un conjunto de pares <nombre,
valor> que podemos establecer y consultar desde los distintos servlets de nuestra aplicacion
web. El nombre del atributo sera una cadena de texto ( String ), mientras que el valor podra
ser cualquier objeto java (Object).

Para consultar el valor de un atributo utilizaremos:

Object valor = context.getAttribute(nombre);

Daremos valor a un atributo con:

context.setAttribute(nombre, valor);

Podemos también eliminar un atributo:

context.removeAttribute(nombre);

Lo cual dejara el atributo a null, igual que si nunca le hubiesemos asignado un valor. Por
ultimo, con

Enumeration enum = context.getAttributeNames();

Obtenemos la lista de nombres de atributos definidos en el contexto.

Hay que hacer notar en este punto, que el objeto de contexto a parte de ser propio de cada
aplicacion web, es propio de cada maquina virtual Java. Cuando trabajemos en un contexto
distribuido, cada maquina ejecutara una VM distinta, por lo que tendran también objetos de
contexto diferentes. Esto hara que si los servlets de una aplicacién se alojan en maquinas
distintas, tendran contextos distintos y este objeto ya no nos servird para comunicarnos entre
ellos. Veremos mas adelante formas alternativas de comunicacion para estos casos.

Pardametros de inicializacion

El objeto ServletConfig nos proporcionaba acceso a los parametros de inicializaciéon
del servlet en el que nos encontramos. Con ServletContext, tendremos acceso a los
parametros de inicializacion globales de nuestra aplicacion web. Los métodos para obtener
dichos parametros son analogos a los que usabamos en ServletConfig:

String valor_param = context.getInitParameter(nombre_param);
Enumeration nombres_params = context.getInitParameterNames();
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ACCeso arecursos estéticos

Este objeto nos permite ademas acceder a recursos estaticos alojados en nuestro sitio web.
Utilizaremos los métodos:

URL url = context.getResource(nombre_recurso);
InputStream in = context.getResourceAsStream(nombre_recurso);

El nombre del recurso que proporcionamos sera una cadena que comience por "/" , lo cual
indica el directorio raiz dentro del contexto de nuestra aplicacion, por lo tanto seran direcciones
relativas a la ruta de nuestra aplicacion web.

El primer método nos devuelve la URL de dicho recurso, mientras que el segundo nos devuelve
directamente un flujo de entrada para leer dicho recurso.

Hay que sefialar que esto nos permitira leer cualquier recurso de nuestra aplicacion como
estatico. Es decir, si proporcionamos como recurso "/index.jsp", lo que haréa seré leer el
cédigo fuente del JSP, no se obtendra la salida procesada que genera dicho JSP.

Podemos también obtener una lista de recursos de nuestra aplicacién web, con:

Set recursos = context.getResourcePaths(String ruta);

Nos devolvera el conjunto de todos los recursos que haya en la ruta indicada (relativa al
contexto de la aplicacion), o en cualquier subdirectorio de ella.

Redirecciones

Si lo que queremos es acceder a recursos dinamicos, el método anterior no nos sirve. Para
ello utilizaremos estas redirecciones. Utilizaremos el objeto RequestDispatcher que nos
proporciona ServletContext .

Hemos de distinguir estas redirecciones de la que se producen cuando ejecutamos

response.sendRedirect();

Con sendRedirect lo que estamos haciendo es devolver al cliente una respuesta de
redireccion. Es decir, sera el cliente, quien tras recibir esta respuesta solicite la pagina a la
gue debe redirigirse.

Con RequestDispatcher es el servidor internamente quien solicita el recurso al que
nos redirigimos, y devuelve la salida generada por éste al cliente, pero todo ello de forma
transparente al cliente. En cliente no sabra en ningdn momento que se ha producido una
redireccion.

Para obtener un objeto RequestDispatcher podemos usar los siguientes métodos de
ServletContext:

RequestDispatcher rd = context.getRequestDispatcher(ruta);
RequestDispatcher rd context.getNamedDispatcher(ruta);
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Como ruta proporcionaremos la ruta relativa al contexto de nuestra aplicacién, comenzando
por el caracter "/" , del recurso al que nos queramos redirigir. También podemaos obtener
este objeto proporcionando una ruta relativa respecto al recurso actual, utilizando para
ello el método getRequestDispatcher del objeto ServletRequest, en lugar de
ServletContext:

RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher(ruta);

Podemos utilizar el RequestDispatcher de dos formas distintas: llamando a su método
include oa forward.

rd.include(request, response);

El método include incluird el contenido generado por el recurso al que redireccionamos
en la respuesta, permitiendo que se escriba este contenido en el objeto ServletResponse
a continuacion de lo que se haya escrito ya por parte de nuestro servlet. Se podra llamar a
este método en cualquier momento. Lo que no podra hacer el recurso al que redireccionamos
es cambiar las cabeceras de la respuesta, ya que lo Unico que estamos haciendo es incluir
contenido en ella. Cualquier intento de cambiar cabeceras en la llamada a include sera
ignorado.

Si hemos realizado la redireccion utilizando un método getRequestDispatcher (no
mediante getNamedDispatcher ), en la peticion del servlet al que redireccionamos
podremos acceder a los siguientes atributos:

javax.servlet.include.request_uri
javax.servlet.include.context_path
javax.servlet.include.servlet_path
javax.servlet.include.path_info

javax.servlet.include.query_string

Con los que podréa consultar la ruta desde donde fué invocado.

rd.forward(request, response);

El método forward solo podra ser invocado cuando todavia no se ha escrito nada en
la respuesta del servlet. Esto es asi porque esta llamada devolvera Unicamente la salida
del objeto al que nos redirigimos. Si esto no fuese asi, se produciria una excepcion
IllegalStateException.Unavezelmétodo forward hayadevuelto el control, la salida
ya habra sido escrita completamente en la respuesta.

Si el recurso al que redireccionamos utiliza direcciones relativas, estas direcciones se
consideraran relativas al servlet que ha hecho la redireccion, por lo que si se encuentran en
rutas distintas se producira un error. Tenemos que hacer que las direcciones sean relativas a
la raiz del servidor para que funcione correctamente (direcciones que comiencen por "/").

Otros métodos

La clase ServletContext nos proporciona otros métodos de utilidad, que podremos
consultar accediendo a su documentacion JavaDoc.
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Un método de interés es 1og, que nos permite escribir texto en el fichero de log del servlet:

context.log(mensaje);

Esto sera util para tener un registro de eventos que ocurren en nuestra web, o bien para
depurar errores.

Listeners de contexto

Existen objetos que permanecen a la escucha de los distintos eventos que pueden ocurrir en
el objeto de contexto de servlets, ServletContext .

Un primer listener, es el ServletContextListener , que nos permitira dar respuesta a los
eventos de creacion y destruccion del contexto del servlet. El codigo para este listener sera
como sigue a continuacion:

import javax.servlet.*;

@webListener
public class MiContextListener implements ServletContextListener {

public void contextDestroyed(ServletContextEvent sce) {
// Destruccion del contexto

}

public void contextInitialized(ServletContextEvent sce) {
// Inicializacidén del contexto

}

Esto nos sera de gran utilidad si necesitamos inicializar ciertas estructuras de datos que van a
utilizar varios servlets. De esta forma el contexto se habra inicializado antes de que los servlets
puedan ejecutarse.

Si lo que queremos es saber cuando se ha afiadido, eliminado, o modificado
alguno de los atributos del contexto global, podemos utilizar un listener
ServletContextAttributelListener . Los métodos que deberemos definir en este caso
son los siguientes:

import javax.servlet.*;

@wWebListener
public class MiContextAttributelListener
implements ServletContextAttributelListener {

public void attributeAdded(ServletContextAttributeEvent scae) {
// Se ha a&ntilde;adido un nuevo atributo

¥

public void attributeRemoved(ServletContextAttributeEvent scae) {
// Se ha eliminado un atributo

3
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public void attributeReplaced(ServletContextAttributeEvent scae) {
// Un atributo ha cambiado de valor

}

Hemos visto que podemos declarar listeners mediante la anotacion @wWebListener . Con
esto el servidor de aplicaciones reconocera estas clases como listeners del contenedor web
y los registrara de forma automatica sin necesidad de hacerlo nosotros. Los listeners que
podremos declarar de esta forma son:

e ServletContextListener
 ServletContextAttributelListener
e ServletRequestListener
 ServletRequestAttributelListener
e HttpSessionListener

 HttpSessionAttributelListener

Sin embargo, esta anotacion sélo esta disponible a partir de la APl de Servlets 3.0. En
versiones anteriores para hacer gque estos objetos se registren como listeners y permanezcan
ala escucha, deberemos registrarlos como tales en el descriptor de despliegue de la aplicacion
(web.xml.). Para ello deberemos afadir un elemento <listener> para cada objeto listener
gue queramos registrar:

<listener>
<listener-class>MiContextListener</listener-class>
</listener>

<listener>
<listener-class>MiContextAttributelListener</listener-class>
</listener>

Esta declaracion no es necesaria si estamos utilizando la anotacion @wWebListener en
Servlet 3.0.

Declaracion dinamica de servlets

En Servlet 3.0 también tenemos la opcion de configurar nuestros servlets de forma
programatica durante la inicializacién del contexto, e incluso declarar servlets que no habian
sido declarados previamente:

@webListener
public class MilListener implements ServletContextListener {
public void contextInitialized (ServletContextEvent sce) {
ServletContext sc = sce.getServletContext();

// Declara un nuevo servlet y lo configura

ServletRegistration servletNuevo = sc.addServlet("miServlet",
"es.ua.jtech.servlet.MiServlet");

servletNuevo.addMapping("/UrlServlet");
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// Obtiene un servlet ya declarado para configurarlo
ServletRegistration sr = sc.addServlet("otroServlet");
sr.addMapping("/UrlotroServlet");
sr.setInitParameter("paraml", "valorili");

Por lo tanto, en Servlet 3.0 podemos declarar los servlets de tres formas distintas:

» En el descriptor de despliegue web.xml .
* Mediante anotaciones en la propia clase del servlet.
» De forma programatica en la inicializacion del contexto.

4.2. Inyeccion de dependencias

Los objetos de una aplicacion normalmente necesitan otros objetos para realizar su tarea.
Por ejemplo, un servlet puede necesitar una fuente de datos de la que obtener la informacion
a mostrar al cliente web. Tradicionalmente, este servlet debera obtener el objeto del que
depende, por ejemplo buscando la fuente de datos en JNDI. El patron de inyeccién de
dependencias (DI) consiste en invertir este comportamiento: no sera el servlet quién busque
la fuende de datos, sino que la fuente de datos le sera inyectada al servlet de forma externa.
Las ventajas de este patron son el bajo acoplamiento existente entre el servlet y los objetos
de los que depende, y la facilidad para cambiar la implementacion de la dependencia sin tener
gue modificar el codigo del servlet. Por ejemplo, esto facilitara las pruebas, ya que podremos
sustituir la fuente de datos original por un mock sin tener que hacer ningn cambio en el cédigo
del servlet.

En Java SE 6 se integra la inyeccion de dependencias mediante la especificacion Contexts and
Dependency Injection (CDI, JSR-299). La implementacion de referencia de CDI se denomina
Weld (http://seamframework.org/Weld).

Configuracion de Weld

Weld ya se encuentra integrado en la API de Java EE 7, por lo que no es necesario afiadir
esta libreria como dependencia de forma explicita, a no ser que estuviésemos utilizando un
contenedor web que no soporte la especificacion completa de Java EE.

Para poder utilizar objetos CDI deberemos afadir un fichero beans.xml al directorio WEB-
INF de nuestra aplicacion web. Dicho fichero puede estar vacio, pero al menos debe existir.
Si no queremos dejarlo vacio, podemos utilizar la siguiente plantilla inicial:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/beans_1_0.xsd">

</beans>
Podemos crear este fichero desde IntelliJ pulsando con el botén derecho
@ sobre el directorio WEB-INF y seleccionando New > XML Configuration
File > CDI beans.xml.

80


http://seamframework.org/Weld

Componentes Web

1 webapp |
£ cre Y © 57<cois
B < ¥ cut Ctrl+x =¥ JSPSPX
€[ copy ctriec [ File
W e Copy Path ctrl+Mayis+C 3 Directory
B ¢ Copy Reference Ctri+Alt+Mayis+C  [i] HTML File
El e [l Paste Ctri+V [ JavaScript File
E:%EE Find Usages Alt+F7 CrCFMUCFcﬁm
] c-hat Find in E_ath... CtrI+MayL'Z|s+F E’- CoffeeScript File
& estil Replace in Path... Ctrl+Mayis+R & XSLT Stylesheet
E inde Analyze »  Edit File Templates...
30 cweb-chat.im Befactor ro ' JSP Tag Library Descriptor
m pom.xml Add to Favorites »  Diagram > g CDI beans.xml
. cweb-chat Show Image Thumbnails ctrl+Mayls+T ¢ Faces Config
Managed beans

Podemos inyectar distintos tipos de objetos, como fuentes de datos, contextos de persistencia
JPA, o casi cualquier objeto Java plano (POJOs). Nos referiremos a los objetos que inyectamos
como managed beans.

Casi cualquier clase Java puede ser un managed bean, sin ser necesario anotarla de ninguna
forma. Para que una clase pueda comportarse como managed bean debe cumplir lo siguiente:

» No puede ser una clase interna, a no ser que sea de tipo static.
 Tiene un constructor sin pardmetros.
» No tiene constructor sin pardmetros, pero tiene un constructor anotado con @Inject .

Por ejemplo, el siguiente POJO podria ser inyectado como managed bean:

public class HolaMundo {
public String saluda(String nombre) {
return "Hola " + nombre;

b

Inyeccion de objetos

Para inyectar un bean utilizamos la etiqueta @Inject . Vamos a ver el caso en el que se
inyecta en un servlet, aunque podria inyectarse en cualquier otra clase (incluso dentro de otro
managed bean):

@webServlet(urlPatterns = "/miServlet")
public class MiServlet extends HttpServlet {
@Inject
private HolaMundo holaMundo;

El tiempo de vida del objeto inyectado dependera del ambito en el que se defina.

Ambito de los beans

Los managed beans pueden existir en distintos ambitos. Segln el ambito especificado
mantendra su estado durante un tiempo diferente:

81



Componentes Web

Ambito Descripcion

@RequestScoped Se mantiene durante el tiempo que dure la peticion
(request) actual. Sélo sera accesible por la peticion
actual.

@SessionScoped Se mantiene durante el tiempo que dure la sesion
(session) actual. Sera accesible por todas las peticiones
gue se hagan dentro de la sesion actual.

@ApplicationScoped Se mantiene durante toda la vida de la aplicacion web
(contexto). Ser& accesible por todas las peticiones de todas
las sesiones.

@Dependent Es el valor por defecto. Se mantiene con vida mientras

exista el objeto en el que se ha inyectado.

Por ejemplo, podemos etiquetar el bean anterior para que sélo se mantenga con vida durante
el tiempo que dure la peticién de la siguiente forma:

@RequestScoped

public class HolaMundo {

public String saluda(String nombre) {
return "Hola " + nombre;

}

Para que un managed bean anotado con @SessionScoped funcione

o correctamente deberemos hacer que sea Serializable . De no serasi,
obtendremos el mensaje de error Managed bean declaring a passivating
scope must be passivation capable.

Clasificadores

Podemos crear varias versiones de un bean, y distinguirlas mediante lo que se conoce como
clasificadores (qualifiers ). Podemaos definir clasificadores de la siguiente forma:

@Qualifier
@Retention(RUNTIME)

@Target ({TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETER})

public @interface Dia {}

@Qualifier
@Retention(RUNTIME)

@Target ({TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETER})
public @interface Tarde {}

@Qualifier
@Retention(RUNTIME)
@Target ({TYPE, METHOD,

FIELD, PARAMETER})

public @interface Noche {}

Podriamos crear distintas versiones del bean HolaMundo , y etiquetar cada una de ellas con

un clasificador distinto:
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@Dia
public class HolaMundoDia extends HolaMundo {
public String saluda(String nombre) {
return "Buenos dias " + nombre;

b
b

@Tarde
public class HolaMundoTarde extends HolaMundo {
public String saluda(String nombre) {
return "Buenas tardes " + nombre;

b
b

@Noche
public class HolaMundoNoche extends HolaMundo {
public String saluda(String nombre) {
return "Buenas noches " + nombre;

3

Si un bean no lleva clasificador, se entiende que por defecto tiene el clasificador @Default .
También podemos etiquetar alguna de las versiones de forma explicita con este clasificador
por defecto.

Cuando inyectamos el bean, podemos indicar qué versidon queremos inyectar mediante el
clasificador:

@webServlet(urlPatterns = "/miServlet")

public class ItemServlet extends HttpServlet {
@Inject @Tarde
private HolaMundo holaMundo;

Si no indicamos clasificador, se buscara la versibn @Default , de la misma forma que si
hiciésemos:

@wWebServlet(urlPatterns = "/miServlet")

public class ItemServlet extends HttpServlet {
@Inject @Default
private HolaMundo holaMundo;

Productores

Podemos definir métodos que produzcan objetos para ser inyectados. De esta forma podemos
definir la forma de obtener los objetos a inyectar. Hasta ahora, al inyectar un objeto lo que
se hacia era construir una nueva instancia del objeto utilizando alguno de sus constructores,
e inyectar dicha instancia. Utilizando un método productor podremos construir los objetos de
otras formas.

Por ejemplo, nos puede ser Util para definir una fuente de datos:
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public @interface FuenteDatos {}
public class ProductorConexiones {
@Produces @FuenteDatos
public Connection getConnection() throws Exception {
Context ctx = new InitialContext();
DataSource ds = (DataSource) ctx.lookup("jdbc/miBD");
return ds.getConnection();

Podemos inyectar las conexiones producidas por la anterior fuente de datos:

@Inject @FuenteDatos Connection conexion;

De esta forma inyectamos objetos Connection generados por una fuente de datos, que no
son instanciados utilizando un constructor, sino una factoria, y que por lo tanto no podian ser
inyectados como se ha visto anteriormente.

Definicion de aternativas

Podemos definir distintas implementaciones alternativas para los beans a inyectar, de forma
gue en tiempo de despliegue podamos cambiar la implementacién que se va a utilizar. Esto es
especialmente (til para la implementacion de pruebas. Por ejemplo, si tenemos el siguiente
bean:

public class FuenteDatos implements IFuenteDatos

Podemos definir una implementacién alternativa que contenga un mock para realizar
pruebas:

@Alternative
public class MockFuenteDatos implements IFuenteDatos

Por defecto siempre se utilizar4 la implementacion original, a no ser que en el fichero
beans.xml indiqguemos el nombre de la implementacién alternativa:

<beans xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="
http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/beans_1 0.xsd">
<alternatives>
<class>es.ua.jtech.MockFuenteDatos</class>
</alternatives>
</beans>

En este caso, para usar el mock deberemos incluir el fichero beans.xml que asi lo indique.
También podemos crear la clase alternativa como una especializacion:
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@Specializes
public class MockFuenteDatos extends FuenteDatos

En este caso la especializacion siempre sustituira a la original. De esta forma, si incluimos la
especializacion en el carpeta de fuente de prueba (test), cuando incluyamos dichas clases en
la aplicacion siempre se usara el mock, mientras que en el caso de compilar Unicamente las
clases de la carpeta main para poner la aplicacion en produccion, se utilizara la implementacion
original. Esta es una forma sencilla de sustituir clases por mock en nuestras pruebas.
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4.3. Ejercicios

Ejemplo de contexto (0 puntos)
Vamos a probar la aplicacién cweb-contexto incluida en los ejercicios de la sesion.

a) Desplegar la aplicacion web en Tomcat, y acceder a la direccion:
http://localhost:8080/cweb-contexto

Veremos la aplicacion web ya en marcha.

b) La aplicacion web nos permite visualizar los atributos de contexto definidos y sus valores, y
afiadir nuevos atributos. A parte de los atributos que nosotros afiadimos manualmente, ¢ hay
mas atributos de contexto definidos?

¢) Podemos afiadir nuevos atributos de contexto. Daremos un nombre del atributo, y un texto
que contendra como valor. Ademas como valor también se introducira el identificador de sesion
del navegador que haya creado dicho atributo. Abrir distintos navegadores y afiadir atributos
de contexto desde cada uno. Comprobar que en cada navegador vemos tanto los atributos
creados en su sesion, como lo atributos creados creados en las sesiones de otros navegadores
(el identificador de sesion sera distinto).

d) Sinos fijamos en el paquete org.expertojava.cweb.contexto.listener ,veremos
que se ha afiadido un listener sobre los atributos del contexto. Este listener imprime mensajes
en el log indicando cuando se afiade, elimina o reemplaza un atributo de contexto. Comprobar
en el fichero de logs correspondiente que se han registrado los cambios en los atributos que
hayamos hecho.

Chat con servlets (0.7 punto)

Vamos a realizar una aplicacion de chat utilizando servlets. En el directorio cweb-chat de
los fuentes de la sesion podras encontrar la base sobre la que construiremos el chat. Cada
mensaje de chat estara encapsulado en la clase Mensaje, y la lista de mensajes actual del
chat se encontrara en la clase ColaMensajes.

Ademas se proporcionan los ficheros HTML necesarios para la aplicacion. El fichero
index.html contiene el formulario de login para que un usuario introduzca el nick con el que
entrara en el chat (no se solicita ningun password para validar). El login se hara efectivo por el
servlet LoginUsuarioServlet también proporcionado, que introducira el nick del usuario
en la informacion de sesion y nos redirigira al chat. En el subdirectorio chat tendremos los
ficheros estaticos del chat:

chatFrames.html Pagina principal de los frames de la
aplicacion chat. Mostrara un frame con el
formulario para enviar mensajes, y otro con
la lista de mensajes enviados.

enviaMensaje.html Formulario para enviar mensajes al chat.

error.html Pagina que nos muestra un mensaje de
error cuando se intenta enviar un mensaje
sin haber hecho login.
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cabecera.htmlf Cabecera de la tabla de mensajes, a
incluir al comienzo de la pagina de lista de
mensajes.

pie.htmlf Pie de la tabla de mensajes, a incluir al final

de la pagina de lista de mensajes.

Ahora deberemos implementar los servlets para el envio de mensajes y para la consulta de
la lista de mensajes enviados. Se pide:

a) La cola de mensajes sera el objeto comun al que acceden los servlets para el envio
y la consulta de estos mensajes. Por lo tanto el objeto debera afiadirse como atributo del
contexto. Esto lo tendremos que hacer antes de que cualquier servlet se haya ejecutado. Para
ello debemos crear un objeto ServletContextListener que en la creacion del contexto
inicialice la cola de mensajes (ColaMensajes ) y la introduzca como atributo en el contexto
global (atributo org.expertojava.cweb.chat.mensajes).

b) Una vez tenemos creada la cola de mensajes, deberemos implementar el serviet
EnviaMensajeServlet , que tome un mensaje como parametro (el nombre del parametro
es texto), y lo aflada a la lista de mensajes con el nick del usuario actual (obtenido
del atributo org.expertojava.cweb.chat.nick de la sesién). Una vez enviado el
mensaje, mostraremos en la salida el contenido de enviaMensaje.html, mediante un
objeto RequestDispatcher . Sino hubiese ningln usuario en la sesién, no se registrara el
mensaje y se debera redirigir la salida a error.html

¢) Por ultimo, deberemos implementar el servlet ListaMensajesServlet que mostrara
todos los mensajes del chat. Este servlet debe:

» Para que la lista de mensajes se actualice periodicamente en el cliente, haremos que se
recargue cada 5 segundos. Anadir la cabecera HTTP correspondiente a la respuesta para
que esto ocurra (cabecera Refresh, indicando como valor el numero de segundos que
tardara en recargar).

* Incluir el contenido del fichero estatico cabecera.htmlf al comienzo del documento
generado, y pie.htmlf al final, para enmarcar la zona donde aparecen los mensajes
del chat.

de hacer el primer include, ya que de lo contrario se obtendria una
excepcion de tipo IllegalStateException . Esto de debido a que
el include ya habria obtenido previamente el flujo de salida de la
respuesta.

@ Se debe obtener el PrintWriter para escribir la respuesta antes

e Obtener el nick del usuario actual de la sesion. Los mensajes enviados con este nick se
mostraran en negrita, el resto se mostraran de forma normal.

d) Comprobar que el chat funciona correctamente. Conectar desde varios clientes a un mismo
servidor.

Inyeccion de dependencias (0.3 puntos)

Utiliza inyeccion de dependencias para gestionar la cola de mensajes del chat anterior. En
este caso:

» Deberés configurar correctamente los ficheros web.xml y beans.xml.
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Deberas crear un bean que gestione la cola de mensajes del chat.
Deberas especificar el ambito adecuado en el bean anterior.

Ya no sera necesario utilizar un listener del contexto para inicializarla, se inicializara la
primera vez que se inyecte.

Ya no sera necesario acceder al atributo de contexto con la cola de mensajes. La cola sera
inyectada en los servlets.
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5. WebSocket

Hasta el momento hemos visto los servlets como un componente web que encapsula el
mecanismo peticion/respuesta definido en el protocolo HTTP. Sin embargo, en muchas
ocasiones nos interesa mantener un canal de comunicacion abierto con el servidor, para
asi poder recibir informacion del mismo sin tener que interrogarlo mediante peticiones
continuamete.

Pongamos por ejemplo el caso de una aplicacion de chat, en la que el cliente debe estar
pendiente de actualizar el listado de mensajes cuando otros usuarios realicen una publicacion.
Con protocolo HTTP tendriamos que estar continuamente realizando peticiones (por ejemplo
mediante AJAX) para comprobar si hay nuevos mensajes, y en tal caso actualizar la lista. Si
la frecuencia de peticiones es alta estaremos malgastando ancho de banda, pero si es baja
tendremos un mayor retraso en la actualizacion de los mensajes. Este es un escenario donde
es conveniente utilizar WebSocket en lugar de HTTP.

5.1. WebSocket en Java EE

La APl JSR 356 (Java API for WebSocket) nos permite crear endpoints WebSocket dentro
de una aplicacion web Java EE. Esta API se define dentro del paquete javax.websocket ,
cuya clase principal es Endpoint , la cual nos permitira crear un endpoint de tipo WebSocket,
aunque también podremos crear endpoints afladiendo anotaciones a cualquier clase Java.

Endpoints programados

Se crean mediante una subclase de Endpoint, en la que tendremos que sobrescribir los
métodos de su ciclo de vida:

e onOpen: Es el tnico método obligatorio de implementar. Indica que se ha abierto el
canal de comunicacion.

e onClose : Indica que se ha cerrado el canal de comunicacion.

e« onError : Indica un error en la conexion

public class MiEndpoint extends Endpoint { @
@Override

public void onOpen(final Session session, EndpointConfig config) { @

session.addMessageHandler (new MessageHandler.Whole<String>() { ©
@Override
public void onMessage(String msg) { ©
// Interactuar con el objeto session para intercambiar datos

}
1);
}
}
@ Laclase debe heredar de Endpoint
® Debemos sobrescribir de forma obligatoria al menos el método onOpen
©® Normalmente definremos un manejador de mensajes sobre la sesion

(MessageHandler)
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O En el manejador de mensajes debemos definir el método onMessage que nos notifica
la llegada de un mensaje

Todos los métodos anteriores reciben como parametro un objeto Session que representa la

conversacion con el cliente. Normalmente definiremos un MessageHandler sobre la sesion

para gestionar el intercambio de mensajes. Este manejador nos permite definir un método

onMessage que nos notificara la llegada de un mensaje desde el cliente.

El despliegue de este tipo de endpoints se hace también de forma programada. Para ello
deberemos introducir el siguiente cédigo:

ServerEndpointConfig.Builder.create(MiEndpoint.class, "/socket").build();

Con esto el endpoint quedara publicado en la siguiente direccion:

ws://localhost:8080/miaplicacion/socket
Endpoints mediante anotaciones

Una forma mas sencilla de crear endpoints consiste en hacerlo mediante anotaciones.
Podemos crear un endpoint equivalente al anterior mediante anotaciones con el siguiente
caodigo:

@ServerEndpoint("/socket") @
public class EchoEndpoint {
@nMessage @
public void onMessage(Session session, String msg) {
// Interactuar con el objeto session para intercambiar datos

@ Un endpoint se declara con la anotacion ServerEndpoint , que ademas nos permite
especificar la direccion de despliegue

® El método onMessage se puede definir mediante una anotacion directamente. No es
necesario crear un manejador de mensajes.

Lo mas destacable es que ya no es necesario realizar el despliegue de forma programada.

Con afadir la anotacion ServetEndpoint y como atributo suyo la direccion de despliegue

el endpoint quedara desplegado en el servidor.

También es importante destacar que disponemos de las siguientes anotaciones para los
métodos:

Anotacion Descripcion

@OnOpen Se llama al abrirse el canal de datos
@OnClose Se llama al cerrarse el canal de datos
@OnError Se llama al producirse un error en la

comunicacion

@OnMessage Se llama al recibirse un mensaje

A continuacién se muestra un ejemplo de endpoint con los 4 tipos de métodos:
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@ServerEndpoint("/socket")
public class EchoEndpoint {

@On0Open
public void open(Session session,
EndpointConfig conf) {

3

@onClose
public void close(Session session,
CloseReason reason) {

¥

@OnError
public void error(Session session,
Throwable error) {

}

@0OnMessage

public void onMessage(Session session,
String msg) {

}

Podemos observar que en todos ellos siempre se proporciona como primer parametro el objeto
Session . El segundo parametro dependera del método.

Mantenimiento del estado

Al contrario que los servlets, los endpoints WebSocket se instancian una vez por cada cliente
conectado. De esta forma podemos utilizar la misma clase del endpoint para mantener el
estado del cliente. Tenemos dos formas de guardar datos de estado:

 Ultilizar variables de instancia de la clase que implementa el endpoint.

» Utilizarelmapa session.getUserProperties() paraguardarlainformacionenforma
de parejas <clave, valor>.

5.2. Intercambio de mensges

Vamos a pasar a estudiar la forma de intercambiar informacion mediante WebSocket. Las
operaciones basicas de intercambio de datos que encontramos en WebSocket son:

» Envio de datos (de texto o binarios)
» Ping: Mensaje de control, puede contener datos

» Pong: Respuesta al ping, puede contener datos

Envio de mensajes

Para enviar un mensaje necesitaremos siempre un objeto Session. Todos los métodos
anotados nos proporcionan este objeto como parametro, por lo que al recibir un mensaje de
entrada en onMessage podremos responder utilizando el objeto Session que proporciona
como parametro. En caso de que necesitemos enviar mensajes que no sean respuesta a un
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mensaje de entrada deberemos guardar el objeto Session en una variable de instancia de
nuestra clase en onOpen para asi tenerlo disponible en cualquier momento.

A partir del objeto Session deberemos obtener un objeto RemoteEndpoint para enviar el
mensaje al endpoint remoto. Encontramos dos tipos de RemoteEndpoint :

» Basico: Se define mediante la clase RemoteEndpoint.Basic, y se obtiene con
session.getRemoteBasic() .

» Asincrono: Se define mediante la clase RemoteEndpoint.Async, y se obtiene
con session.getRemoteAsync() . Permite realizar las operaciones de forma no
blogueante.

Contamos con las siguientes operaciones para intercambiar datos:

Operacion Descripcion

sendText(String) Envia un mensaje de texto al endpoint
remoto de forma bloqueante o
no bloqueante (segun el tipo de
RemoteEndpoint)

sendBinary(ByteBuffer) Envia un mensaje binario al endpoint remoto
de forma blogueante o no bloqueante
(segun el tipo de RemoteEndpoint)

sendPing(ByteBuffer) Envia un ping al endpoint remoto
sendPong(ByteBuffer) Contesta con un pong al endpoint remoto

Por ejemplo, podremos enviar un mensaje de texto de la siguiente forma:

@ServerEndpoint("/socket")
public class MiEndpoint {
@0OnMessage
public void onMessage(Session session, String msg) {

session.getBasicRemote().sendText("Recibido " + msg); @

¥

©® Envia un mensaje de texto al endpoint remoto.

Podemos también enviar un mensaje a todos los endpoints remotos conectados actualmente
a nuestro endpoint. Para ello podemos utilizar el método getOpenSessions del objeto
Session, que nos proporciona la lista de todas las sesiones abiertas. Esto serd util por
ejemplo en una aplicacién de chat, en la que al recibir un mensaje de un cliente deberemos
difundirlo a todos:

@ServerEndpoint("/chat")
public class ChatEndpoint {
@OnMessage
public void onMessage(Session session, String msg) {
try {
for (Session s : session.getOpenSessions()) {
if (s.isOpen())
s.getBasicRemote().sendText(msg);
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} catch (IOException e) { }

Recepcion de mensagjes

Podemos recibir tres tipos de mensajes, segun el tipo de pardmetros del método etiquetado
como @OnMessage :

* Mensajes de texto (String, Reader)
* Mensajes binarios (byte[], ByteBuffer, InputStream)
» Mensajes pong ( PongMessage)

A continuacion se muestra un ejemplo de endpoint que puede recibir los tres tipos de mensajes:

@ServerEndpoint("/socket")
public class ReceiveEndpoint {
@OnMessage

public void texto(Session session, String msg) { @

3

@OnMessage
public void binario(Session session, ByteBuffer msg) { @

3

@OnMessage
public void pong(Session session, PongMessage msg) { ©

¥

@ Recepcion de un mensaje de texto
® Recepcion de un mensaje binario
©® Recepcion de una respuesta pong

5.3. Conversion entre Javay mensajes WebSocket

Aungue los mensajes que se intercambian se limitan a ser de tipo texto o tipo binario, podemos
definir un mapeo entre nuestros objetos Java y una determinada codificacion (JSON, XML,
etc) de forma que se realice una conversion automatica entre el mensaje WebSocket y una
clase Java. Esto lo haremos definiendo objetos Encoder que definan la forma de realizar
la conversion de Java a WebSocket, y objetos Decoder que realicen la conversion en el
sentido inverso.

Imaginemos que tenemos una aplicacion que trabaja con peliculas, que constan de titulo,
director y duracion. Podemos tener una clase Java como la siguiente para encapsular los datos
de cada pelicula:

public class Pelicula {
String titulo;
String director;
int duracion;
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Encoders

Podriamos definir un Encoder que transforme un objeto de nuestra clase Pelicula en
texto (Encoder.Text ) o en binario (Encoder .Binary ). Vamos a ver un ejemplo en el
que transformamos la pelicula a texto con formato <titulo>;<director>;<duracion>, por lo que
utilizaremos un objeto de tipo Encoder .Text :

public class PeliculaAJsonEncoder implements Encoder.Text<Pelicula> {
@Override
public void init(EndpointConfig ec) { }

@Override
public void destroy() { }

@Override
public String encode(Pelicula p) throws EncodeException {
String msg = p.getTitulo() + ";" +

p.getDirector() + ";" +
p.getDuracion();
return msg,

Decoders

Conun Decoder realizaremos la operacién inversa: transformamos un mensaje WebSocket
en un objeto Java. Siguiendo con el ejemplo anterior, podriamos transformar un mensaje JSON
son los datos de un libro en un objeto Libro definiendo el siguiente Decoder , también de
tipo Decoder.Text :

public class JsonAPeliculaDecoder implements Decoder.Text<Pelicula> {
@Override
public void init(EndpointConfig ec) { }

@Override
public void destroy() { }

@Override

public Pelicula decode(String string) throws DecodeException { @
String [] items = string.split(";");
Pelicula p = new Pelicula();
p.setTitulo(items[0]);
p.setDirector(items[1]);
p.setDuracion(Integer.parselnt(items[2]);

return p;

3

@Override
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public boolean willDecode(String string) { @
boolean mensajeValido = string.matches("[A-Za-z0-9]+;[A-Za-z0-9]+;
[0-9]+");
return mensajevalido;

3

@ Debemos transformar la cadena de texto en nuestro objeto Java
® Debemos comprobar sila cadena de texto tiene el formato correcto

So6lo podemos definir un Gnico Decoder para todos los mensajes de

S texto. Si fuese posible recibir mas de un tipo de objeto deberemos
crear una superclase para todos los tipos de mensaje, y crearemos el
Decoder para el tipo de la superclase. Dentro del Decoder deberemos
distinguir de qué tipo es el mensaje y devolver la instancia adecuada.
Por ejemplo, si ademéas de Pelicula tuviesemos Libro y Disco,
tendriamos que hacer que todas ellas heredasen de una misma clase,
por ejemplo Articulo (Pelicula extends Articulo). El decoder
tendria que definirse en este caso del tipo Decoder.Text<Articulo>,
y dentro del método decode en funcion del tipo de mensaje detectado
instanciariamos y devolveriamos la subclase correcta.

Uso de encodersy decoders

Una vez definidos el Encoder y el Decoder, deberemos afiadirlos a la anotacién
ServerEndpoint para que la operacion de conversion se realice de forma automética:

@ServerEndpoint (
value = "/socket",

encoders { PeliculaAJsonEncoder.class } @
decoders { JsonAPeliculaDecoder.class } @

)
public class MiEndpoint {

@OnMessage

public void libro(Session session, Pelicula p) { ©
Pelicula nuevaPelicula = new Pelicula();
nuevaPelicula.setTitulo("Copia de " + p.getTitulo());

session.getBasicRemote.sendObject(nuevaPelicula); @

}
}
@ Declaramos el Encoder en la anotacion ServerEndpoint
® Declaramos el Decoder en la anotacion ServerEndpoint
©® Podemos utilizar Libro como tipo de datos del mensaje recibido en @0OnMessage
O Podemos enviar directamente objetos Libro con sendObject

5.4. Parametros del path y de la query

Al mapear el endpoint a una URL podemos especificar segmentos variables del path:

@ServerEndpoint("/tiempo/{cp}")
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public class TiempoEndpoint {

b

De esta forma podremos acceder al endpoint con diferentes URLS, siempre que cumplan el
patrén anterior (el segmento {cp} puede tomar cualquier valor):

ws://localhost:8080/miaplicacion/tiempo/03001
ws://localhost:8080/miaplicacion/tiempo/03004
ws://localhost:8080/miaplicacion/tiempo/03690

El valor introducido podréa ser inyectado como parametro de los métodos de nuestro endpoint
afadiendo la anotacion @PathParam(<nombre_segmento>) . Podra inyectarse en los
métodos de tipo onOpen, onClose y onMessage . A continuacion se muestra un ejemplo
de inyeccion en onOpen :

@ServerEndpoint("/tiempo/{cp}")
public class ChatEndpoint {
String cp;
Session session;

@On0Open
public void open(Session session,
EndpointConfig c,
@PathParam("cp") String cp) { ©
this.cp = cp; @
this.session = session; ©

@ Inyeccion del valor introducido en el segmento variable {cp}

® Almacenamos el valor del cédigo postal para recordarlo cuando vayamos a enviar una
actualizacion de los datos del tiempo al cliente

©® Almacenamos la sesion para poder enviar mensajes al cliente sin la necesidad de que
exista un mensaje de entrada

Este tipo de pardmetros se conoce como parametros del path. Podriamos también afadir

pardmetros en la query con el siguiente formato:

ws://localhost:8080/miaplicacion/tiempo?hora=18

En este caso la forma de obtenerlos en el endpoint es distinta. Podremos acceder a estos
pardmetros a través del objeto Session con getRequestParameterMap . Esta funcion
nos devuelve un Map con todos los parametros recibidos, que podrian ser multivaluados. El
pardmetro cp anterior se obtendria de la siguiente forma:

String hora = session.getRequestParameterMap().get("hora").get(0);

Tenemos que poner .get(0) debido a que para cada parametro nos da una lista de objetos
String, para asi permitir los parametros con mdultiples valores. En conveniente que nos
aseguremos de que el parametro es distinto de null y que la lista no esta vacia.
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if(session.getRequestParameterMap().get("cp")!=null &&
session.getRequestParameterMap().get("cp").size() > 0) {
String cp = session.getRequestParameterMap().get("cp").get(0);

Podriamos combinar los dos tipos de parametros en una misma URL, por ejemplo:

ws://localhost:8080/miaplicacion/tiempo/03001?hora=18

5.5. Cliente JavaScript

La gran mayoria de navegadores actuales soportan WebSocket. Encontramos una API
JavaScript que nos permite conectar a este tipo de componentes. Deberemos crear un objecto
JavaScript de tipo WebSocket a partir de la URL de nuestro endpoint:

websocket = new WebSocket("ws://localhost:8080/miaplicacion/socket");

Una vez creado el objeto, deberemos especificar un callback en su atributo onmessage para
recibir una notificacion cuando recibamos un nuevo mensaje:

websocket.onmessage = onMessage;

A continuacién se muestra un ejemplo completo, en el que suponemos que se reciben datos
de una pelicula con el formato <titulo>;<director>;<duracion> de los ejemplos anteriores. Se
trocea la cadena y se muestra cada elemento en el documento web:

var websocket;

function connect() {
websocket = new WebSocket("ws://localhost:8080/miaplicacion/socket");
websocket.onmessage = onMessage;

3

function onMessage(event) {
var items = event.data.split(";");
document.getElementById("titulo").innerHTML = items[0];
document.getElementById("director").innerHTML = items[1];

}

window.addEventListener("load", connect, false);
A través del objeto WebSocket podemos también enviar mensajes con send :

websocket.send("Mensaje");
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5.6. Ejercicios

Chat basico con WebSocket (0.5 puntos)

Vamos a crear una version alternativa del chat utilizando WebSocket. Para empezar
simplemente implementaremos un chat que nos permita intercambiar mensajes con el resto
de clientes conectados al servidor sin incluir informacion del emisor de cada mensaje.

Tenemos en la aplicacion cweb-chat una pagina chatws.html que contiene el codigo
JavaScript que implementa el chat. Deberemos crear el endpoint en el lado del servidor:

e Creamos un endpoint mapeado a la direccién /ChatWws .

» En el endpoint definimos un método OnMessage que difunda el mismo mensaje que reciba
a todas las sesiones abiertas actualmente.

» El mensaje a difundir debe tener el siguiente formato:
<nick>;<mensaje-rebido>

De momento utilizaremos como nick la cadena fija "Anonimo" . En el préximo ejercicio
implementaremos nicks y salas de chat.

» Prueba el chat y comprueba que funciona correctamente desde diferentes navegadores.

Chat con nombres de usuario y salas (0.5 puntos)

En este ejercicio vamos a mejorar el chat anterior aflandiendo distintas salas de chat y
asignando a cada cliente un nickname. La sala se especificara mediante un segmento de la
URL (path param), mientras que el nickname llegara como parametro de la query:

ws://localhost:8080/cweb-chat/ChatWS/SalaA?nick=Pepe

Deberemos:

e En primer lugar en el fichero chatws.html comentaremos la siguiente linea del codigo
JavaScript:

window.addEventListener("load", connect, false);

Con esto la conexion con el endpoint dejara de funcionar al hacerse la peticién a una ruta
distinta a la que estd mapeado (no esta preparado para recibir el segmento con el nombre
de la sala).

e Ahora deberemos mapear correctamente el endpoint a una direccion que acepte el path
param con el nombre de la sala como segmento de ruta. Comprueba que la conexién
funciona correctamente tras establecer este mapeo.

e Implementa soporte para establecer el nick. Define para ello en el endpoint un método
OnOpen que lea el parametro de la query nick y guarde el nick en una variable de
instancia. Cuando difunda los mensajes en OnMessage incluiremos el nick correcto en
lugar de "Anonimo" .

» Por dltimo, implementaremos la posibilidad de tener miltiples salas de chat, cada una de
ellas identificadas por un nombre. Sélo veremos los mensajes de los usuario que estén en
nuestra misma sala. Para ello:
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# En primer lugar en OnOpen inyectaremos el path param como parametro.
# Guardaremos el nombre de la sala en el mapa session.getUserProperties().

# Al difundir los mensajes comprobaremos si en nuestra la propiedad sala coincide con
cada una de las otras sesiones abiertas. S6lo enviaremos mensajes a las sesiones en
las que coincida.
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6. Seguridad en aplicaciones web
Podemos tener basicamente dos motivos para proteger una aplicacion web:

 Evitar que usuarios no autorizados accedan a determinados recursos.

» Prevenir que se acceda a los datos que se intercambian en una transferencia a lo largo
de la red.

Para cubrir estos agujeros, un sistema de seguridad se apoya en tres aspectos importantes:

e Autentificacién y autorizacion: La autentificacion se refiere a identificar a los actores que
se conectan, lo cual se hara normalmente aportando unas credenciales (login y password),
mientras que la autorizacion se refiere a distinguir las operaciones que cada actor puede
realizar.

» Confidencialidad: Asegurar que sélo los elementos que intervienen entienden el proceso
de comunicacién establecido.

 Integridad: Verificar que el contenido de la comunicacion no se modifica durante la
transmision.

Desde el punto de vista de quién controla la seguridad en una aplicacién web, existen dos
formas de implantacion:

» Seguridad declarativa: Aquella estructura de seguridad sobre una aplicacion que es
externa a dicha aplicacion. Con ella, no tendremos que preocuparnos de gestionar la
seguridad en ningun servlet, pagina JSP, etc, de nuestra aplicacion, sino que el propio
servidor Web se encarga de todo. Asi, ante cada peticién, comprueba si el usuario se ha
autentificado ya, y si no le pide login y password para ver si puede acceder al recurso
solicitado. Todo esto se realiza de forma transparente al usuario. Mediante el descriptor de
la aplicacion principalmente (fichero web.xml), comprueba la configuracion de seguridad
gue queremos dar.

e Seguridad programada: Mediante la seguridad programada, son los servlets y paginas
JSP quienes, al menos parcialmente, controlan la seguridad de la aplicacion.

Vamos a centrarnos en el estudio de la autentificacién y autorizacion mediante seguridad
declarativa en servidores de aplicaciones Java EE.

6.1. Mecanismos de autentificacion

Veremos ahora algunos mecanismos que pueden emplearse con HTTP para autentificar
(validar) al usuario que intenta acceder a un determinado recurso.

Autentificaciones elementales

El protocolo HTTP incorpora un mecanismo de autentificacion basico (basic) basado en
cabeceras de autentificacién para solicitar datos del usuario (el servidor) y para enviar los
datos del usuario (el cliente), de forma que comprobando la exactitud de los datos se permitira
0 no al usuario acceder a los recursos. Esta autentificacién no proporciona confidencialidad ni
integridad, s6lo se emplea una codificacion Base64.

Una variante de esto es la autentificacion digest, donde, en lugar de transmitir el password
por la red, se emplea un password codificado. Dicha codificacion se realiza tomando el login,
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password, URI, método HTTP y un valor generado aleatoriamente, y todo ello se combina
utilizando el método de encriptado MD5, muy seguro. De este modo, ambas partes de la
comunicacion conocen el password, y a partir de él pueden comprobar si los datos enviados
son correctos. Sin embargo, algunos servidores no soportan este tipo de autentificacion.

Certificados digitales y SSL

Las aplicaciones reales pueden requerir un nivel de seguridad mayor que el proporcionado
por las autentificaciones basic o digest. También pueden requerir confidencialidad e integridad
aseguradas. Todo esto se consigue mediante los certificados digitales.

e Criptografia de clave publicaiLa clave de los certificados digitales reside en la
criptografia de clave publica, mediante la cual cada participante en el proceso tiene dos
claves, que le permiten encriptar y desencriptar la informacion. Una es la clave publica,
gue se distribuye libremente. La otra es la clave privada, que se mantiene secreta. Este
par de claves es asimétrico, es decir, una clave sirve para desencriptar algo codificado con
la otra. Por ejemplo, supongamos que A quiere enviar datos encriptados a B. Para ello,
hay dos posibilidades:

» Atoma la clave publica de B, codifica con ella los datos y se los envia. Luego B utiliza su
clave privada (que sélo él conoce) para desencriptar los datos.

» Atoma su clave privada, codifica los datos y se los envia a B, que toma la clave publica de
A para descodificarlos. Con esto, B sabe que A es el remitente de los datos.

El encriptado con clave publica se basa normalmente en el algoritmo RSA, que emplea
numeros primos grandes para obtener un par de claves asimétricas. Las claves pueden darse
con varias longitudes; asi, son comunes claves de 1024 o 2048 bits.

» Certificados digitales: Logicamente, no es practico teclear las claves del sistema de clave
publica, pues son muy largas. Lo que se hace en su lugar es almacenar estas claves en
disco en forma de certificados digitales. Estos certificados pueden cargarse por muchas
aplicaciones (servidores web, navegadores, gestores de correo, etc).

Notar que con este sistema se garantiza la confidencialidad (porque los datos van
encriptados), y la integridad (porque si los datos se desencriptan bien, indica que son
correctos). Sin embargo, no proporciona autentificacion (B no sabe que los datos se los ha
enviado A), a menos que A utilice su clave privada para encriptar los datos, y luego B utilice
la clave publica de A para desencriptarlos. Asi, B descodifica primero el mensaje con su clave
privada, y luego con la publica de A. Si el proceso tiene éxito, los datos se sabe que han sido
enviados por A, porque sélo A conoce su clave privada.

» SSL: SSL (Secure Socket Layer) es una capa situada entre el protocolo a nivel de aplicacion
(HTTP, en este caso) y el protocolo a nivel de transporte (TCP/IP). Se encarga de gestionar
la seguridad mediante criptografia de clave publica que encripta la comunicacion entre
cliente y servidor. La version 2.0 de SSL (la primera mundialmente aceptada), proporciona
autentificacion en la parte del servidor, confidencialidad e integridad. Funciona como sigue:

» Un cliente se conecta a un lugar seguro utilizando el protocolo HTTPS (HTTP + SSL).
Podemos detectar estos sitios porque las URLs comienzan con https://

» El servidor envia su clave publica al cliente.

» El navegador comprueba si la clave esta firmada por un certificado de confianza. Si no es
asi, pregunta al cliente si quiere confiar en la clave proporcionada.
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SSL 3.0 proporciona también soporte para certificados y autentificacion del cliente. Funcionan
de la misma forma que los explicados para el servidor, pero residiendo en el cliente.

6.2. Usuariosy roles

Cualquier aplicacion medianamente compleja tendra que autentificar a los usuarios que
acceden a ella, y en funcién de quiénes son, permitirles o no la ejecucion de ciertas
operaciones.

Los mecanismos de autentificacién en WildFly se basan en el concepto de realm. Un realm
es un conjunto de usuarios, cada uno con un login y password y uno 0 mas roles. Los roles
determinan qué permisos tiene el usuario en una aplicacion web (esto es configurable en cada
aplicacion a través del descriptor de despliegue, web.xml). El loginy el password se utilizara
para la autentificacion de los usuarios, y los roles para su autorizacion.

Podemos encontrar distintos tipos de realms, que basicamente se diferencian en dénde estan
almacenados los datos de logins, passwords y roles. Por defecto en WildFly tenemos dos
realms que almacenan estos datos en ficheros de texto de tipo .properties . Existen otros
realms que leer los datos de bases de datos con JDBC, de un directorio LDAP o mediante
JAAS, el API estandar de Java para autentificacion.

Los dos realms que tenemos por defecto en WildFly son ManagementRealm vy
ApplicationRealm. ManagementRealm se utiliza para la aplicacion de administracion
del servidor, por lo que sélo nos permite controlar la autentificacién (no se indican roles porque
el Unico rol que tienen los usuarios de este conjunto es el de administrar el servidor). Por
otro lado, ApplicationRealm nos permite ademas controlar la autorizacién, mediante la
asignacion de roles a usuarios.

No sera necesario editar manualmente los ficheros de usuarios de estos realms por defecto,
ya que se proporciona una herramienta para afiadir nuevos usuarios a ellos. Este herramienta
se encuentra en el directorio $WILDFLY_HOME/bin,y se ejecuta de la siguiente forma:

$ ./addUser.sh

Nos preguntara en primer lugar en cual de los dos realms por defecto queremos introducir el
usuario, y a continuacién nos ira pidiendo los datos del nuevo usuario. En las aplicaciones
que incorporen seguridad declarativa se nos permitira entrar con cualquiera de los usuarios
del ApplicationRealm. Las operaciones que nos permita hacer dependeran de los roles
asignados.

6.3. Autentificacion en aplicaciones web Java EE

En las aplicaciones web Java EE tenemos distintos tipos de autentificacion que podemos
emplear:

» Autentificacién basic: Con HTTP se proporciona un mecanismo de autentificacion basico,
basado en cabeceras de autentificacion para solicitar datos del usuario (el servidor) y para
enviar los datos del usuario (el cliente). Esta autentificacion no proporciona confidencialidad
ni integridad, sélo se emplea una codificacién Base64.

e Autentificacién digest: Existe una variante de lo anterior, la autentificacion digest, donde,
en lugar de transmitir el password por la red, se emplea un password codificado utilizando
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el método de encriptado MD5. Sin embargo, algunos servidores no soportan este tipo de
autentificacion.

e Autentificaciéon basada en formularios: Con este tipo de autentificacion, el usuario
introduce su login y password mediante un formulario HTML (y no con un cuadro de dialogo,
como las anteriores). El fichero descriptor contiene para ello entradas que indican la pagina
con el formulario de autentificacién y una pagina de error. Tiene el mismo inconveniente
gue la autentificacién basic: el password se codifica con un mecanismo muy pobre.

» Certificados digitales y SSL: Con HTTP también se permite el uso de SSL y los
certificados digitales, apoyados en los sistemas de criptografia de clave publica. Asi, la capa
SSL, trabajando entre TCP/IP y HTTP, asegura, mediante criptografia de clave publica, la
integridad, confidencialidad y autentificacion.

Autentificacion basada en formularios

Veremos ahora con méas profundidad la autentificacion basada en formularios comentada
anteriormente. Esta es la forma mas comunmente usada para imponer seguridad en una
aplicacion, puesto que se emplean formularios HTML.

El programador emplea el descriptor de despliegue para identificar los recursos a proteger,
e indicar la pagina con el formulario a mostrar, y la pagina con el error a mostrar en caso
de autentificacion incorrecta. Asi, un usuario que intente acceder a la parte restringida es
redirigido autométicamente a la pagina del formulario, si no ha sido autentificado previamente.
Si se autentifica correctamente accede al recurso, y si no se le muestra la pagina de error.
Todo este proceso lo controla el servidor automaticamente.

Este tipo de autentificacion no se garantiza que funcione cuando se emplea reescritura de
URLs en el seguimiento de sesiones. También podemos incorporar SSL a este proceso, de
forma que no se vea modificado el funcionamiento aparente del mismo.

Para utilizar la autentificacion basada en formularios, se siguen los pasos que veremos a
continuacion. Solo el primero es dependiente del servidor que se utilice.

1. Establecer los logins, passwords y roles
En este paso definiriamos un realm del modo que se ha explicado en apartados anteriores.

2. Indicar al servlet que se empleara autentificaciéon basada en formularios, e indicar las
paginas de formulario y error.

Se coloca para ello una etiqueta <login-config> en el descriptor de despliegue. Dentro,
se emplean las subetiquetas:

+ <auth-method> que en general puede valer:

# FORM : para autentificacion basada en formularios (como es el caso)
# BASIC : para autentificacion BASIC
# DIGEST : para autentificacion DIGEST
# CLIENT-CERT : para SSL
+ <form-login-config> que indica las dos paginas HTML (la del formulario y la de error)
con las etiquetas:

# <form-login-page> (para la de autentificacion)
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# <form-error-page> (parala pagina de error).

Por ejemplo, podemos tener las siguientes lineas en el descriptor de despliegue:

<web-app>

<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
<form-login-config>
<form-login-page>
/login.jsp
</form-login-page>
<form-error-page>
/error.html
</form-error-page>
</form-login-config>
</login-config>

</web-app>

3. Crear la pagina de login

El formulario de esta pagina debe contener campos para introducir el login y el password, que
deben llamarse j_username y j_password. La accién del formulario debe serj_security _check,
y el METHOD = POST (para no mostrar los datos de identificacion en la barra del explorador).

Por ejemplo, podriamos tener la pagina:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<html>
<body>
<form action="j_security_check" METHOD="POST">
<table>
<tr>
<td>
Login:<input type="text" name="j_username"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
Password:<input type="text" name="j_password"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<input type="submit" value="Enviar"/>
</td>
</tr>
</table>
</form>
</body>
</html>

4. Crear la pagina de error
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La pagina puede tener el mensaje de error que se quiera. Ante fallos de autentificacion, se
redirigira a esta pagina con un cédigo 401. Un ejemplo de pagina seria:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC

"-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<html>

<body>

<h1>ERROR AL AUTENTIFICAR USUARIO</h1>
</body>

</html>

5. Indicar qué direcciones deben protegerse con autentificacion

Para ello utilizamos etiquetas <security-constraint> en el descriptor de despliegue.
Dichos elementos debe ir inmediatamente antes de <login-config>, y utilizan las
subetiquetas:

e <display-name> para dar un nombre identificativo a emplear (opcional)

 <web-resource-collection> para especificar los patrones de URL que se protegen
(requerido). Se permiten varias entradas de este tipo para especificar recursos de varios
lugares. Cada uno contiene:

# Una etiqueta <web-resource-name> que da un nombre identificativo arbitrario al
recurso o recursos

# Una etiqueta <url-pattern> que indica las URLs que deben protegerse

# Una etiqueta <http-method> que indica el método o métodos HTTP a los que se
aplicara la restriccion (opcional)

# Una etiqueta <description> con documentacion sobre el conjunto de recursos a
proteger (opcional)

directamente, no a través de arquitecturas MVC (Modelo-Vista-
Controlador), con un RequestDispatcher. Es decir, si por ejemplo
un servlet accede a una pagina JSP protegida, este mecanismo no
tiene efecto, pero si cuando se intenta a acceder a la pagina JSP
directamente.

e <auth-constraint> indica los roles de usuario que pueden acceder a los recursos
indicados (opcional) Contiene:

@ este modo de restriccion se aplica sélo cuando se accede al recurso

# Uno o varios subelementos <role-name> indicando cada rol que tiene permiso de
acceso. Si queremos dar permiso a todos los roles, utilizamos una etiqueta <role-
name>*</role-name> .

# Una etiqueta <description> indicando la descripcion de los mismos.

En teoria esta etiqueta es opcional, pero omitiéndola indicamos que ningun rol tiene permiso
de acceso. Aungue esto puede parecer absurdo, recordar que este sistema sélo se aplica al
acceso directo a las URLs (no a través de un modelo MVC), con lo que puede tener su utilidad.

Afadimos alguna direccion protegida al fichero que vamos construyendo:

<web-app>
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<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>
Prueba
</web-resource-name>
<url-pattern>
/prueba/*
</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>admin</role-name>
<role-name>subadmin</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

<login-config>
</web-app>
En este caso protegemos todas las URLs de la forma http//host/ruta_aplicacion/

prueba/* , de forma que solo los usuarios que tengan roles de admin o de subadmin podran
acceder a ellas.

Autentificacion basic

El método de autentificacion basada en formularios tiene algunos inconvenientes: si el
navegador no soporta cookies, el proceso tiene que hacerse mediante reescritura de URLSs,
con lo que no se garantiza el funcionamiento.

Por ello, una alternativa es utilizar el modelo de autentificacion basic de HTTP, donde se
emplea un cuadro de diadlogo para que el usuario introduzca su login y password, y se emplea
la cabecera Authorization de peticion para recordar qué usuarios han sido autorizados y
cuéles no. Una diferencia con respecto al método anterior es que es dificil entrar como un
usuario distinto una vez que hemos entrado como un determinado usuario (habria que cerrar
el navegador y volverlo a abrir).

Al igual que en el caso anterior, podemos utilizar SSL sin ver modificado el resto del esquema
del proceso.

El método de autentificacion basic consta de los siguientes pasos:

1. Establecer los logins, passwords y roles

Este paso es exactamente igual que el visto para la autentificacion basada en formularios.
2. Indicar al servlet que se empleara autentificacion BASIC, y designar los dominios

Se utiliza la misma etiqueta <login-config> vista antes, pero ahora una etiqueta <auth-
method> con valor BASIC. Se emplea una subetiqueta <realm-name> para indicar qué
dominio se empleara en la autorizacion. Por ejemplo:

<web-app>

<login-config>
<auth-method>BASIC</auth-method>
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<realm-name>dominio</realm-name>
</login-config>

</web-app>

3. Indicar qué direcciones deben protegerse con autentificacion

Este paso también es idéntico al visto en la autentificacién basada en formularios.

6.4. Anotaciones relacionadas con la seguridad

Con la especificacion 3.0 de servlets se introduce la posibilidad de configurar los permisos de
acceso mediante anotaciones en lugar de en el web.xml , lo que hace la configuracién menos
farragosa y mas clara. La anotacion principal que utilizaremos es @ServletSecurity, que
toma dos parametros:

e value: Define la restriccion de seguridad, mediante una anotacién de tipo
@HttpConstraint .

 httpMethodConstraints : Permite definir una lista de restricciones sobre los métodos
HTTP que pueden acceder al servlet. Se definen mediante una anotaciéon de tipo
@HttpMethodConstraint . De esta manera no damos una restriccidn general para
todos los métodos, sino que podemos personalizar las restricciones que se aplicaran para
cada uno de ellos.

La anotacién @HttpConstraint acepta los siguientes parametros:

 rolesAllowed : Nos permite definir la lista de roles que pueden acceder al servlet.

* transportGuarantee: Puede tomar los valores TransportGuarantee.NONE o
TransportGuarantee.CONFIDENTIAL. Con el segundo de ellos sélo estaremos
permitiendo acceder al servlet si la conexion se realiza mediante SSL.

e value: Nos permite establecer la politica de acceso a llevar a cabo
independientemente del rol del usuario. Las opciones son admitir todas las peticiones
(EmptyRoleSemantic.PERMIT) o denegarlas (EmptyRoleSemantic.DENY).
Definiremos estas politicas cuando no se especifiqgue una lista de roles.

Un caso comun es aquel en el que queremos permitir acceso al servlet a unos roles
determinados:

@webServlet("/MiServlet")
@ServletSecurity(@HttpConstraint(rolesAllowed={"rol1", "rol2"}))
public class MiServlet extends HttpServlet { ... }

Si queremos permitir el acceso a cualquier usuario (aunque no esté autentificado), pero
siempre mediante SSL, podemos indicarlo de la siguiente forma:

@webServlet("/MiServlet")
@ServletSecurity(@HttpConstraint(value=EmptyRoleSemantic.PERMIT,

transportGuarantee=TransportGuarantee.CONFIDENTIAL)
public class MiServlet extends HttpServlet { ... }
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Como alternativa, podemos definir diferentes restricciones para cada método HTTP. Para
ello utilizaremos la anotacién @HttpMethodConstraint , que podra tomar los siguientes
pardmetros:

» value : Indica el método para el que vamos a definir las restricciones de acceso. Por
ejemplo "GET", "POST", etc.

* rolesAllowed : Define lalista de roles que pueden acceder al servlet mediante el método
indicado.

+ transportGuarantee : Indica si s6lo se permite acceder al método indicado mediante
SSL. Se define de la misma forma que en el caso de @HttpConstraint.

+ emptyRoleSemantic: Nos permite establecer la politica de acceso a llevar a cabo
independientemente del rol del usuario para el método especificado. Se define de la misma
forma que en el caso de @HttpConstraint.

Si sélo se especifica el método (sin afiadir mas parametros), se considera que siempre se
permite el acceso mediante dicho método. Por ejemplo, podemos definir politicas diferentes
para los métodos GET, POST y PUT:

@webServlet("/MiServlet")
@ServletSecurity(httpMethodConstraints={
@HttpMethodConstraint ("GET"),
@HttpMethodConstraint(value="POST", rolesAllowed="admin"),
@HttpMethodConstraint(value="PUT",
emptyRoleSemantic=EmptyRoleSemantic.DENY)})
public class MiServlet extends HttpServlet { ... }

En este ejemplo, se permite acceder a todos los usuarios con GET, pero con POST sélo
podran acceder los que tengan rol admin,y con PUT no podré acceder nadie.

También podemos combinar una politica particular para una serie de métodos, y una politica
general para el resto:

@ServletSecurity(
value=@HttpConstraint (EmptyRoleSemantic.PERMIT),
httpMethodConstraints={
@HttpMethodConstraint(value="POST", rolesAllowed="admin")
@HttpMethodConstraint(value="PUT",
transportGuarantee=TransportGuarantee.CONFIDENTIAL)})
public class MiServlet extends HttpServlet { ... }

En este caso sélo los usuarios con rol admin podran acceder mediante POST, y sélo se
podran establecer conexiones PUT mediante SSL, pero para el resto de métodos se permitira
acceder a cualquier usuario sin necesidad de utilizar SSL.

6.5. Acceso alainformacion de seguridad

Es muy probable que necesitemos acceder desde el cédigo de la aplicacién a informacién
del contexto de seguridad del servidor, como puede ser el nombre del usuario autentificado
actualmente, o sus roles. Podemos acceder a esta informacion a través del objeto
HttpServletRequest .
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En primer lugar, podemos obtener los datos del usuario autentificado actualmente con
el método getUserPrincipal() de la peticiébn. Esto nos devolvera un objeto de tipo
Principal, del que podremos sacar el nombre del usuario. De forma alternativa, este
nombre también se puede obtener mediante el método getRemoteUser () del mismo objeto.

Principal p = request.getUserPrincipal();
if(p!=null) {

out.println("El usuario autentificado es " + p.getName());
} else {

out.println("No hay ningun usuario autentificado");

}

También puede interesarnos comprobar si el usuario actual pertenece a un determinado rol,
para asi saber si debemos darle permiso o no para realizar una operacion dada. Esto lo
podemos realizar con el método isUserInRole(rol) del objeto peticion.

if(request.isUserInRole("admin")) {
usuariobDao.altaUsuario(usuario);

} else {
out.println("Solo los administradores pueden realizar altas");

}

Otros métodos que nos aportan informacion sobre el contexto de seguridad son
getAuthType () , que nos dice el tipo de autentificacion que estamos utilizando ( BASIC,
DIGEST, FORM, CLIENT-CERT),y isSecure() que nos indica si estamos realizando una
conexién segura (SSL) o no.

Para finalizar, si estamos utilizando seguridad basada en formulario podremos cerrar la sesion
de forma sencilla llamando al método invalidate() del objeto HttpSession.
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6.6. Ejercicios

Seguridad bésica (0.3 puntos)

En las plantillas de la sesién tenemos un proyecto llamado cweb-seguridad, en el
que hay un directorio restringido que deberemos proteger para que sélo los usuarios
autentificados puedan acceder a su contenido. Se pide:

a) Crear en el realm ApplicationRealm los roles admin y registrado, y un usuario
que tenga esos roles.

b) Afadir al fichero web.xml la configuracion necesaria para proteger el directorio
restringido y todo su contenido mediante autentificacién de tipo BASIC para que soélo
los dos roles que hemos creado puedan acceder.

c) Entrar en restringido/index.jsp para comprobar que estd protegido, y que
introduciendo el usuario que hemos creado nos deja acceder correctamente. Podemos
encontrar una enlace a dicho recurso protegido desde la pagina principal index.html .

Seguridad basada en formularios (0.4 puntos)

Vamos a cambiar el tipo de seguridad por autentificacion basada en formularios. Se pide:
a) Crear los ficheros login.jsp y error.jsp (puedes utilizar el codigo de los apuntes).

b) Modificar web.xml para cambiar el tipo de seguridad por autentificacion basada en
formularios, que utilice las paginas creadas en el apartado anterior.

c) Probar a acceder ahora al area restringida y comprobar que los formularios funcionan
correctamente. Ahora podemos aprovechar la pagina logout. jsp de la plantilla para cerrar
la sesién y asi poder probar otro usuario.

Seguridad mediante anotaciones (0.3 puntos)

En el proyecto tenemos un servlet de nombre SeguridadServlet. Vamos a afiadir
anotaciones de seguridad para protegerlo. Se pide:

a) Afadir la anotacion necesaria para que solo los roles registrado y admin puedan
acceder al servlet. Comprobar que las anotaciones funcionan correctamente.

b) Comprobar dentro del servlet si el usuario es administrador, y en tal caso mostrar un mensaje
en la pagina que lo indique.

110



Componentes Web

7. Filtrosy Wrappers

Hasta ahora hemos visto la forma en la que los servlets nos permiten encapsular el mecanismo
de peticién/respuesta. Se identifica al servlet como un recurso dentro del sitio web, y cuando
desde el cliente solicitamos dicho recurso, se ejecutara el cdédigo que hayamos definido dentro
del método de servicio del servlet.

La limitacion de los servlets es justamente esa, que un servlet se invocara sélo cuando
solicitemos dicho servlet desde el cliente. Pero, ¢y si queremos procesar cualquier peticion
que se haga a cierta parte o toda nuestra aplicacion web?

Si s6lo contamos con servlets, para solucionar esto podriamos optar por alguna de las
siguientes opciones por ejemplo:

» Crear un servlet central que invocaremos siempre desde el cliente pasandole como
parametro el recurso que deseamos obtener. Tiene el inconveniente de que no es
transparente para desarrollador del contenido de nuestra aplicacion web, ya que debera
definir todos los enlaces del sitio para que vayan al servlet.

* Introducir al comienzo de todos los servlets de nuestra aplicacion una llamada a cierta
funcién que haga el procesamiento que queremos realizar. Esto no nos serviria para
el contenido estatico de la aplicacion web. Ademas tampoco es transparente ya que el
desarrollador de los servlets deberé realizar una llamada a este cédigo. Otro inconveniente
es gque estaremos repitiendo codigo comun en varios elementos, lo cual va en contra de
la modularidad.

» Configurar el servidor web (si nos lo permite) para que cualquier peticion de recurso sea
redirigida a un servlet que la procese. Esta seria la solucion mas apropiada, pero tendremos
el problema de que si el servlet internamente quiere hacer la peticion del recurso al servidor,
volvera a redireccionarlo a si mismo, por lo que podemos entrar en un bucle infinito. Por lo
tanto, surgiran problemas con la identificacion de los recursos.

Como vemos, por ahora este problema no tiene ninguna solucién totalmente satisfactoria. Para
ello, a partir de la version 2.3 de servlets, aparecen los denominados filtros.

7.1. Filtros
¢Qué es un filtro?

Un filtro es un componente que intercepta cualquier peticion que se realice a un determinado
grupo de recursos de nuestra aplicacion web, y la respuesta que se vaya a devolver al cliente
por parte del servidor.

Normalmente los filtros no generardn por si mismos la respuesta, como es el caso de los
servlets, sino que simplemente la modificaran si es necesario. Podran modificar tanto la
peticion HTTP, como la respuesta o las cabeceras de la misma.

Una ventaja importante de los filtros es que nos ayudaran a modularizar la aplicacién, ya
que son componentes independientes que actuaran sobre cualquier grupo de recursos, no
teniendo dichos recursos porque conocer la existencia de estos filtros. De esta forma este
filtrado de las peticiones y respuestas a nuestro servidor se realiza de un forma totalmente
transparente en todos los niveles, tanto para el cliente como para los desarrolladores del
contenido del sitio web (servlets, JSPs, paginas estatica, y cualquier otro recurso).
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Esta independencia implica por lo tanto que los filtros podran ser reutilizados para cualquier
elemento del sitio web, sin necesidad de incluir codigo comdn en todos los elementos que
queramos que realicen dicha funcionalidad.

Funcionalidades de los filtros

Un filtro podréa acceder a la peticion de un determinado recurso antes de que dicho recurso
sea invocado, momento en el que podremos procesar o modificar dicha peticion.

Una vez se ha invocado la peticién, podremos procesar o modificar la respuesta que nos ha
devuelto el servidor.

Ademas, podremos tener multiples filtros actuando sobre determinados grupos de recursos.
De esta forma un recurso podra no ser filtrado, o ser filtrado por uno o mas filtros. Cuando
tenemos varios filtros, se organizaran en forma de cadena en el orden que nosotros
especifiguemos, y cada uno procesara el resultado del anterior.

Aplicaciones de losfiltros

Hemos descrito lo que es un filtro, pero entenderemos mas claramente los filtros si vemos una
serie de posibles aplicaciones que les podemos dar:

 Autentificacion de usuarios: Podemaos definir un filtro que actle sobre cierta zona restringida
de nuestra aplicacion web. Si el usuario esta registrado el filtro dejara ver el contenido tal
cual, si no le redirigira a la pagina con el formulario de registro de usuarios.

e Transformacion con hojas XSL-T: Si tenemos una serie de paginas escritas en XML, y una
serie de hojas de transformacion XSL-T para generar cédigo para distintos navegadores,
podremos definir un filtro que actte sobre el conjunto de documentos XML, y aplique una
transformacion segun el tipo de navegador que hizo la peticion. Devolvera al cliente la
respuesta transformada, adaptada al navegador adecuado.

e Transformacion de imagenes: Igual que transformamos documentos XML, también
podemos aplicar los filtros a determinados formatos de imagenes, y transformar dichas
imagenes dinamicamente a un formato mas adecuado.

e Encriptacion de datos: Podemos utilizar un filtro para que encripte la salida de cualquier
recurso al que se acceda. El cliente debera ser capaz de desencriptarlo para poder
visualizar dicho contenido.

» Compresion de datos: De forma similar al punto anterior, podemos comprimir los datos que
genera el servidor.

* Registro de acceso a recursos: Se puede contabilizar mediante un filtro la cantidad de
accesos a cada recurso de nuestra web. Como todas las peticiones pasan a través de él,
simplemente tendrd que incrementar la cantidad de visitas al recurso que se solicite en
cada momento.

» Log de accesos: Podemos también elaborar un fichero de log de accesos a la web, para
conocer los datos de todos los accesos que se han realizado.

Configuracion de un filtro

Para que un filtro intercepte las peticiones a determinados recursos, deberemos configurar
la aplicacion web para que esto sea asi. La forma de configurar los filtros es similar a la
configuracién de los servlets.

Los filtros, al igual que los servlets, seran clases Java que definamos, y que tendremos
normalmente en el directorio WEB-INF/classes de nuestra aplicaciéon web, o subdirectorios
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de este si esta en algun subpaquete. La configuracion de los filtros deberé establecerse en el
fichero de configuracion de nuestra aplicacion web, WEB-INF/web.xml .

Primero deberemos declarar los filtros incluidos en nuestra aplicacion web. Para ello se
utilizara la anotacion @webFilter :

@webFilter("/ruta/*")
public class FiltroEjemplo implements Filter {

¥

Esto siempre que estemos utilizando la API de Servlet 3.0. Si trabajasemos con una version
anterior, debereos utilizar el elemento filter que se define de en el descriptor de despliegue
web.xml :

<filter>
<filter-name>Filtro de ejemplo</filter-name>
<filter-class>FiltroEjemplo</filter-class>
<init-param>
<param-name>fichero_log</param-name>
<param-value>log.txt</param-name>
</init-param>
</filter>

Es muy similar a la forma de declarar un servlet. Asignamos un nombre al filtro, que sera
asociado a la clase en la que esta implementado dicho filtro. En este caso la clase es
FiltroEjemplo, por lo que tendremos que tener el fichero FiltroEjemplo.class en
el directorio WEB-INF/classes de nuestra aplicacion.

A continuacién podemos declarar una serie de parametros de entrada para el filtro, de forma
que para variar estos datos no tengamos que modificar y recompilar la clase del filtro, sino
que simplemente deberemos modificar el valor del parametro en este fichero de configuracion.
Podremos no tener ningun pardmetro, tener uno, o tantos como queramos.

Una vez declarados los filtros deberemos mapearlos a los recursos. Las peticiones que se
hagan al servidor a estos recursos, seran interceptadas por nuestro filtro. Podemos mapear
filtros a recursos de distintas formas, con la etiqueta filter-mapping:

<filter-mapping>
<filter-name>Filtro de ejemplo</filter-name>
<servlet-name>Servlet interceptado</servlet-name>
</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>Filtro de ejemplo</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

La primera forma nos sirve para mapearlo a un servlet, dado el nombre del servlet al que lo
vamos a asociar. La segunda forma asocia el filtro a todos los elementos cuya URL cumpla
el patrén dado:
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/* Se asocia con todos los elementos
de nuestra aplicacién web.

/zona_restringida/* Se asocia con todos los elementos
en el directorio de nombre
zona_restringida, y con los de sus
subdirectorios.

/web/* Se asocia con todos los elementos
en el directorio de nombre
web, y con los de sus subdirectorios.

El valor por defecto de la anotacion @WebFilter (value) se refiere a los patrones de las
URLSs sobre las que se mapea el filtro (es equivalente a su parametro urlPatterns). Si
gueremos mapear servlets tenemos el parametro servletNames

@wWebFilter(servletName={ "MiServletl1", "MiServlet2", "MiServlet3" })

Podemos asociar varios filtros a un mismo recurso, si dicho recurso aparece mapeado para
varios filtros. En este caso tendremos una cadena de varios filtros cuando se produzca una

peticion a este recurso.

OJONO

Implementacion basica de un filtro

Los filtros se definen mediante la interfaz Filter, contenida en el paquete
javax.servlet . Porlotanto, para crear un filtro deberemos crear una clase que implemente
dicha interfaz:

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*
class MiFiltro implements Filter {

FilterConfig config;

Dentro de este clase, el método basico que deberemos implementar serd el método
doFilter , al que se llamaréa cada vez que dicho filtro intercepte una peticién a recursos:
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public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

Vemos que a este método se le pasa como parametro la peticion y la respuesta, de forma que
podamos procesarlas o modificarlas segun la funcionalidad que queramos que implemente el
filtro. Hemos de fijarnos que toma una peticion y respuesta genérica, no se limita Unicamente
a peticiones y respuestas HTTP.

Ademés también se nos proporciona un objeto que representa la cadena de filtros. Con él
podremos pasar la peticion y la respuesta interceptadas al siguiente filtro de la cadena, o bien al
recurso destino en caso de que ya no hubiese mas filtros. Esto lo haremos con una llamada a:

chain.doFilter(request, response);
// En este punto el servidor ya habra producido
//la respuesta en response

Justo después de haber llamado a este método, ya se habra producido la respuesta, ya que
con él estamos indicando que se ejecuten todos los filtros que siguen al nuestro en la cadena,
y en ultimo lugar el recurso solicitado.

Por lo tanto, todas las modificaciones que queramos hacer en la peticion que va a llegar
al recurso las deberemos hacer antes de la llamada a este método, mientras que todo
procesamiento que queramos hacer de la respuesta se hard después de esta llamada, que
serd cuando se haya generado.

También podemos hacer que no se llegue a llamar, si queremos que nuestro filtro de la
respuesta por si solo, sin acceder al recurso que se habia pedido. Esto lo haremos por ejemplo
cuando queramos prohibir el acceso a un recurso.

Otros métodos que debemos definir en un filtro son:
public void init(FilterConfig config) throws ServletException {

// Cédigo de inicializacién del filtro
this.config = config;

}

public void destroy() {
// Libera recursos del filtro
config = null;
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Que seran llamados en la inicializacion y en la destruccibon de este componente
respectivamente.

Acceso al contexto

Acabamos de ver que cuando se inicializa el filtro se llama a su método init . En estallamada
se proporciona un objeto FilterConfig que contiene informacion sobre los parametros
del filtro, que vimos en el apartado de configuracion, y ademas nos permite acceder a la
informacion global de contexto.

Para leer los parametros del filtro especificados en el descriptor de despliegue de la aplicacion
web (fichero web.xml en Tomcat como hemos visto), este objeto proporciona el siguiente
método:

String valor = config.getInitParameter(nombre_param);

Esta llamada nos devolvera una cadena con el valor del parametro, o null en el caso de que
el parametro indicado no existiese. Si queremos obtener la lista de parametros definidos en el
descriptor de despliegue, podemos usar el siguiente método:

Enumeration parametros = config.getInitParameterNames();

Con esto obtendremos una enumeracion de todos los nombres de parametros definidos.

Este objeto también nos permite obtener el nombre del filtro, que se habra definido en el
descriptor de despliegue, con el método:

String nombre = config.getFilterName();

Este objeto ademas nos permitira acceder al objeto de contexto global del contenedor de
servlets, mediante el método:

ServletContext context = config.getServletContext();

Obtenemos este objeto con el cual podremos acceder a los atributos globales definidos en
nuestra aplicacion web, y ademas nos proporciona una serie de métodos que nos permitiran
realizar en filtros las mismas operaciones que podiamos hacer en los servlets.

Sera importante acceder a este objeto desde los filtros, ya que si queremos realizar
redirecciones, 0 acceso a recursos estaticos por ejemplo, necesitaremos contar con dicho
objeto.

Ciclodevidadeunfiltro

Justo después del despliegue de la aplicacion web, y antes de que se produzca cualquier
peticiébn a un recurso, el contenedor localizaré los filtros que deben ser aplicados a cada
recurso. Instanciard los filtros que hayamos declarado, y tras ello llamaréa al método init de
cada filtro para inicializarlo.

Si hacemos que este método init lance una excepcién UnavailableException
estaremos indicando que el filtro no puede funcionar correctamente. Esta excepcion tiene un
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método isPermament que indicara si el fallo es permanente o puede recuperarse pasado un
tiempo. De no ser permanente el contenedor intentaré volver a instanciar el filtro mas adelante.
Podemaos establecer en la excepcion un tiempo estimado que puede tardar en estar disponible,
para informar al contenedor de cuando puede volver a intentar instanciarlo.

Al método init se le proporcionara el objeto FilterConfig, con la informacion de
los parametros y nombre del filtro obtenidos del descriptor de despliegue, ademas de una
referencia al objeto ServletContext de laaplicacion web, como hemos visto en el apartado
anterior.

Una vez terminada la fase de inicializacion, el servidor ya podra empezar a recibir peticiones.
Cuando se produzca una peticion, el contenedor localizara el primer filtro asociado a dicho
recurso, y llamara a su método doFilter proporcionando los objetos ServletRequest,
ServletResponse,y FilterChain . Unavez hecho esto seraresponsabilidad de nuestro
filtro tratar estos objetos, y decidir si pasar el procesamiento al siguiente filtro de la cadena.

Cuando lleguemos al ultimo filtro de la cadena, al llamara doChain se invocara directamente
el recurso que se solicitaba en la peticion.

Si durante doFilter lanzamos una excepcién UnavailableException, el contenedor
no intentara seguir procesando la cadena de filtros. Si hemos indicado que es no permanente,
tras un rato reintentara procesar la cadena entera.

Antes de poder hacer que el filtro deje de estar en servicio, llamara a su método destroy
para que libere los recursos que sea necesario.

7.2. WNrappers

Hasta ahora hemos visto como interceptar la peticién que se realiza a un determinado recurso
de nuestra web mediante filtros, pero, ¢y si queremos interceptar la respuesta que nos
devuelve el servidor para analizarla o modificarla?

Cuando desde nuestro filtro pasemos el procesamiento de la peticidon al siguiente elemento
de la cadena (doFilter ), delegaremos en este siguiente elemento el procesamiento de la
peticidn y la generacién de la respuesta. Supongamos que este elemento es el recurso final
que se habia solicitado. En este caso el contenido de este recurso sera escrito en el objeto
respuesta, lo cual producira que dicho contenido sea devuelto al cliente.

Sin embargo, nosotros no queremos que sea devuelto directamente al cliente, sino que
queremos procesarla previamente en nuestro filtro antes de devolverla. Con este objeto
ServletResponse (HttpServletResponse ) no podremos hacer esto, ya que cuando se
escribe en él lo que se hace es devolver la respuesta al cliente, y una vez escrita no podemos
acceder nuevamente a ella ni modificarla.

La solucion a nuestro problema es sustituir el objeto respuesta que proporcionamos al
siguiente elemento de la cadena por un objeto de respuesta creado por nosotros.

¢Qué es un wrapper?

Un wrapper es un objeto que envuelve al objeto original, de forma que no se acceda
directamente al objeto original sino al wrapper. El wrapper implementara la misma interfaz del
objeto al que envuelve, de forma que externamente se trabajara con él de la misma forma, por
lo que podemos sustituir el original por el wrapper siendo esto transparente a los sucesivos
elementos que vayan a manipular este objeto.
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Cuando se llame a un método del wrapper podra, o bien redirigir la llamada al correspondiente
método del objeto original al que envuelve, o bien tratar por simismo la llamada a dicho método.
De esta forma, podremos redefinir el comportamiento que tendran determinadas operaciones.

Encontramos para nuestro fin wrappers para la peticion y
la respuesta: ServletRequestWrapper (HttpServletRequestWrapper) vy
ServletResponseWrapper (HttpServletResponseWrapper ). Con ellos podremos
crear implementaciones propias del objeto peticion y respuesta que envuelvan a los originales,
pudiendo de esta forma redefinir el comportamiento de determinadas operaciones.

Nos centraremos en el wrapper de la respuesta. Con él podemos evitar que la respuesta se
envie directamente al cliente. En lugar de esto, cuando se escriba la salida en este objeto
wrapper de la respuesta podemos hacer que guarde dicha salida en un buffer interno. Una
vez procesados todos los elementos de la cadena que estan después de nuestro filtro (tras
llamar a doFilter ), se habrd escrito la salida generada en el buffer del wrapper. En este
momento podemos analizar esta salida, modificarla si es necesario, y enviarla a través del
objeto respuesta original.

Implementacion de un wrapper

Para implementar un wrapper deberemos crearnos una subclase de la clase del wrapper
adecuado para nuestro caso (peticibn o respuesta), y redefinir en esta subclase las
operaciones cuyo comportamiento queramos cambiar. El funcionamiento por defecto de las
operaciones que no redefinamos sera redirigir la peticién al método correspondiente del objeto
(peticion o respuesta) original.

Vamos a ver esto con un ejemplo de implementacién de un wrapper de la respuesta que guarda
en un buffer la respuesta generada por el servidor, para poder ser procesada por nuestro filtro.

Puesto que queremos envolver la respuesta, tendremos que crearnos una subclase de
ServletResponseWrapper :

public class GenericResponseWrapper extends HttpServletResponseWrapper {

Dentro de esta clase deberemos tener el buffer donde vayamos a escribir la salida. Dado que
en la salida se puede escribir tanto como flujo de bytes como de caractéres, para que sea mas
genérico convendra crear el buffer como array de bytes, de forma que se pueda escribir en
él de las dos formas:

private ByteArrayOutputStream output;

En el constructor de la clase simplemente deberemos proporcionar el objeto respuesta
original (al cual estaremos envolviendo). Lo que hacemos aqui es utilizar el constructor de la
superclase proporcionandole la respuesta original, de forma que se encargue de redirigir a él
las operaciones predeterminadas. Ademas deberemos crear nuestro buffer de bytes donde
se escribira la respuesta:

public GenericResponseWrapper (HttpServletResponse response) {
super (response);
output = new ByteArrayOutputStream();

}
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Proporcionaremos ademas un método para obtener los datos escritos en el buffer:

public byte[] getData() {
return output.toByteArray();

¥

Cuando alguien quiera devolver una respuesta al cliente lo que haré sera obtener el flujo de
salida del objeto respuesta y escribir en él. Por defecto este flujo envia los datos al cliente. Sin
embargo podemos evitar que esto ocurra haciendo que los flujos que devuelva sirvan para
escribir en el buffer, y no para enviar la respuesta al cliente. Se puede enviar la respuesta
de dos formas: mediante un flujo de bytes (getOutputStream), o mediante un flujo de
caracteres (getWriter ), por lo que deberemos redefinir ambos métodos.

public ServletOutputStream getOutputStream() {
return new FilterServletOutputStream(output);

}

public PrintWriter getWriter() {
return new PrintWriter(getOutputStream(), true);

b
b

En el caso del flujo de bytes, deberemos devolverlo como un ServletOutputStream. Por
lo tanto tendremos que crearnos un tipo propio de ServletOutputStream que escriba en
nuestro buffer:

public class FilterServletOutputStream extends ServletOutputStream {
private DataOutputStream stream;

public FilterServletOutputStream(OutputStream output) {
stream = new DataOutputStream(output);

¥

public void write(int b) throws IOException {
stream.write(b);
}

public void write(byte[] b) throws IOException {
stream.write(b);
}

public void write(byte[] b, int off, int len) throws IOException {
stream.write(b, off, len);
}

Este sera el flujo que utilicemos para escribir la respuesta en forma de bytes en nuestro buffer
interno.

Aunque a primera vista parezca compleja la creacion de dicho wrapper, tiene la ventaja de ser
reutilizable para cualquier aplicacién en la que necesitemos interceptar la respuesta generada
por el servidor.
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Utilizacion de un wrapper

Para utilizar el wrapper que hemos creado, deberemos instanciarlo a partir del objeto de
respuesta original que le ha sido proporcionado a nuestro filtro. Esto lo haremos antes de que
se haya generado el contenido del recurso solicitado, es decir, antes de llamar a doFilter .

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain)

{

GenericResponseWrapper wrapper =
new GenericReponseWrapper (response);

Una vez hemos creado nuestro propio objeto respuesta que envuelve a la respuesta original,
podemos utilizarlo para que el servidor escriba el contenido del recurso solicitado en él. Para
esto realizaremos la llamada a doFilter proporcionando como respuesta este wrapper que
hemos creado:

chain.doFilter(request, wrapper);

Una vez ejecutado este método se habra generado la respuesta en el objeto de respuesta
proporcionado, en este caso habra sido en nuestro wrapper. Por lo tanto podemos obtener y
procesar la respuesta segun la funcién de nuestro filtro:

byte [] datos = wrapper.getData();
// Procesar datos segun la funcion del filtro

Por dltimo, para que el cliente pueda ver esta respuesta, deberemos escribirla en el objeto
respuesta original:

OutputStream out = response.getOutputStream();
out.write(datos);
out.close();

}

Con esto vemos que habremos podido procesar la salida generada en nuestro filtro, y enviarla
al cliente para que pueda ser visualizada correctamente.

7.3. Ejemplos
Vamos a ver a continuacion una serie de ejemplos de usos comunes de los filtros, y cdmo

implementariamos dichos filtros, utilizando distintos elementos que hemos visto durante el
Ccurso.

Acceso restringido

Una primera aplicacion sencilla de los filtros es prohibir el acceso a cierta parte de nuestra
web. Cuando un usuario intente acceder a dicha parte, se comprobara si este usuario esta
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registrado. Si lo esta se le dejara pasar normalmente, pero si no se prohibira el acceso,
redireccionando a la pagina de login de usuarios.

public class RestringirAcceso implements Filter {

Cuando se invoca el filtro querra decir que un usuario intenta acceder a la zona restringida.

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain)

{

// Se intenta acceder a la zona restringida

Comprobamos si el usuario esta registrado en el servidor. Para ello utilizamos la informacion
de sesion, donde almacenaremos el login del usuario en caso de estar registrado.

// Solo podemos comprobar la sesidn
// en el caso de tener una peticién HTTP

if(request instanceof HttpServletRequest &&
response instanceof HttpServletResponse)

{

HttpServletRequest http_request =
(HttpServletRequest)request;

HttpServletResponse http_response =
(HttpServletResponse)response;

// * Comprobamos si el usuario se ha registrado *
// En nuestra aplicacién si el usuario

// se ha registrado habremos establecido

// el atributo usuario de la sesion al

// nombre del usuario, si no sera null.

if(http_request.getSession().getAttribute("usuario")!=null)

Si hay un login almacenado, procesamos la peticion de forma normal.

// Continuamos de forma normal con la peticidn
chain.doFilter(request, response);

Si no, redireccionamos a la pagina de login, para que el usuario se registre.

else
{
// Redireccionamos a la pagina de login
http_response.sendRedirect("/ejemplo/login.jsp");
3
} else {
// Si no es una peticién HTTP
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// simplemente procesamos la peticidn

chain.doFilter(request, response);

Ranking de paginas mas visitadas

Otra posible aplicacion es registrar el nimero de visitas que se hacen a cada pagina, de forma
que podremos obtener un listado de las paginas favoritas de los usuarios dentro de nuestro
sitio web. Para ello instalaremos un filtro que intercepte las peticiones a cualquier pagina. Cada
vez que el filtro se invoque, querra decir que se ha visitado una péagina. Lo que deberemos
hacer en este momento es:

Determinar la direcciéon de la pagina que se ha solicitado

public class Ranking implements Filter {

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain)

{

// Solo podemos ver el recurso solititado en el
// caso de tener una peticién HTTP

if(request instanceof HttpServletRequest)

{
HttpServletRequest http_request =

(HttpServletRequest)request;

// Miramos que recurso esta siendo solicitado
String uri = http_request.getRequestURI();

Tendremos una base de datos con una entrada para cada pagina, donde se contabilizan el
numero de visitas. Si no existe entrada para la pagina visitada, la crearemos con una visita.

PaginasDAO dao = new PaginasDAO();

if(dao.existePagina(uri)

{
// La pagina ya esta registrada en la BD
// y solo tenemos que incrementar su contador
dao.incrementaContador (uri);

¥

Si ya existe entrada para esta pagina en la BD, incrementaremos el nimero de visitas.

else

{

// La pagina se esta visitando por primera vez
// Debemos registrarla en la BD
// con contador a 1 (1 visita)
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dao.insertaPagina(uri);

Procesamos la peticion de forma normal.

chain.doFilter(request, response);

Extraccion automatica de informacion

Imaginemos que en el ranking queremos, ademas de la direccion, registrar el titulo de la
pagina. A partir de la informacion de la peticion y la respuesta ordinaria no podemos obtener
dicha informacion, ya que se refiere al contenido de la pagina. Para ello tendremos que utilizar
un wrapper, que obtenga la respuesta generada por el servidor, de manera que podamos
analizarla y extraer de ella el titulo de la pagina.

public class RankingTitulo implements Filter {

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response, FilterChain chain)

{

// Solo podemos ver el recurso solititado en el caso
// de tener una peticién HTTP

if(request instanceof HttpServletRequest &&
response instanceof HttpServletResponse)

{

HttpServletRequest http_request =
(HttpServletRequest)request;

HttpServletResponse http_response =
(HttpServletResponse)response;

// Miramos que recurso esta siendo solicitado
String uri = http_request.getRequestURI();

PaginasDAO dao = new PaginasDAO();

if(dao.existePagina(uri)

{
// La pagina ya esta registrada en la BD
// y solo tenemos que incrementar su contador
dao.incrementaContador(uri);

}

Cuando se visite una pagina por primera vez, para registrarla en la base de datos tendremos
gue obtener la informacion del titulo. Creamos un wrapper, y procesamos la peticion utilizando
dicho wrapper como objeto respuesta.

else
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// La pagina se esta visitando por primera vez
// Debemos obtener su titulo para registrarla en la BD

// Envolvemos la respuesta con nuestro wrapper generico
GenericResponseWrapper wrapper =
new GenericResponseWrapper (http_response);

// Procesamos la peticidn
chain.doFilter (http_request, wrapper);

Una vez hecho esto, tendremos en el wrapper el contenido de la pagina generado. Podemos
obtenerlo y analizarlo, buscando en él la etiqueta <title>.

// En este momento ya diponemos
// de la respuesta en el wrapper

// La analizamos para obtener el
// valor de su etiqueta <title>

byte [] datos = wrapper.getData();
HtmlParser parser = new HtmlParser(datos);
String titulo = parser.getTitle();

Una vez obtenido el titulo, podremos registrar en la base de datos la entrada de la pagina.

// Ahora podemos registrar ya la pagina con sus datos
dao.insertaPagina(uri, titulo);

Por dltimo, tendremos que hacer que la respuesta del wrapper pase al cliente, enviandola al
objeto respuesta original.

// Por ultimo, debemos devolver

// la respuesta al cliente de forma

// que pueda visualizar el recurso solicitado
OutputStream out = response.getOutputStream();
out.write(datos);

out.close();

}

} else {
// Si no es HTTP procesamos la peticidén de forma ordinaria
chain.doFilter(request, response);
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7.4. Ejercicios

Filtro de acceso restringido (O puntos)

Vamos a probar la aplicacion cweb-filtros en la que tenemos un filtro
RestringirAcceso que prohibe el acceso de los usuarios no registrados al contenido del
directorio restringido . Se pide:

a) Desplegar la aplicacion en Tomcat. Una vez instalada comprobamos que la aplicacion se
ha instalado correctamente. Tras esto intentamos acceder a uno de los recursos del directorio
restringido:

http://localhost:8080/cweb-filtros/restringido/index.html
http://localhost:8080/cweb-filtros/restringido/index.jsp
¢, Qué ocurre? ¢ Por qué?

b) Validarse como usuario y volver a intentar acceder al directorio restringido . ¢Ahora
que ocurre? ¢, Qué ventajas tiene implementar esta restriccion de acceso mediante un filtro?

Restringir el acceso a chat (0.5 puntos)

Recordemos que en sesiones anteriores realizamos un chat mediante servlets, en el que
habia que registrarse como usuario antes de entrar a hablar. Sin embargo, si se introduce
directamente la direccion:

http://localhost:8080/cweb-chat/chat/chatFrames.html
Podemos acceder directamente al chat sin estar registrados. Se pide:

a) Implementar un filtro en el chat que restrinja el acceso al chat si no se ha registrado un
nick en la sesion.

b) ¢ A qué recursos debera afectar este filtro? Introducir la configuracion necesaria para que
el filtro intercepte los intentos de acceso a los recursos restringidos.

Wrapper de ggemplo (0 puntos)

La aplicacion cweb-wrapper incorpora un filtro que utiliza un wrapper para analizar la
respuesta generada. Toma esta respuesta del wrapper (asumimos que es contenido HTML), y
la analiza utilizando la libreria htmlparser, para extraer su titulo. Una vez tiene el titulo registra
que se ha accedido a dicha pagina en el log y devuelve la respuesta al cliente. Se pide:

a) Desplegar la aplicacibn en Tomcat. Probar a acceder a varios ficheros HTML estéaticos
de los incluidos dentro de la aplicacion. Comprobar que en el log se ha registrado el acceso
indicando el titulo de las péaginas.

b) Si tuviesemos recursos que no fuesen HTML (como por ejemplo imagenes) dentro de la ruta
a la que afecta el filtro, ¢ que ocurriria?. Intentar acceder a una imagen dentro de la aplicacion
y ver el error que se produce. ¢A gqué se debe esto? ¢ Como podriamos solucionarlo?

Registro de accesos (0.5 puntos)

Vamos a realizar una aplicacion que contabilice el nimero de accesos a las paginas mediante
un filtro. Esta aplicacién tiene el nombre cweb-ranking . Para ello tendremos una lista de
paginas en memoria en la que figurara:
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ruta Ruta de la pagina visitada
titulo Titulo de la pagina
accesos Nuamero de accesos realizados

El servlet RankingPaginasServlet nos genera un listado de las paginas junto al nUmero
de visitas que han recibido.

Se pide:

a) Desarrollar el filtro AccesoPaginaFilter que actue sobre todos los recursos estaticos,
y que contabilice el nimero de visitas que se realiza a ellos almacenando esta informacién en
la lista de paginas. Debera cumplir las siguientes caracteristicas:

e Cuando una péagina sea visitada por primera vez, se debera registrar una nueva en el Map
de paginas en memoria, con la URL de la pagina visitada como clave y el contador de
visitas inicializado a 1 . Por el momento no obtendremos el titulo de la pagina, ya que para
esto se requiere utilizar un wrapper, asi que en este campo introduciremos siempre el valor
(Titulo desconocido).

e Cuando la pagina ya estuviese registrada en la lista lo que haremos ser& incrementar el
namero de visitas en 1.

b) Actualizar el filtro AccesoPaginaFilter para que obtenga el titulo de la pagina a la que
se ha accedido, utilizando para ello el wrapper genérico que se proporciona. Debera cumplir
las siguientes caracteristicas:

» Solo registrara los recursos cuyo contenido sea html (tipo de contenido text/html).

e Cuando una pagina sea visitada por primera vez, se debera extraer su titulo de la etiqueta
<title>, para lo cual deberd usarse un wrapper. En este caso insertaremos los datos
de la pagina en la lista anotando una visita.

» Cuando la pagina ya estuviese registrada en la lista, lo que haremos sera incrementar el
namero de visitas en 1.

c) Sila pagina HTML esta almacenada en la caché del navegador, el acceso no se contabilizara
correctamente. ¢Qué cabecera HTTP podriamos utilizar para solucionar este problema?
¢, Donde podriamos establecer esta cabecera? Establecer las cabeceras necesarias para evitar
el uso de la caché y comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacion.

navegadores, podemos incluir una serie de cabeceras destinadas a evitar

@ Para asegurarnos de que funciona correctamente con los diferentes
gue la pagina se almacene en la caché:

Cache-control: no-cache
Cache-control: no-store
Pragma: no-cache
Expires: 0
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8. Facelets, JSTL y lengugjes de expresiones
8.1. JavaServer Facesy Facelets

JavaServer Faces (JSF) es un framework para la creacién de aplicaciones web en el lado del
servidor. Dentro de este framework encontramos:

e Una API gue nos proporciona componentes que podemos utilizar en la interfaz de nuestra
aplicacion y nos permite gestionar sus eventos y su validacion en el lado del servidor.
Ejemplos de componentes son los botones, cuadros de texto, imagenes, mensajes de texto,
etc.

» Librerias de etiquetas con las que podemos afiadir los componentes anteriores a una
pagina web sin necesidad de introducir coédigo Java. Por ejemplo, encontramos etiquetas
como <h:form>, <h:inputText>, <h:graphicImage>, <h:selectOneMenu>,
etc.

Una péagina JSF se representa mediante un arbol de componentes, al que se llama vista.

Los componentes que constituyen la vista son elementos reutilizables y configurables como
por ejemplo botones, campos de texto, tablas, etc. Todos los componentes se implementan en
clases que heredan de UIComponentBase . Estas clases implementan la funcionalidad del
componente, pero no la forma de mostrarlo. Esta separacién permite crear de forma sencilla
varias formas de mostrar un componente reutilizando su funcionalidad. La forma de mostrar
un componente se implementa mediante un objeto de tipo Renderer .

Podemos tener diferentes etiquetas para un mismo componente, de manera que cada una
de ellas lo muestre de forma distinta. Por ejemplo, el componente UISelectOne tiene la
funcionalidad de permitir seleccionar un Unico elemento de una lista, pero puede presentarse
mediante tres renderers alternativos, por lo que tenemos disponibles tres etiquetas para este
mismo componente:

e <h:selectOneListbox>: Se muestra como un cuadro de lista donde aparecen todas
las opciones.

e <h:selectOneMenu>: Se muestra como un menu desplegable.
* <h:selectOneRadio>: Se muestra como botones de radio.

Cada etiqueta de la libreria HTML de JSF relaciona un componente con un renderer
determinado para mostrarlo.

Una ventaja de JSF es que separa claramente la presentacion de la l6gica. Existen diferentes
opciones para crear la vista en JSF. Se podria utilizar cualquier tipo de componente en el que
podamos incluir las etiquetas que proporciona, como son por ejemplo los JSPs, pero la opcion
recomendada es la tecnologia de Facelets. Vamos a centrarnos en estudiar los Facelets y los
distintos elementos que podemos incluir en ellos.

8.2. Introduccion alos Facelets

Los Facelets consisten en paginas creadas en XHTML, dentro de las cuales podemos utilizar
los siguientes elementos:

e Librerias de tags de Facelets, JSF y JSTL: Se utilizan fundamentalmente para crear los
diferentes componentes de la interfaz de la pagina, ademas de especificar la forma de
validarlos o de presentar los datos.
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e Lenguaje de expresiones (EL): Nos permite relacionar los componentes anteriores con
datos de nuestra aplicacion, como por ejemplo aquellos contenidos en managed beans, o
aquellos que recibimos como pardmetros de la peticion. Podremos utilizar este lenguaje
en el cuerpo de la pagina o en los atributos de las etiquetas anteriores para consultar o
guardar datos en managed beans, realizar operaciones con ellos, etc.

» Plantillas de componentes y paginas: Podemos definir la estructura de contenido de
nuestras paginas mediante una plantilla, y aplicar esta plantilla a todas ellas. Por ejemplo
podremos definir en la plantilla bloques para la cabecera, pie, menu lateral, etc.

En los siguientes apartados estudiaremos con detalle cada uno de los componentes anteriores.

Para crear una aplicacion que utilice Facelets deberemaos realizar lo siguiente:

» Mapear el servet de JSF ( FacesServlet ) a un determinado patron de URL (por ejemplo
*.Xhtml).

» Crear managed beans. Desde los Facelets accederemos a los datos de nuestra aplicacion
a través de ellos.

» Crear paginas utilizando las etiquetas de componentes. Los Facelets seran estas pagina
XHTML que utilizaran dichas etiquetas y accederan a los datos mediante managed beans.

Mapeo del serviet de JSF

Para poder usar Facelets deberemos mapear el servlet de JSF a un determinado patron de
URL para que se encargue de procesar todas las paginas que se ajusten a dicho patron.
Normalmente quedara mapeado al patréon *.xhtml , para que todas las paginas que tengan
dicha extension sean procesadas como Facelets. De no afadir este mapeo se tratarian como
paginas estaticas.

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>l1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.xhtml</url-pattern>

</servlet-mapping>

situarse sobre el directorio WEB-INF, pulsar con el boton derecho y
seleccionar New > XML Configuration File > Faces Config. Con esto
se creara en WEB-INF en fichero de configuracion de JSF ( faces-
config.xml), y afiadird al descriptor de despliegue la configuracién del
Faces Servlet que se encargara de procesar los Facelets.

@ Esto puede hacerse de forma automatica desde IntelliJ. Bastara con

[Z1 webapp |

5 cro A © < oceieis
Bley cut Ctriex B JSPASPX
<0 copy curiec B File
€ CopyPath ctri+Mayis+C [ Directory
€ _ Copy Reference Ctrl+Alt+Mayis+C  [§ HTML File
o WE; [l Paste ctrl+V  [E javaScript File
B Find Usages Alt+F7  CF| CFML/CFC file
- Find in Path... Ctri+Mayls+F |% CoffeeScript File
[l chat N =y
B estil Replace in Path... Ctrl+Mayis+R @ XSLT Stylesheet
m Anal ¥
[§ inde RS Edit File Templates... _
I cweb-chat.iml Refactor ' & e Ia L © ISP Tag Library Descriptor

m pom.xml Add to Favorites »  Diagram » & CDI beans.xml

b=
. cweb-chat Show Image Thumbnails Ctrl+Mayls+T =0 Faces Config
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Estructura basica de un Facel et

A continuacidon mostramos la estructura basica que tiene un Facelet:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html lang="en"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"> @

<h:head> @
<title>Mi primer Facelet</title>
</h:head>
<h:body> ©
<!-- Contenido de la pagina -->
</h:body>
</html>

Declaracion de las librerias de etiquetas a utilizar. En este caso declaramos Unicamente
la libreria HTML de JSF asignandole el prefijo h.

® Enlugar de <head> se suele utilizar una etiqueta equivalente de la libreria HTML de
JSP. Al haber sido declarada con prefijo h, dicha etiqueta sera <h:head>.
Al igual que <head>, para la etiqgueta <body> también utilizamos la etiqueta
equivalente de JSF.

sobre el directorio donde lo queramos afiadir (por ejemplo webapp) y

@ Podemos crear un Facelet desde IntelliJ pulsando con el boton derecho
seleccionando New > JSF/Facelets.

2] wehznn | </ rvipws

- W
36 cut Ctrlex | B JSPASPX
031 copy cirl+c B File
Copy Path Ctrl+Mayis+C [ Directory
Copy Reference Ctrl+Alt+Mayids+C | [§] HTML File
[l paste Ctrl+V  [& JavaScript File

Declaracion de librerias de etiquetas

En el ejemplo anterior hemos declarado Unicamente la libreria HTML de JSF. Podriamos
afadir a la declaracién otras librerias de etiquetas como por ejemplo las que se muestran a
continucion:

Libreria URI Prefijo Descripcion
JSF HTML Tag http://xmIns.jcp.org/ h Componentes de la
Library jsf/ntml Ul de la pagina
JSF Core Tag Library  http://xmins.jcp.org/  f Funciones y
jsf/core acciones
JSTL Core Tag http://xmIns.jcp.org/ ¢ Etiquetas de
Library jsp/jstl/core propésito general de
JSTL
JSTL Functions Tag | http://xmins.jcp.org/  fn Funciones de JSTL
Library jsp/jstl/functions
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Cada libreria tiene un prefijo definido por convenciéon que utilizaremos normalmente al
declararla, pero podriamos cambiarlo. Por ejemplo

<html lang="en"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:c="http://xmlns.jcp.org/jsp/jstl/core">

En este caso hemos declarado la libreria HTML de JSF con prefijo h y la libreria Core de
JSTL con prefijo ¢ . Podriamos también declararlas de la siguiente forma:

<html lang="en"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:html="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
xmlns:core="http://xmlns.jcp.org/jsp/jstl/core">

En este ultimo caso las etiquetas de la libreria HTML de JSF se escribirian con prefijo html ,
como por ejemplo <html:head> y <html:body>. De la misma forma, las etiquetas de la
libreria Core de JSTL se escribirian con prefijo core.

8.3. Lenguaje de expresiones

Para poder conectar las etiguetas de un Facelet con los datos de nuestra aplicaciéon
necesitaremos introducir en ellas expresiones que hagan referencia a los managed beans que
hayamos definido. Estas expresiones se definen mediante el llamado lenguaje de expresiones
(EL).

Introduccion al lenguaje de expresiones

A partir de la version 2.0 de JSP se introdujo en las paginas un lenguaje de expresiones que
permite hacer referencia a objetos de la aplicacion sin necesidad de introducir codigo Java.
En realidad, dicho lenguaje se implant6 con las primeras versiones de JSTL, una libreria de
etiquetas JSP que se considera estandar, y que permitia utilizar este lenguaje de expresiones
en los atributos de dichas etiquetas, constituyendo una caracteristica muy importante de JSTL.

Cualquier elemento que pertenezca al lenguaje de expresiones ira englobado dentro de la
marca ${..} . En ella podremos colocar nombres de managed beans, parametros de peticion
HTTP, elementos de una sesion... etc.

Por ejemplo, si previamente hemos creado un managed bean miBean , podriamos acceder
a él desde la pagina (JSP o Facelet) con algo como:

<h3>El valor del bean es ${miBean}</h3>

Silo que queremos es mostrar el parametro password que hemos tomado de un formulario,
para sacarlo por pantalla o guardarlo en alguna base de datos, podriamos acceder a él con
algo como:

Accediendo al parametro ${param.password}
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También se pueden utilizar, como veremos, expresiones mas complejas, que se evallan
desde el contenedor de Facelets o JSP. Por ejemplo, si tenemos un bean edad para una
persona y queremos comprobar si dicha persona es mayor de edad, podriamos poner:

${edad > 18}

Y luego utilizar el resultado de esta expresion en otras zonas (por ejemplo, etiquetas
condicionales de JSTL) para realizar la accion correspondiente.

Se describe a continuacién, y a grandes rasgos, el lenguaje de expresiones incluido en JSTL
1.0, y en general a partir de JSP 2.0. El lenguaje esta inspirado en los lenguajes ECMAScript
y XPath, y esta basado en espacios de nombres (atributos PageContext), propiedades de
elementos, operadores relacionales, l6gicos y aritméticos, y un conjunto de objetos implicitos.

Atributosy expresiones
Como hemos comentado anteriormente, podremos invocar a este lenguaje desde cualquier

lugar de nuestra pagina (en JSP 2.0 o Facelets), o dentro de un atributo de una etiqueta,
mediante el elemento ${..} :

${expresion}

Esta expresion podra estar:

» Por si sola dentro de un atributo de una etiqueta (por ejemplo de JSTL):
<c:set var="mivariable" value="${expresion}"/>

En este caso, se evalla la expresion y el resultado se convierte al tipo de dato del atributo,
siguiendo las reglas de conversion internas del lenguaje.

e Combinada con texto dentro de un atributo de una etiqueta (por ejemplo de JSTL):
<c:set var="miVariable" value="texto${el} y ${e2}texto"/>

Aqui, las expresiones se evaluan de izquierda a derecha, y se intercalan entre el texto,
convirtiéndolas a String (siguiendo reglas de conversion internas). Luego, la cadena
resultante se convierte al tipo del atributo en el que esté (si esta dentro de algun atributo).

* Fuera de atributos, dentro del contenido HTML de la pagina JSP:

<h3>Hola, esto es una pagina</h3>
<p>Y aqui ponemos una expresién ${expresion}, para mostrar su valor</p>

Para cadenas que contengan la secuencia '${' sin que sea propiamente una expresion, se
encapsula esa secuencia asi: ${'${'} . Por ejemplo:

Cadena con ${'${'}expr}
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Mostraria: "Cadena con ${expr}"
Operadores

e Operadores [ ] y . :seunificanlosoperadores [ ] y . deformaque son equivalentes:

${expr.campo}
${expr["campo"]}

Operadores aritméticos:

e +, -, * /:suma, resta, multiplicaciéon y division
* div : division entera

* %, mod : resto (se mantienen los dos por compatibilidad con XPath y ECMAScript)
e - :cambio de signo

» Operadores relacionales:

>, gt:mayor que

e <, 1t :menor que

e >=, ge:mayor oigual que

e #, le:menoroigual que

e ==, eq:igual que

e =, ne:distinto que

e Operadores ldgicos:

e &&, and: Y lbgica

* ||, or:Ologica

e |, not:NO logica

* Operador empty utilizado delante de un elemento, para indicar si el elemento es nulo o
vacio (devolveria true) o no (devolveria false ). Por ejemplo:

${empty A}

PRECEDENCIA

N N
()
e - (cambio de signo), not, !, empty

e *,/,div, %, mod

. +1_
s <, >, #,>=, 1t, gt, le, ge
. ::,!:’eq,ne

e &&, and
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e ||, or

EJEMPLOS

// Daria true si el parametro nombre no se ha enviado
${empty param.nombre}

// Devolveria el resultado de la suma de ambas variables
${num1l + num2}

// Devolveria true si valorl es mayor o igual que valor2
${valorl >= valor2}

// Daria true si vl fuese distinto a v2, y v3 menor que v4
${vl ne v2 and v3 < v4}

Nombres de variables

El lenguaje de expresiones evalla un identificador o nombre de elemento
mirando su valor como un atributo, segin el comportamiento del método
PageContext.findAttribute(String) . Por ejemplo, si ponemos:

${valor}

Se buscara el atributo valor en los ambitos de pagina ( page ), peticién ( request ), sesion
(session) y aplicacién (application), y si lo encuentra devuelve su valor. Si no, se
devuelve null.

Objetos implicitos

Cuando como nombre de atributo se utiliza alguno de los que el lenguaje de expresiones
considera como implicitos, se devolvera el objeto asociado. Dichos objetos implicitos son:

» pageContext : el objeto PageContext actual

* pageScope, requestScope, sessionScope, applicationScope : para obtener
valores de atributos de pagina / peticion / sesién / aplicacion, respectivamente.

e param: para obtener el valor de un parametro de peticion. Se obtiene un tipo String
(utilizando el método ServletRequest.getParameter(String))

paramValues: para  obtener los  valores de un paradmetro de
peticion. Se obtiene un tipo Stringl[] (utilizando el método
ServletRequest.getParameterValues(String)).

» header : para obtener el valor de un parametro de cabecera. Se obtiene un tipo String
(utilizando el método ServletRequest.getHeader (String))

* headerValues : paraobtenerlos valores de un parametro de cabecera. Se obtiene un tipo
String[] (utilizando el método ServletRequest.getHeaderValues(String)).

cookie : para obtener el valor de una cookie. Se obtiene un objeto Cookie . Las cookies
se buscan con HttpServletRequest.getCookies()

e 1initParam: para obtener el valor de un parametro de inicializacién. Se obtiene un tipo
String (utilizando el método ServletContext.getInitParameter (String))
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EJEMPLOS
${sessionScope.profile}

Se obtiene el atributo profile de la sesion
${param.id}

Se obtiene el valor del parametro id de la peticion, o null si no se encuentra.
Palabras reservadas

Se tienen algunos identificadores que no podemaos utilizar como nombres de atributos, como
son and, eq, gt, true, instanceof, or, ne, le, false, empty, not, 1t, ge,
null, div y mod.

Lenguaje de expresionesy CDI

Podemos hacer que los beans CDI sean accesibles desde el lenguaje de expresiones. Por
defecto no seran accesibles, para poder acceder a ellos deberemos darles un nombre. Esto
lo haremos anotando el bean con la etiqueta @Named :

@Named("hola")
public class HolaMundo {
public String getSaludo() {
return "Hola mundo!";

}

Podremos utilizar este bean desde EL de la siguiente forma:

${hola.saludo}

8.4. Librerias de etiquetas

Las librerias de etiquetas (tag libs) son conjuntos de etiquetas HTML personalizadas que
permiten encapsular determinadas acciones, mediante un cédigo Java subyacente. Es decir,
se define lo que va a ejecutar la etiqueta mediante codigo Java, y luego se le da un nombre a
la etiqueta para llamarla desde los Facelets o paginas JSP, estableciendo la relacion entre el
nombre de la etiqueta y el cédigo Java que la implementa. Por ejemplo, una pagina JSP que
hace uso de librerias de tags podria tener este aspecto:

<%@ taglib uri="ejemplo" prefix="ej" %>
<html>

<body>

<hi1>Ejemplo de librerias de tags</hi>
<ej:mitag>Hola a todos</ej:mitag>

<br>

<ej:otrotag/>
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</body>
</html>

donde se utiliza una libreria llamada ejemplo , que se simplifica con el prefijo ej , de forma
que todos los tags de dicha libreria se referencian con dicho prefijo y dos puntos, teniendo la
forma ej:tag. Se utilizan asi los tags mitag y otrotag.

Podriamos incluir dicha libreria en un Facelet de la siguiente forma:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html lang="en"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:ej="ejemplo">

<h:body>
<hi>Ejemplo de librerias de tags</h1>
<ej:mitag>Hola a todos</ej:mitag>
<br/>
<ej:otrotag/>
</h:body>
</html>

JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library) es una libreria de tags estandar que
encapsula, en forma de tags, muchas funcionalidades comunes en aplicaciones JSP, de forma
que, en lugar que tener que recurrir a varias librerias de tags de distintos distribuidores, sélo
necesitaremos tener presente esta libreria que, ademas, por el hecho de ser estandar, funciona
de la misma forma en cualquier parte, y los contenedores pueden reconocerla 'y optimizar sus
implementaciones.

JSTL permite realizar tareas como iteraciones, estructuras condicionales, tags de
manipulacién de documentos XML, tags SQL, etc. También introduce un lenguaje de
expresiones que simplifica el desarrollo de las paginas, y proporciona un API para simplificar
la configuracion de los tags JSTL y el desarrollo de tags personalizados que sean conformes
a las convenciones de JSTL.

Libreria de etiquetas JSTL

JSTL contiene una gran variedad de tags que permiten hacer distintos tipos de tareas,
subdivididas en areas. Asi, JSTL proporciona varias sublibrerias, para describir cada una de
las &reas que abarca, y dar asi a cada area su propio espacio de nombres.

En la siguientes tablas se muestran las areas cubiertas por JSTL (cada una con una libreria):

AREA URI PREFIJO

Core http://java.sun.com/ ¢
jstl/ea/core

XML http://java.sun.com/ X
jstl/ea/xml

Internacionalizacién (I18N) http://java.sun.com/ fmt
jstl/ea/fmt
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AREA URI PREFIJO

SQL http://java.sun.com/ sql
jstl/ea/sql

Functions http://java.sun.com/ fn
jstl/ea/functions

Las URIs mostradas en esta tabla pueden ser utilizadas en paginas JSP. En Facelets/JSF sélo
se han incorporado las librerias Core y Functions, siendo sus URIs las siguientes:

AREA URI PREFIJO

Core http://java.sun.com/ ¢
jstl/ea/core

Functions http://xmlns.jcp.org/ fn
jsp/jstl/functions

Cada una de estar librerias se encarga de las siguientes funcionalidades:
» Core se utiliza para funciones de propdésito general (manejo de expresiones, sentencias
de control de flujo, etc).
» XML se emplea para procesamiento de ficheros XML.

e La libreria de internationalizacién se usa para dar soporte a paginas multilenguaje, y
a multiformatos de nimeros, monedas, etc, en funcién de la regiébn en que se tenga la
aplicacion.

» SQL sirve para acceder y manipular bases de datos relacionales.
e Functions contiene una serie de funciones de propdsito general, como por ejemplo
funciones para la manipulacién de cadenas.

Las URIs y prefijos que se indican en la tabla pueden emplearse (aungue no es obligatorio)
para utilizar las librerias en nuestros Facelets:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmli-transitional.dtd">
<html lang="en"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:c="http://java.sun.com/jstl/ea/core"
xmlns:fn="http://xmlns.jcp.org/jsp/jstl/functions">
<h:body>
</h:body>
</html>

Lalibreria Core
Los tags core incluyen tags de propdsito general. En esta libreria se tienen etiquetas para:

» Funciones de propésito general: evaluar expresiones, establecer valores de parametros,
etc.
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» Funciones de control de flujo: condiciones para ejecutar unos bloques de cédigo u otro,
iteradores, etc.

» Funciones de acceso a URLs: para importar URLS en la pagina actual, etc.

Los tags de esta libreria se presentan con el prefijo "c".
Tags de propdésito general
out

El tag out evalla el resultado de una expresién y lo pone en el objeto JspWriter actual. Es
equivalente a la sintaxis <%= .. %> de JSP, y también a poner directamente una expresion
${..} ensulugar, aunque admite algunos atributos adicionales.

SINTAXIS:

Dar el valor por defecto mediante un atributo default :

<c:out value="valor"
[escapeXML="true|false"]
[default="valor"]/>

Dar el valor por defecto mediante el cuerpo del tag:

<c:out value="valor"
[escapeXML="true|false"]>
Valor por defecto
</c:out>

ATRIBUTOS:

e value : expresién que se tiene que evaluar.

» escapeXML:a true (valor por defecto) indica que los caracteres <, >, &, ', " que haya

en la cadena resultado se deben convertir a sus codigos correspondientes (<, >, &, ', ",
respectivamente).

e default : valor por defecto si el resultado es null. Se puede indicar por el atributo o
por el cuerpo del tag.

EJEMPLO:

<c:out value="${datos.ciudad}"
default="desconocida"/>

Sacaria el valor del campo ciudad del objeto datos, o mostraria “desconocida” si dicho
valor es nulo.
set

El tag set establece el valor de un atributo en cualquier &mbito ( page , request, session,
application). Si el atributo no existe, se crea.
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SINTAXIS:

Dar valor a una variable utilizando el atributo value :

<c:set value="valor" var="variable"
[scope="page|request|session|application"]/>

Dar valor a una variable utilizando el cuerpo del tag:

<c:set var="variable"
[scope="page|request|session|application"]>
Valor

</c:set>

Dar valor a una propiedad de un objeto utilizando el atributo value :

<c:set value="valor" target="objeto"
property="propiedad"/>

Dar valor a una propiedad de un objeto utilizando el cuerpo del tag:

<c:set target="objeto" property="propiedad">
Valor
</c:set>

ATRIBUTOS:

e value :valor que se asigna. Podemos dar el valor con este atributo o con el cuerpo del tag.
* var :variable a la que se asigna el valor.
e scope : ambito de la variable a la que se asigna el valor.

e target : objeto al que se le modifica una propiedad. Debe ser un objeto JavaBeans con
una propiedad propiedad que pueda establecerse, o0 un objeto java.util.Map.

* property : propiedad a la que se le asigna valor en el objeto target.

EJEMPLO:

<c:set var="foo" value="2"/>

<c:out value="${foo}"/>

Asignaria a la variable foo el valor "2", y luego mostraria el valor por pantalla.
Otras Etiquetas

Existen otras etiquetas, como remove o catch, que no se comentan aqui.
Tags de control deflujo

if
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El tag if permite ejecutar su codigo si se cumple la condicion que contiene su atributo test .
SINTAXIS:

Sin cuerpo:

<c:if test="condicion" var="variable"
[scope="page|request|session|application"]/>

Con cuerpo:

<c:if test="condicion" [var="variable"]
[scope="page|request|session|application"]>
Cuerpo

</c:if>

ATRIBUTOS:

e test : condicion que debe cumplirse para ejecutar el if .

e var :variable donde se guarda el resultado de evaluar la expresion. El tipo de esta variable
debe ser Boolean.

e scope : ambito de la variable a la que se asigna el valor de la condicion.

EJEMPLO:

<c:if test="${visitas > 1000}">
<hil>jMas de 1000 visitas!</hi1>
</c:if>

Sacaria el mensaje “iMas de 1000 visitas!” si el contador visitas fuese mayor que 1000.
choose

El tag choose permite definir varios bloques de cédigo y ejecutar uno de ellos en funcion de
una condicion. Dentro del choose puede haber espacios en blanco, una o varias etiquetas
when y cero o una etiquetas otherwise.

El funcionamiento es el siguiente: se ejecutara el codigo de la primera etiqueta when que
cumpla la condicién de su atributo test. Si ninguna etiqueta when cumple su condicion, se
ejecutard el codigo de la etiqueta otherwise (esta etiqueta, si aparece, debe ser la Ultima hija
de choose).

SINTAXIS:

<c:choose>
<c:when test="condicionl1'">
codigol
</c:when>
<c:when test="condicion2">
codigo2
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</c:when>

<c:when test="condicionN">
codigoN
</c:when>
<c:otherwise>
codigo
</c:otherwhise>
</c:choose>

EJEMPLO:

<c:choose>
<c:when test="${a < 0}">
<hl>a menor que 0</h1>
</c:when>
<c:when test="${a > 10}">
<hl>a mayor que 10</h1>
</c:when>
<c:otherwise>
<hl>a entre 1 y 10</h1>
</c:otherwhise>
</c:choose>

Sacaria el mensaje “a es menor que 0” si la variable a es menor que 0, el mensaje “a es mayor
que 10" si es mayor que 10, y el mensaje “a esta entre 1 y 10” si no se cumple ninguna de
las dos anteriores.

forEach

El tag forEach permite repetir su codigo recorriendo un conjunto de objetos, o durante un
namero determinado de iteraciones.

SINTAXIS:

Para iterar sobre un conjunto de objetos:

<c:forEach [var="variable"] items="conjunto"
[varStatus="variableEstado"] [begin="comienzo"]
[end="final"] [step="incremento"]>

codigo
</c:forEach>

Para iterar un determinado nimero de veces:

<c:forEach [var="variable"]
[varStatus="variableEstado"] begin="comienzo"
end="final" [step="incremento"]>
codigo
</c:forEach>

ATRIBUTOS:
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e var : variable donde guardar el elemento actual que se esté explorando en la iteracion. El
tipo de este objeto depende del tipo de conjunto que se esté recorriendo.

« 1items: conjunto de elementos que recorre la iteracion. Pueden recorrerse varios tipos:

# Array : tanto de tipos primitivos como de tipos complejos. Para los tipos primitivos,
cada dato se convierte en su correspondiente wrapper (Integer para int, Float
para float, etc)

# java.util.Collection:mediante elmétodo iterator () se obtiene el conjunto,
gue se procesa en el orden que devuelve dicho método.

# java.util.Iterator
# java.util.Enumeration

# java.util.Map :el objeto del atributo var es entonces de tipo Map.Entry,y se
obtiene un Set con los mapeos. Llamando al método iterator() del mismo se
obtiene el conjunto a recorrer.

# String: la cadena representa un conjunto de valores separados por comas, que se
van recorriendo en el orden en que estan.

e varStatus: variable donde guardar el estado actual de la iteracion. Es del tipo
javax.servlet.jsp.jstl.core.LoopTagStatus.

* begin: indica el valor a partir del cual comenzar la iteracion. Si se esta recorriendo un
conjunto de objetos, indica el indice del primer objeto a explorar (el primero es el 0), y si no,
indica el valor inicial del contador. Si se indica este atributo, debe ser mayor o igual que O.

e end: indica el valor donde terminar la iteracion. Si se esta recorriendo un conjunto de
objetos, indica el indice del ultimo objeto a explorar (inclusive), y si no, indica el valor final
del contador. Si se indica este atributo, debe ser mayor o igual que begin.

» step:indica cuantas unidades incrementar el contador cada iteracion, para ir de begin
a end . Por defecto es 1 unidad. Si se indica este atributo, debe ser mayor o igual que 1.

EJEMPLO:

<c:forEach var="item"
items="${cart.items}">
<tr>
<td>
<c:out value="${item.valor}"/>
</td>
</tr>
</c:forEach>

Muestra el valor de todos los items.
forTokens

El tag forTokens es similar al tag foreach, pero permite recorrer una serie de tokens
(cadenas de caracteres), separadas por el/los delimitador(es) que se indique(n).

SINTAXIS:
La sintaxis es la misma que foreach, salvo que se tiene un atributo delims , obligatorio.

ATRIBUTOS:
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e var :igual que para foreach
e 1items : cadena que contiene los tokens a recorrer

» delims :conjunto de delimitadores que se utilizan para separar los tokens de la cadena
de entrada (colocados igual que los utiliza un StringTokenizer).

e varStatus:igual que para foreach
e begin:indica el indice del token a partir del cual comenzar la iteracion.
* end :indica el indice del token donde terminar la iteracion.

e step:igual que para foreach.

EJEMPLO:

<c:forTokens var="item"
items="un#token otro#otromas" delims="# ">
<tr>
<td>
<c:out value="${item}"/>
</td>
</tr>
</c:forEach>

Definimos dos separadores: el '#' y el espacio ' '. Asi habra 4 iteraciones, recorriendo
los tokens "un", "token", "otro" y "otromas".

Tags de mangjo de URLs

import

El tag import permite importar el contenido de una URL.
SINTAXIS:

Para copiar el contenido de la URL en una cadena:

<c:import url="url" [context="contexto"]
[var="variable"]
[scope="page|request|session|application"]
[charEncoding="codificacion"]>
cuerpo para tags '"param" opcionales
</c:import>

Para copiar el contenido de la URL en un Reader :

<c:import url="url" [context="contexto"]
varReader="variableReader"
[charEncoding="codificacion"]>
codigo para leer del Reader
</c:import>

ATRIBUTOS:
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e url:URL de la que importar datos

e context : contexto para URLs que pertenecen a contextos distintos al actual.
e var :variable (String) donde guardar el contenido de la URL

e varReader : variable (Reader ) donde guardar el contenido de la URL

e scope : ambito para la variable var

» charEncoding : codificacion de caracteres de la URL

EJEMPLO:

<c:import url="http://www.ua.es"
var="universidad">
<c:out value="${universidad}"/>
</c:import>
Obtiene y muestra el contenido de la URL indicada.

param

El tag param se utiliza dentro del tag import y de otros tags (redirect, url) para
indicar pardmetros de la URL solicitada. Dentro del tag import sélo se utiliza si la URL se
guarda en una cadena. Para los Readers no se emplean pardmetros.

SINTAXIS:

Sin cuerpo:

<c:param name="nombre" value="valor"/>

Con cuerpo:

<c:param name="nombre">
Valor
</c:param>

ATRIBUTOS:

e name : nombre del parametro

e value :valordel parametro. Puede indicarse bien mediante este atributo, bien en el cuerpo
del tag.

EJEMPLO:

<c:import url="http://localhost/mipagina.jsp"
var="universidad">

<c:param name="id" value="12"/>
</c:import>

Obtiene la pagina mipagina.jsp?id=12 (le pasa como parametro id el valor 12).
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Otras Etiquetas

Existen otras etiquetas, como url o redirect, que no se comentan aqui.
Ejemplo

Vemos como quedaria el ejemplo visto en la sesion anterior para la libreria request
adaptado a la libreria core . Partiendo del mismo formulario inicial:

<html>
<body>
<form action="request.jsp">
Nombre:
<input type="text" name="nombre'">
<br>
Descripcion:
<input type="text" name="descripcion">
<br>
<input type="submit" value="Enviar'">
</form>
</body>
</html>

Para obtener los parametros podriamos tener una pagina como esta:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jstl/ea/core" prefix="c" %>

<html>
<body>
Nombre: <c:out value="${param.nombre}"/>
<br>
<c:if test="${not empty param.descripcion}">
Descripcion: <c:out value="${param.descripcion}"/>
</c:if>
</body>
</html>

Hemos utilizado en este caso, como ejemplo, los tags out e if (para comprobar si hay
parametro descripcion). En este ultimo caso, utilizamos el operador empty en ellenguaje
de expresiones, para ver si hay o no valor.

Lalibreria de funciones

JSTL dispone también de un conjunto de funciones que pueden emplearse desde dentro del
lenguaje de expresiones, y permiten sobre todo manipular cadenas, para sustituir caracteres,
concatenar, etc.

Para utilizar estas funciones, cargariamos la directiva taglib correspondiente:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/jstl/ea/functions" prefix="fn" %>

Y luego utilizariamos las funciones que haya disponibles, dentro de una expresion del lenguaje:
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La cadena tiene <c:out value="${fn:length(miCadena)}"/> caracteres

Librerias de JSF/Facel ets

Hemos visto hasta el momento librerias de JSTL que podemos utilizar dentro de los Facelets,
pero que también encontraremos dentro de otros frameworks. Vamos a ver ahora algunas
librerias propias de Facelets/JSF, como la libreria HTML de JSF y la libreria Ul de Facelets
gue nos permitira crear plantillas para las paginas.

LibreriaHTML de JSF

Una de las principales librerias de etiquetas utilizada en Facelets es la libreria HTML de JSF.
Esta libreria contiene una serie de componentes de la interfaz que se renderizaran en la pagina
como HTML. Gran parte de los componentes de esta libreria son campos de formularios, cuyo
valor puede vincularse con managed beans y podemos establecer la forma mediante etiquetas
de la libreria de funciones de JSF. Por ejemplo podriamos tener un campo de texto como el
siguiente:

<h:inputText id="precio"
size="4"
value="#{articulo.precio}"
title="Cantidad">
<f:validateLongRange minimum="0"/>
</h:inputText>

En el ejemplo anterior se crea un campo de texto que se renderizard como una etiqueta
<input> enelHTML resultante, y quedara vinculado en el servidor con el precio del managed
bean articulo . Ademas, se especifica que el campo debe ser validado de forma que nunca
tenga un valor inferiora 0.

Encontramos otras etiquetas como las siguientes dentro de esta libreria:

Etiqueta Funcion

<h:commandLink> Representa un enlace a otra pagina, se
renderiza como <a>

<h:dataTable> Tabla que se puede actualizar de forma
dindmica, se renderiza como <table>

<h:column> Representa una columna en una tabla

<h:panelGroup> Representa una fila en una tabla, se
renderiza como <div>

<h:graphicImage> Muestra una imagen, se renderiza como
<img>

<h:outputText> Muestra texto plano

<h:outputStylesheet> Permite especificar una hoja de estilo

<h:head> Equivalente a <head>, permite reubicar

bloques de script

<h:body> Equivalente a <body>, permite reubicar
bloques de script
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En todas estas etiquetas encontramos una serie de atributos comunes:

Atributo Funcion
id Identifica al componente de forma Unica.
rendered Podemos especificar una condicién

mediante EL que indica si el componente se
debe mostrar o no.

style Especifica el estilo CSS.
styleClass Especifica una clase de estilo.
Recursos

Hablamos de recursos para referirnos a cualquier artefacto que una pagina web necesita para
mostrarse correctamente, como son las imagenes, ficheros JavaScript, hojas de estilo, etc. En
los Facelets podremos hacer referencia a estos recursos simplemente indicando el nombre
del recurso, siempre que éstos se encuentren en determinadas ubicaciones estandar. Estas
ubicaciones son:

e Directorio resources en laraiz del contexto.

» Dentro del classpath, en META-INF/resources .

Si el recurso se encuentra en una de las localizaciones anteriores podemos hacer referencia
a él unicamente mediante su nombre en los atributos de las etiquetas de JSF/Facelets, como
por ejemplo:

<h:outputStylesheet library="css" name="estilo.css"/>

En este caso podriamos tener la hoja de estilo en /resources/css/estilo.css.

Podemos también hacer referencia a la ubicacién mediante lenguaje de expresiones:

<h:graphicImage value="#{resource['imagenes:logo.gif']}"/>

En el caso anterior buscara la imagen en /resources/imagenes/logo.gif.
Plantillas

Latecnologia de Facelets nos permite crear plantillas para las paginas. Estas plantillas definen
una determinada disposicion de los elementos en el documento, y podran ser aplicadas a
diferentes paginas para asi tener una estructura homogeénea en todo el sitio web. En estas
plantillas por ejemplo podriamos definir un bloque de cabecera, menu lateral, cuerpo de la
pagina, pie de pagina, etc.

Para la creacion de plantillas utilizaremos la libreria de Interfaz de Usuario (Ul) de Facelets:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmli-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmlns:ui="http://xmlns.jcp.org/jsf/facelets" @
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xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html">

<h:head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8" />
<h:outputStylesheet library="css" name="estilo.css"/>
<title>Plantilla con Facelets</title>
</h:head>

<h:body>
<div id="top" class="top">
<ui:insert name="cabecera'">Cabecera</ui:insert> @
</div>
<div>
<div id="left">
<ui:insert name="menu">Menu lateral</ui:insert>
</div>
<div id="content" class="content">
<ui:insert name="cuerpo">Cuerpo de la pagina</ui:insert>
</div>
</div>
</h:body>
</html>

@ Declaramos la libreria Ul de Facelets

® Utilizamos <ui:insert> para crear un lugar donde insertar contenido dentro de la
plantilla general.

En el ejemplo anterior hemos creado una plantilla de pagina web donde se definen tres lugares

donde vamos a poner insertar contenido: cabecera, menu y cuerpo.Vamos a crear a

continuacion una pagina que se ajuste a dicha plantilla e inserte contenido en cada una de

las secciones.

Consideremos que el fichero anterior con la plantilla ha sido guardado con el nombre
plantilla.xhtml. Una pagina que utilice dicha plantilla podria definirse de la siguiente
forma:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmli-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:ui="http://xmlns.jcp.org/jsf/facelets"
xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html">

<h:body>
<ui:composition template="./plantilla.xhtml"> @

<ui:define name="cabecera"> @
Titulo de la pagina
</ui:define>

<ui:define name="menu'">
<h:outputLabel value="Menu"/>
</ui:define>

<ui:define name="cuerpo">
<h:graphicImage value="#{resource['images:logo.gif']}"/>
<h:outputText value="2014 (c) DCCIA"/>
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</ui:define>
</ui:composition>
</h:body>
</html>

@ Conlacetiqueta <ui:composition> indicamos la plantilla que vamos a utilizar.

® Con la etiqueta <ui:define> indicamos el contenido que vamos a insertar en cada
una de las secciones de la plantilla utilizada.

Vemos en el ejemplo anterior que podremos poner una etiqueta <ui:define> por cada

elemento definido mediante <ui:insert> en la plantilla que estamos utilizando.
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8.5. Ejercicios

Pagina de chat con Facelets (1 punto)

Vamos a crear una implementacion alternativa del listado de mensajes del chat mediante
un Facelet que utilice la libreria JSTL y el lenguaje de expresiones. Los Facelets son mas
apropiados que los Servlets para crear la vista de la aplicacion, por lo que sera conveniente
pasar la presentacion que actualmente esta realizando ListaMensajesServlet a un
Facelet.

Seguiremos los siguientes pasos:

e Afade la configuracion de JSF al proyecto desde IntellilJ. Se debera crear el fichero
faces-config.xml en WEB-INF y mapear el Faces Servlet a las direcciones de tipo
*.xhtml.

» Crea desde IntelliJ un nuevo Facelet llamado listaMensajes.xhtml en el directorio
webapp/chat .

* Importa en el Facelet la libreria JSTL Core.

» Crearemos un recuadro para el chat siguiendo el mismo estilo de las paginas utilizadas en
sesiones anteriores. Esta vez podemos importar la hoja de estilo estilo.css como
un recurso.

Deberemos copiar el fichero estilo.css a un directorio donde
@ pueda ser importado como recurso (webapp/resources).

* En la cabecera del cuadro del chat indicaremos el nombre del usuario que hay
actualmente conectado. Podemos poner un mensaje como "Conectado al chat como
<nombre>".

org.expertojava.cweb.chat.nick, lo cual puede causar
problemas al utilizarlo dentro del lenguaje de expresiones. Para
evitar estos problemas podriamos utilizar una sintaxis como
${sessionScope["nombre_atributo"]} .

@ El nombre del atributo donde se guarda el nick es

 Utilizaremos un managed bean para mostrar los mensajes en la pagina. Deberemos:

# Si la cola esta vacia, mostraremos el mensaje "Todavia no se ha enviado ningun
mensaje al chat".

# Si la cola tiene mensajes, iteraremos por la cola para mostrar todos los mensajes junto
al nombre del usuario que los envio.

lenguaje de expresiones al tratarse de un objeto de tipo LinkedList .
Podemos crearnos un nuevo managed bean que nos dé acceso a dicha
lista mediante uno de sus atributos. Por ejemplo, podriamos crear un
objeto Chat dentro del ambito de la aplicacién con un atributo cola en
el que inyectaremos el objeto ColaMensajes . De esta forma podriamos
acceder a ella desde lenguaje de expresiones con ${chat.cola} .

o No podemos utilizar directamente el objeto ColaMensajes dentro del

Todo lo anterior debe realizarse utilizando tnicamente JSTL y lenguaje de expresiones.
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