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4.1 Closures

 JavaScript permite definir funciones dentro de otras funciones.

« Una funcidn interna tiene acceso a sus parametros y variables, y también puede acceder a
0s parametros y variables de la funcién a la que estd anidada (la externa).

» La funcidn interna contiene un enlace al contexto exterior, el cual se conoce como closure

« La funcidon definida en el closure "recuerda" el entorno en el que se ha creado.

Ofrecen un enorme poder expresivo.

« Es un tipo especial de objeto que combina dos cosas: una funcién, y el entorno en que se cred
esa funcion.

 El entorno esta formado por las variables locales que estaban dentro del alcance en el
momento que se creod el closure.
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Ejemplo closure |

function inicia() {
var nombre = "Batman';
function muestraNombre() {
console.log(nombre);

}

muestraNombre();

}

inicia();

« Lafuncién interna muestraNombre () sdlo esta disponible en el cuerpo de la funcidn
inicia (), Yy en vez de tener una variable propia, reutiliza la variable nombre declarada en la
funcidn externa
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Ejemplo closure |

function creaFunc() {
function inicia() { var nombre = "Batman'";
var nombre = "Batman'; function muestraNombre() {
function muestraNombre() { console.log(nombre);
console.log(nombre) ; * }
} return muestraNombre;
muestraNombre() ; }
}
inicia(); var miFunc = creaFunc();
miFunc();

 La funcidon externa devuelve la funcién interna muestraNombre () antes de ejecutarla.

« miFunc se ha convertido en un closure que incorpora tanto la funcién muestraNombre como
la cadena "Batman" que existian cuando se cred el closure.

« Hemos creado un closure haciendo que la funcidon padre devuelva una funcidn interna.
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Closures con parametros

 La funcidn externa devuelve una funcidn interna que recibe parametros

function creaSumador(x) {
return function(y) {
return x + y;

}i
}
var sumab5 = creaSumador(5);
var sumal0 = creaSumador(10);

console.log(suma5(2)); // 7
console.log(sumal0(2)); // 12

« Tanto suma5 como sumal0 son closures: comparten la misma definiciéon de cuerpo de
funcion, pero almacenan diferentes entornos.
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Alcance en closures |

 Las funciones internas puede tener sus propias variables, cuyo alcance se restringe a la propia
funcion

function funcExterna() {
function funcInterna() {
var varInterna = 0;
varInternat++;
console.log( 'varInterna = ' + varInterna);
}
return funcInterna;
}
var ref = funcExterna();
ref(); varInterna = 1
ref(); _
varInterna = 1
var ref2 = funcExterna(); _
) varInterna = 1
ret2(); varInterna = 1

ref2();
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Alcance en closures li

 Las funciones internas pueden referenciar a las variables globales del mismo modo que
cualquier otro tipo de funcién

var varGlobal = 0;
function funcExterna() {
function funcInterna() {

varGlobal++;
console.log( 'varGlobal = ' + varGlobal);
}
return funcInterna;
}
var ref = funcExterna();
izi()f varGlobal = 1
()i varGlobal = 2
var ref2 = funcExterna();
£ () varGlobal = 3
eto()i varGlobal = 4

ref2();
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Alcance en closures llI

« ;Qué ocurre si la variable es local a la funcién externa?

« La funcién interna hereda el alcance del padre = podemos referenciar a dicha variable.
 La variable externa permanece atada a la funcidn interna.

« Cuando la funcién interna finaliza, la memoria no se libera, ya que todavia la necesita el closure.

function funcExterna() {

var varExterna = 0;
function funcInterna() {
varExternat++;
console.log( 'varExterna = ' + varExterna);
}
return funcInterna;
}
var ref = funcExterna();
rei()7 varExterna = 1
ret(); varExterna = 2
var ref2 = funcExterna(); _
£9 varExterna = 1
ret2(); varExterna = 2

ref2();
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Interacciones entre closures

function funcExterna() { e Las dos funciones
var varExterna = 0; internas referencian a la
function funcInternal() { : :
misma variable local
varkExternat++;
console.log(' (1) varExterna = ' + varExterna); . Comparten el mismo
} entorno de closure

function funcInterna2() {
varExterna += 2;
console.log( ' (2) varExterna

+ varEkExterna);

}

return {'funcl': funcInternal, 'func2': funcInternal};
}
var ref = funcExterna();
ref.funcl();
ref.func2(); (1) varExterna = 1
ref funcl(): (2) varExterna = 3
var ref2 = funcExterna(); (1) varExterna = 4
ret2.funcl(); (1) varExterna = 1
ref2.func2(); (2) varExterna = 3
ref2.funcl(); (1) varExterna = 4
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Uso de closures

« Un closure permite asociar algunos datos (el entorno) con una funcién que opera sobre esos
datos.

 Paralelismos con la programacion orientada a objetos

* Podemos utilizar un closure en cualquier lugar en el que normalmente usariamos un objeto
con sélo un método.

« Se emplean en gran medida en la gestion de eventos, al asociar el cddigo del manejador
como un callback
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var Contador = (function() {
var contadorPriv = 0;
function cambiar(val) {

: , contadorPriv += val:
 JavaScript no soporta los métodos y '

privados return {

incrementar: function() {
cambiar(1l);

Métodos privados

« Se pueden emular mediante closures.

» Patron Moédulo },

decrementar: function() {
cambiar(-1);

« Elementos privados }o
. valor: function() { return contadorPriv;}
e contadorPriv y
e cambiar () YY) () ;

 Las funciones publicas pueden

acceder a los elementos privados console.log(Contador.valor()); // 0

Contador.incrementar();
* Similar a métodos estaticos Contador.incrementar();
console.log(Contador.valor()); // 2
Contador.decrementar();
console.log(Contador.valor()); // 1
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Ejemplo factoria contador

« Sienvez de utilizar una
IIFE, incluimos el cédigo
dentro de una funcidn,
eésta se convierte en una
factoria

e Cadallamada a
crearContador () crea
un NUevo entorno

JavaScript

var crearContador function() {
var contadorPriv = 0;
function cambiar(val) { contadorPriv += val;
return {
incrementar:
decrementar:
valor:

function() { cambiar(1l); },
function() { cambiar(-1); },
function() { return contadorPriv; }

var Contadorl crearContador();
var Contador? crearContador();
alert(Contadorl.valor()); // 0
Contadorl.incrementar();
Contadorl.incrementar();
console.log(Contadorl.valor());
Contadorl.decrementar();
console.log(Contadorl.valor());
console.log(Contador2.valor());

// 2

// 1
// 0

}
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Closures dentro de bucles

function muestraAyuda(textoAyuda) {
document.getElementById( 'ayuda').innerHTML = textoAyuda;

}
function setupAyuda() {
var textosAyuda = |
{'id': 'email', 'ayuda': 'Direccidén de correo electrdénico'},
{'1id': 'nombre', 'ayuda': 'Nombre completo'},
{'id': 'edad', 'ayuda': 'Edad (debes tener mas de 16 anos) '}

]7

for (var 1 = 0; 1 < textosAyuda.length; i++) {
var elem = textosAyuda[i];
document.getElementById(elem.id).onfocus = function() {
muestraAyuda(elem.ayuda) ;

}

} <p id="ayuda'">La ayuda aparecera aqui</p>
} <p>Correo electrdénico: <input type="email" id="email" name="email'"></p>
<p>Nombre: <input type="text" id="nombre" name="nombre"></p>
setupAyuda(); |<p>Edad: <input type="number" id="edad" name="edad"></p>
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Solucidon a Closures en Bucles

function muestraAyuda(textoAyuda) {
document.getElementById( 'ayuda').innerHTML = textoAyuda;

}
function crearCallbackAyuda(ayuda) {
return function() { muestraAyuda(ayuda); };
}
function setupAyuda() {
var textosAyuda = |
{'id': 'email', 'ayuda': 'Direccidn de correo electrdnico'},
{'1id': 'nombre', 'ayuda': 'Nombre completo'},
{'id': 'edad', 'ayuda': 'Edad (debes tener mas de 16 anos) '}

17

for (var 1 = 0; 1 < textosAyuda.length; 1i++) {
var elem = textosAyuda[i];

}

document.getElementById(elem.id).onfocus = crearCallbackAyuda(elem.ayuda);
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var nodos = document.getElementsByTagName( button');
for (var 1=0, len = nodos.length; i<len; 1i++) {
nodos[1i].addEventListener('click’', function() {
console.log("Click en elemento ntmero " + 1);

})

var nodos = document.getElementsByTagName( button');
for (var i1=0, len = nodos.length; i<len; i++) {
nodos[1i].addEventListener('click’', (function(i) {
return function() {

console.log("Click en elemento namero " + 1);

}
})(1));
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4.2 Modulos

« Permiten reutilizar cddigo entre diferentes aplicaciones

Reservar las variables globales para los objetos que tienen relevancia a nivel de sistema

¢ Sin nombres ambiguos

Minimizar el riesgo de colisidn con otros objetos.

Evitar la creacion de objetos globales, a no ser que sea estrictamente necesarios.

« Excepcién — crear un pequeno conjunto de objetos globales que hardn de espacios de
nombre para los médulos y subsistemas existentes.

JavaScript © 2015-2016 Depto. Ciencia de la Computacién e IA JavaScript Avanzado
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Espacio de nombres estatico

 Se fija hard coded

« Mediante asignacion
directa

JavaScript

var miApp = {};
miApp.id = 0;

miApp.siguiente = function() {
miApp.id++;
console.log(miApp.id);
return miApp.id;

}i

miApp.reset = function() {
miApp.id = 0;

}i

miApp.siguiente(); // 1
miApp.siguiente(); // 2
miApp.reset();

miApp.siguiente(); // 1

var miApp = {};
miApp.id = 0;

miApp.siguiente = function() {
this.id++;
console.log(this.id);
return this.id;

¥

miApp.reset =
this.id = 0;
i

function() {

miApp.siguiente(); // 1
miApp.siguiente(); // 2

var getNextId = miApp.siguiente;
getNextId(); // NaN

© 2015-2016 Depto. Ciencia de la Computacién e IA
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Espacio de nombres mediante objeto literal

» Sigue existiendo el var miApp = {

riesgo de obtener un id: 0,
valor inesperado si . .
siguliente: function() {
se asigna un método this.id++:
a una variable console.log(this.id);
return this.id;
* Asumimos que los v,
objetos definidos
dentro de un objeto reset: function() {
iteral no se van a this.id = 0;
reasignar }.}

miApp.siguiente(); // 1
miApp.siguiente(); // 2
miApp.reset();

miApp.siguiente(); // 1
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4.2.2 Patron moédulo

var miApp = (function() {
var id = 0;
« Laldgica se protege del alcance
global mediante una IIFE, la cual return o |
. sigulente: function() {
devuelve un objeto que representa el id++s
interfaz publico del médulo. console.log(id);
return id;
var miModulo = (function() { b
var privado; :
1Y ()3 reset: function() {
! id = 0;
. . . . }
« Alinvocar inmediatamente la funcidny )
asignar el resultado a una variable que 1) Q)i
define el espacio de nombre, el API miApp.siquiente(); // I
del mddulo se restringe a dicho miApp.siguiente(); // 2
namespace. miApp.reset();
miApp.siguiente(); // 1
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Paso de Parametros

« Se pasan como un objeto literal

miApp.sigulente({incremento: 5});

« En el médulo comprobamos si viene algin pardmetro mediante | |

siguiente: function() {
var misArgs = arguments[0] || '';

var miIncremento = misArgs.incremento || 1;
id = id + miIncremento;

console.log(id);

return id;
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Valores de Configuracion

var miApp = (function() {
: var id = 0;
« Se centralizany
agrupan en un var CONF = {
b. . d incremento: 1,
O JetO Privado decremento: 1
— CONF i
return {
siguiente: function() {

var misArgs = arguments[0] || '';
var miIncremento = misArgs.incremento || CONF.incremento;
id = id + miIncremento;

console.log(id);
return id;

b
reset: function() {
id = 0;
}
}i
}) Q)i

miApp.siguiente(); // 1
miApp.siguiente({incremento: 5}); // 6
miApp.reset();

JavaScript mlApP . SigUiente( ) ’ // 1 jcript Avanzado 22
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Encadenando Llamadas (Method chaining)

var miApp = (function() {
var id = 0;

e Encadenar la salida
de un método como

var CONF = { la entrada de otro

incremento: 1, decremento: 1

bi « Devolver this como
return { resultado de cada
51gu1enFe: function() { . método
var misArgs = arguments[0] || ;
var miIncremento = misArgs.incremento || CONF.incremento;
id = 1id + miIncremento;

console.log(id);
return this;

b
anterior: function() {
var misArgs = arguments[O0] || '';
var miDecremento = misArgs.decremento || CONF.decremento;
id = id - miDecremento; miApp.siguiente(); // 1
console.log(1id); miApp.siguiente({incremento: 5}); // 6
return this; miApp.anterior(); // 5
}, miApp.reset();
reset: function() { id = 0; }, |miApp.siguiente().siguiente().anterior({decremento: 3}); // 1 2 -1

}i
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Espacio de nombres dinamico

 |Inyeccién del
espacio de nombres

« Se emplea un proxy
referenciado por la

IIFE

* Se pasa como
parametro

JavaScript

var miApp = {};

(function(contexto) ({

var id = 0;

contexto.siguiente =

id++;

function() {

console.log(id);

return id;

}i

contexto.reset
id = 0;
i
}) (miApp) ;

miApp.siguiente();
miApp.siguiente();

miApp.reset();

miApp.siguiente();

= function() {

// 1
// 2

// 1

var miApp = {
(function() {
var id = 0;

this.siguiente =

id++;

}i

function()

console.log(id);

return id;

}i

this.reset =
id = 0;
}i

function() {

}).apply (miApp) ;

miApp.siguiente();
miApp.siguliente();

miApp.reset();

miApp.siguiente();

// 1
// 2

// 1

{
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4.3 Expresiones Regulares

« Modo de describir un patrén en una cadena de datos.

« La expresion regular se define mediante el objeto RegExp o entre barras /
e regexp.test (cadena) — comprueba sila expresiéon regular se encuentra en la cadena

e cadena.search (regexp) — similara indexOf pero con expresiones regulares

« obtendremos -1 si no la encuentra, o la posicion comenzando por 0.

var exReBatman = /Batman/;:
var exReBatman2 = new RegExp('"Batman'");

var cadena = "¢{Sablas que Batman es mejor que Joker, y el mejor amigo de Batman es Robin?";
if (exReBatman.test(cadena)) {

console.log("la cadena contiene a Batman');

var pos = cadena.search(exReBatman);

console.log("en la posicidén " + pos);

}

JavaScript © 2015-2016 Depto. Ciencia de la Computacién e IA JavaScript Avanzado
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Patrones de Conjunto de Caracteres

Elemento Uso RegEXxp Ejemplo
A Comienza por /"Batman/ Batman es el mejor
S Acaba por /Batmans$/ El mejor es Batman
[abc] dentro del rango (@, boc) /Bl[aei]ltman/ Batman, Betman, Bitman
[ “"abc] fueradelrango /B[ "“aei]ltman/ Botman, Bbtman, ...
[a-2Z] entre un rango (de a a 2) /B[a-e]tman/ Batman, Bbtman, Bctman, ... Betman
. cualquier caracter /B.tman/ Batman, Bbtman, B-tman, B(tman, ...
\d digito /B\dtman/ B1tman, B2tman, ...
\w alfanumeérico o _ /B\wtman/ Batman, B_tman, B1tman, ...
\s espacio (tab, nueva linea) /Batman\s/ Batman ,
\b limite de palabra /\bBatman/ Batman con espacio delante o tras un salto de linea

/10123456789]/.test("en 2015");
/[0-9]/.test("en 2015");
/\d\d-\d\d-\d\d\d\d/.test("31-01-2015");
/101]/.test("111101111");

JavaScript /[701]/.test("2015"); JavaScript Avanzado 26
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Repeticiones de Patron

Elemento Uso RegEXxp Ejemplo
a? cero o uno de a /Ba?tman/ Btman, Batman
ax* cero o mas de a /Ba*tman/ Btman, Batman, Baatman, ...
a+ uno o mas de a /Bat+tman/ Batman, Baatman, Baaatman, ...
a{num} exactamente num unidades dea /Ba{3}tman/ Baaatman
a{num, } num o mas unidades de a /Ba{3, }tman/ Baaatman, Baaaaatman, ...
a{,num} hasta num unidades de a /Ba{,3}tman/ Batman, Baatman, Baaatman
a{numl,num2} denumianum2unidadesdea /Ba{2,4}tman/ Baatman, Baaatman, Baaaatman

/\d+/.test("2015"); // falso para ""
/\d*/.test("2015");

/\d*/.test("");

/selfie?/.test("selfie");
/selfie?/.test("selfi");
/\NA{1,2}-\d{1,2}-\d{4}/.test("31-01-2015");
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Agrupando y/o Eligiendo Expresiones ntipi/wwiregexper.com
« Agrupar « Elegir
« Uso de paréntesis () « Uso de tuberias |
e Permiten utilizar un patrén de repeticién « Eleccién entre el patron de su izquierda 'y
sobre una expresion el de su derecha

var bebeLlorando = /buu+(juu+)+/;
bebeLlorando.test("buujuuuujuujuuu'");

var periodoTemporal = /\b\d+ ((dia|semana|afo)s?|mes(es)?)\b/;
console.log("periodoTemporal”.test ("3 semanas"));

¢« /I0-91{8}([-1?)[A-Za-2]/
L) e /(0[1-971|[12][0-971|3[011)[- /.1(0[1-9]|1[012])[- /.1(19]|20)\d\d/
/A « /[-0-9a-2zA-Z.+ ]+Q@[-0-9a-zA-Z.+ ]+\.[a-2A-Z]1{2,4}/

e /" (?2:([A-Za-2]+):)2(\/{0,3})([0-9.\=-A-Za-z]+)(2::(\d+))2(2:\/(["?
#1%))2(2:\2(["#]1%))2(2:#(.%))28/
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Flags

e Se incluyen tras cerrar la expresién

« Moditican las restricciones que se aplican

« g (global matching) — realiza la busqueda en la cadena completa, no se detiene en la primera
ocurrencia

i (case insensitive) = la expresion deja de ser sensible a las mayusculas

« m(multiple lines) = aplica los caracteres de inicio y fin de linea (* y $ respectivamente) a cada
linea de una cadena que contiene varias lineas.
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Ocurrencias

e RegExp.exec (cadena) — método que devuelve un objeto con informacién de las
ocurrencias encontradas o null en caso contrario.

var ocurrencia = /\d+/.exec("uno dos 100");
console.log(ocurrencia); // ["100"]
console.log(ocurrencia.index); // 8

e Las cadenas también tienen un método match que se comporta del mismo modo

e String.match (regexp)

console.log("uno dos 100" .match(/\d+/));
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Subexpresiones de Ocurrencias

 Sila expresidon regular contiene subexpresiones agrupadas mediante paréntesis, la ocurrencia
que cumple esos grupos aparecera en el array.

* La ocurrencia completa siempre es el primer elemento.

« El siguiente elemento es la parte que cumple el primer grupo (aquel cuyo paréntesis de apertura venga
primero), después el segundo grupo, etc..

var patronDNI = /([0-9]1{8})([-1?)([A-Za-2])/;

var ocurrencia = patronDNI.exec("12345678A"); // ["12345678A", "12345678", "", "A"]
var numero = ocurrenciall];

var letra = ocurrencial[3];

var txtEntreComillasSimples = /' (["'1%)"'/;
console.log(txtEntreComillasSimples.exec("Yo soy 'Batman'")); // ["'Batman'", "Batman"]

e Cuando un grupo se cumple en multiples ocasiones, sélo se anade la ultima ocurrencia.

console.log(/(\d)+/.exec("2015")); // ["2015","5"];
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RegExp y Fechas

- Mediante expresiones regulares podemos parsear una cadena que contiene una fechay
construir un objeto Date.

var regExFecha = /(\d{1,2})-(\d{1,2})-(\d{4})/;
var ocurrencia = regExFecha.exec("31-01-2015");
var hoy = new Date(ocurrencia[3],ocurrencia[2]-1,ocurrencia[l]);
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Reemplazar

e String.replace (subcadena, nuevaSubcadena)

console.log("papa" .replace('"p

e String.replace (regexp, nuevaSubcadena)

console.log("papa".replace(/p/g,"m")); // "mama"

* Enla nuevaSubcadena podemos volver a las ocurrencias y trabajar con ellas

var personas = "Medrano, Aitor\nGallardo, Domingo\nSuch, Alejandro";
console.log(personas.replace(/([\w]+), ([\w]+)/g, "$2 $1"));
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Cadenas de Substitucion

 $n referencia al bloque n de la expresiéon regular.

« $1 referencia al primer patrén, $2 para el segundo, ... hasta $9.

 La ocurrencia completa se referencia mediante $&.

var personas = "Medrano, Aitor\nGallardo, Domingo\nSuch, Alejandro";
console.log(personas.replace(/([\w]+), ([\w]+)/g, "$2 $1"));
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Reemplazar con funcién

e String.replace (regexp, funcidn)

e Se invoca para todas las ocurrencias (y para la ocurrencia completa también)

var cadena = "Los mejores lenguajes son Java y JavaScript";
console.log(cadena.replace(/\b(javal|javascript)\b/ig, function(str) {
return str.toUpperCase();

1))
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4.4 Librerias en JavaScript

 Rico ecosistema de librerias

e (Generalistas
jQuery

Prototype
Mootools
YUI
Dojo Toolkit
Closure Library
Underscore

estandar de factor
+ scriptaculous
soporte herencia
Yahoo

nucleo ligero (4KB)
Google

completa HTML5

 Especificas Bootstrap

Handlebars
YepNope
LightBox

ShadowBox

Parsley
Datejs

web responsive

uso de plantillas

carga condicional de scripts

carrusel de fotos

contenido multimedia en ventanas emergentes
validacion de formularios

gestion de fechas

JavaScript
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Situacion actual

JavaScript

JavaScript Libraries, Market Positions, W3Techs.com, 20 Jan 2015

used by high traffic sites

used by low traffic sites

®YUI Library

- ®Modernizr
®ASP.NET ﬂ%ootstr ap

® ShadowboXPrototype
®Spry @Script.aculo.us

®MooTools

® Jjue

used by fewer sites

used by many sites

None — 34.8%

JQuery
Modernizr
Bootstrap

MooTools
Prototype
ASP.NET Ajax
Script.aculo.us
YUI Library
Shadowbox
Spry
Underscore
AngularlS
Dojo
Backbone
Ext ]S

Knockout

11.2%

6.0%
9.2%

4.3%
6.6%

2.4%
3.6%

2.2%
3.4%

1.9%
2.9%

0.7%
1.0%

0.5%
0.7%

0.4%
0.7%

10.2%
10.3%

0.1%
10.2%

0.1%
10.2%

0.1%
0.2%

0.1%
0.1%

0.1%
0.1%

61.7%
94.7%

W3Techs.com, 20 January 2015

M absolute usage percentage M market share

Percentages of websites using various JavaScript libraries
Note: a website may use more than one JavaScript library
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Inclusion de librerias

« Etiqueta <script>
« El orden de inclusién es importante

 Las librerias que dependen de otras deben incluirse después.

<script src="jquery.js" />
<script src="libQueUsaJQuery.js" />
</body>
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CDN (Content Delivery Network)

 Servidores que guardan copias de las librerias de manera transparente al desarrolladory
redirigen la peticidn al servidor mas cercano

T v

9 Origin Server

W, Origig:gerver Without a CDN A user With a CDN
L User Longer co?:(igzgdd:zttzﬁzi == User Connection Shorter connection distance

= Jser Connection

Decreased latency
FASTER load times

Slower load times

» CDN Connection

JavaScript
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Google CDN

« Google ofrece enlaces a la gran mayoria de librerias existentes

 https://developers.google.com/speed/libraries/

 http://code.google.com/apis/libraries

Al usarse por multiples desarrolladores
 El navegador ya la tenga cacheada

 Sino, se encontrara hospedada en un servidor méas cercano que el hosting de nuestra
aplicacion.

<script src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.6.1/jquery.min.js"></script>
</body>
</html>
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4.5 Testing

 Las pruebas son importantes

* Muy importantes

« Una asercion es una sentencia que predice el resultado del cddigo con el valor esperado

e console.assert (bool, mensaje)

« Comprueba si se cumple la asercidn. Si no, muestra el mensaje

console.assert(1 "1", "Conversidn de tipos");
console.assert (1l = "1", "Sin conversidn de tipos”);
// Assertion failed: Sin conversién de tipos

« No se pueden automatizar = El desarrollador debe comprobar la consola
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QUnit

Unit

Jjs unit testing

« Framework de pruebas unitarias @ Q

« Desarrollado por el equipo de jQuery

- Ampliamente probado e implantado

 http://qunitjs.com/

e Descargar o enlazar via CDN

« Soportado por JSBin
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Lanzador QUnit

<!DOCTYPE html>
<html lang="es">
<head>
<title>QUnit Test Suite</title>
<meta charset="utf-8" />
<link rel="stylesheet" href="//code.jquery.com/qunit/qunit-1.22.0.css"
type="text/css" media="screen">
</head>
<body>

<div id="qunit'"></div>
<div id="qunit-fixture"></div>

<script type="text/javascript" src="miProyecto.js"></script>
<script src="//code.jquery.com/qunit/qunit-1.22.0.js"></script>
<script src="misPruebas.js"></script>

</body>
</html>
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Resultado

| Hide passed tests | | Check for Globals | | No try-catch

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_10_0) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)
Chrome/38.0.2125.111 Safari/537.36

Tests completed in 76 milliseconds.
0 assertions of O passed, O failed.

« Hide passed tests: permite ocultar las pruebas exitosas y mostrar sélo los fallos.

« Check for Globals: crea una lista de todas las propiedades del objeto window, antes y después
de cada caso de prueba y posteriormente comprueba las diferencias.

 Si se anaden o modifican propiedades el test fallara, mostrando las diferencias.

« Asi podemos comprobar que ni nuestro cédigo ni nuestras pruebas exportan accidentalmente alguna
variable global.

« No try-catch: la prueba se ejecuta fuera de un bloque try-catch.

 Siuna prueba lanza una excepciodn, el hilo morird = no permite continuar y relanza una excepcidn nativa

« Util en navegadores antiguos con escaso soporte para debug, como IEé.
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Caso de Prueba

e QUnit.test () /QUnit.asyncTest ()
« Crean un caso de prueba
» Parametros:
1. Cadena que identifica la suite de pruebas

2. Funcién que contiene las aserciones que el framework ejecutara.

QUnit.test( 'Hola QUnit', function(assert) {
// Aserciones con las pruebas

});

function esPar(num) ({
« Vamos a probar la funcién esPar () return num % 2 === 0;
}
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Aserciones

QUnit.test('esPar()', function(assert) {
assert.ok(esPar(0), 'Cero es par');
assert.ok(esPar(2), 'Y dos');

e ok (asercionBool, mensaje) assert.ok(esPar(-4), 'Los negativos pares');

assert.ok(!esPar(l), 'Uno no es par');

assert.ok(!esPar(-7), 'Ni un 7 negativo');

* strictEqual, notStrictEqual }) i

« Pertenecen al objeto assert

* equal, notEqual

e deepEqual, notDeepEqual

e Throws

| Hide passed tests [ | Check for Globals [ | No try-catch

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_10_0) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)

Chrome/38.0.2125.111 Safari/537.96

Tests completed in 25 milliseconds.
5 assertions of 5 passed, 0 failed.

1. esPar() (5) 4ms

1. Cero es par
2.Y dos
3. Los negativos pares

4. Uno no es par

5. Ni un 7 negativo
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| Hide passed tests [ | Check for Globals [ | No try-catch

Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_10_0) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)

Chrome/38.0.2125.111 Safari/537.36

Tests completed in 21 milliseconds.
5 assertions of 6 passed, 1 failed.

Rerun

1. Cero es par
2.Y dos QUnit.test('esPar()', function(assert) {
3. Los negativos pares assert.ok(esPar(0), 'Cero es par');

assert.ok(esPar(2), 'Y dos');
assert.ok(esPar(-4), 'Los negativos pares');
assert.ok(!esPar(l), 'Uno no es par');
assert.ok(!esPar(-7), 'Ni un 7 negativo');

4. Uno no es par
5. Niun 7 negativo

I6.3espar

assert.ok(esPar(3), '3 es par');

})
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Comparaciones

e equal (valorReal, valorEsperado, mensaje)

e notEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

* Operador ==, !=
QUnit.test( ' comparaciones', function(assert) {
assert.ok( 1 == 1, 'uno es igual que uno');
}) i

QUnit.test( 'comparaciones', function(assert) {
assert.equal( 1, 1, 'uno es igual que uno');
assert.equal( 2, 1, ‘falla porque 2 != 1");

});
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Comparacion Estricta

« strictEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

e notStrictEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

* Operador ===, | ==

QUnit.test( ' comparacionesEstrictas', function(assert) {
assert.equal( 0, false, 'pasa la prueba');
assert.strictEqual( 0, false, 'falla');
assert.equal( null, undefined, 'pasa la prueba');
assert.strictEqual( null, undefined, 'falla’');

})

QUnit.test( ' comparacionesArrays', function(assert) {

« Nilas comparaciones
P assert.equal( {}, {}, 'falla, objetos diferentes');

estrictas ni las normales assert.equal( {a: 1}, {a: 1} , 'falla');
fuanNKNWCOHEMTaySLI assert.equal( [], [], 'falla, diferentes arrays');
objetos. assert.equal( [1], [1], "falla');

});
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ldentidad

deepEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

notDeepEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

« Comparacion recursiva

« Funciona tanto con tipos primitivos como con arrays, objetos y expresiones regulares

QUnit.test( ' comparacionesArraysRecursiva', function(assert) {
assert.deepEqual( {}, {}, 'correcto, los objetos tienen el mismo contenido');
assert.deepEqual( {a: 1}, {a: 1} , 'correcto');
assert.deepEqual( [], [], 'correcto, los arrays tienen el mismo contenido');
assert.deepEqual( [1], [1l], 'correcto');

})

JavaScript © 2015-2016 Depto. Ciencia de la Computacién e IA JavaScript Avanzado 50



Experto en desarrollo de aplicaciones web con Java EE y JavaScript

Propiedades

e propEqual (valorReal, valorEsperado, mensaje)

« Sélo compara las propiedades y valores de un objeto

QUnit.test( ' comparacionesPropiedades', function(assert) {
assert.propEqual( {}, {}, 'correcto, los objetos tienen el mismo contenido');
assert.propEqual( {a: 1}, {a: 1} , 'correcto');
assert.propEqual( [], [], 'correcto, los arrays tienen el mismo contenido');
assert.propEqual( [1], [1], 'correcto');

})
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| Hide passed tests | | Check for Globals [ | No try-catch

 throws (funcion [, excepcionEsperadal Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_10_0) AppleWebKit/537.36
[, mensaje]) (KHTML, like Gecko) Chrome/38.0.2125.111 Safari/537.36

. . , Tests completed in 15 milliseconds.
« Podemos indicarle la excepcionEsperada A TN

e Permiten comprobar si nuestro coédigo lanza
Error 1. pasa al lanzar el Error

2. pasa al no definir x,

I 3. falla porgue no se lanza ningun Error

QUnit.test( 'excepciones', function(assert) {
assert.throws( function() { throw Error("Hola, soy un Error"); },
'pasa al lanzar el Error');
assert.throws( function() { x; }, // ReferenceError
'pasa al no definir x, ');
assert.throws( function() { esPar(2); },
'falla porque no se lanza ningun Error');

});
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« Permiten agrupar casos de prueba
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| Hide passed tests | | Check for Globals [ | No try-caich

QLGN v < All Modules > |

e QUnit.module (‘nombreModulo’) (KHTML, like Gecko) Chrome/38.0.2125.111 Safari/53

JavaScript

Tests completed in 26 milliseconds.
4 assertions of 4 passed, 0 failed.

1. Modulo A: una prueba (1)
2. Modulo A: otra prueba (1)

3. Modulo B: una prueba (1)

4. Modulo B: otra prueba (1)

Modulo A
Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_10_0) Agm "L UI1LE:

L3

QUnit.module( 'Médulo A');
QUnit.test('una prueba', function(assert) { assert.ok(true, "ok")
QUnit.test('otra prueba', function(assert) { assert.ok(true, "ok"

- e

QUnit.module( 'Médulo B');
QUnit.test( 'una prueba', function(assert) { assert.ok(true, "ok")
QUnit.test('otra prueba', function(assert) { assert.ok(true, "ok"

—r e

we

we

e
we

“ ~—

e
we

“ ~
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Modulos: setup y teardown

« Podemos extraer codigo comun dentro del mdédulo.
« 2° parametro — un objeto que contiene las propiedades:
e setup: cddigo que se ejecuta antes de cada prueba

« teardown: codigo que se ejecuta después de cada prueba

QUnit.module( "Médulo C", {

e Sivolvemos a llamar setup: function( assert ) {
: assert.ok( true, "una asercidn extra antes de cada test" );
égﬂh?lt:HKXﬁjle() }, teardown: function( assert ) {
sin-ningun assert.ok( true, "y otra mds después de cada prueba" );
parametro adicional, }

las funciones setup |})7 _
QUnit.test("Prueba con setup y teardown", function(assert) {

y teardown se assert.ok( esPar(2), "dos es par");
resetearan. });

QUnit.test("Prueba con setup y teardown", function(assert) {
assert.ok( esPar(4), "cuatro es par'");

});
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Expectativas

e Permiten indicar el nUmero de aserciones que esperamos que se ejecuten.

» Best Practice
« expect (numAserciones)

« Sinose cumple, la prueba falla

QUnit.test (' 'comparacionesPropiedades', function(assert) {
expect(4);
// aserciones
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Pruebas Asincronas

e QUnit.asyncTest (nombre, funcionPrueba)

e Cuando QUnit ejecuta un caso de prueba asincrona, automaticamente detiene el testrunner

« Este permanecera parado hasta que el caso de prueba que contiene las aserciones invoque a
QUnit.start()

« Para detener una prueba usaremos QUnit.stop ().

« Al hacerlo se incrementa el nUmero de llamadas necesarias a QUnit.start () para que el
testrunner vuelva a funcionar

e Tanto start () como stop () aceptan un entero como argumento opcional para fusionar
multiples [lamadas en una sola.
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Ejemplo asincrono

function mayor() {
var max=-Infinity;
for (var 1=0, len=arguments.length; i<len; 1i++) {
if (arguments[i] > max) {
max = arguments[i];

}

return max;

QUnit.asyncTest( 'max', function (assert) {
expect(1l);
window.setTimeout (function() {
assert.strictEqual (mayor(3, 1, 2), 3, 'Todo numeros positivos');
QUnit.start();
Yo 0);
})i
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Ejemplo asincrono muiltiple - stop ()

QUnit.asyncTest( 'max', function (assert) {
expect(4);
QUnit.stop(3);

window.setTimeout (function() {
assert.strictEqual (mayor(), -Infinity, 'Sin parametros');
QUnit.start();

Yo 0);

window.setTimeout (function() {
assert.strictEqual (mayor(3, 1, 2), 3, 'Todo numeros positivos');
QUnit.start();

Yo 0);

window.setTimeout (function() {
assert.strictEqual (mayor(-10, 5, 3, 99), 99, 'Numeros positivos y negativos');
QUnit.start();

Yo 0);

window.setTimeout (function() {
assert.strictEqual (mayor(-14, -22, -5), -5, 'Todo numeros negativos');
QUnit.start();

Yo 0);

})i
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Librerias Testing

« Jasmine — BDD (Behaviour Driven Development) = requisitos de negocio

describe("Una suite", function() {
it ("contiene un requisito con una expectativa", function() {
expect(true).toBe(true);

}):
})

Mocha — BDD, permite anadir nuevas aserciones (Chai.js) y emplear promesas

 Sinon.js = objetos mock

Blanket.js = informes de cobertura

Plato = complejidad de cddigo
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:Preguntas?
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