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Los Enterprise JavaBeans de sesion con estado

1. Implementacion de los beans de sesion con estado
e —

Vamos a construir ahora un jemplo completo de bean de sesion con estado. En concreto,
vamos aimplementar el bean, Car t Bean, que define un carrito de la compra de unalibreria
on-line. El cliente del bean podra afiadir un libro al carrito, eliminar un libro o consultar el
contenido del carrito. Tal y como hemos visto en |as sesiones anteriores, para construir €l
enterprise bean Car t Bean, se necesitan |os siguientes ficheros:

« Clase de implementacién bean (Car t Bean)
e Interface home (Car t Horre)
» Interface componente (Car t )

El estado del bean va a estar definido por sus variables de instancias. Estas variables de
instancia deben declararse en la clase Car t Bean que implementalalégica de negocio, y
serén actualizadas por 1os métodos del bean, como consencuencia de lainvocacion del

cliente.

Ademas de estas clases, vamos a usar |as clases adicionales Book Except i on con laque
definimos excepciones relacionadas con la aplicacion y Book VO que implementa un value
object y sirve para pasar lainformacion entre |las distintas capas de |a aplicacion.

Tal y como vimos en las sesiones anteriores, |os métodos de | as tres clases que definen el
bean estén relacionados. La siguiente tabla muestra un resumen con los métodos que
debemos relacionar en estas clases. Recordemos que cada clase define los siguientes

métodos;

» Interfaz componente: definicién (sin implementar) de métodos de negocio,
« Interfaz home: definicién (sin implementar) de los métodos de creacion, busqueday

borrado de beans

« Clase bean: definicion de laimplementacion de los métodos de negocio y de creacion,
busgueday borrado de beans.

Extiende o implementa
la interfaz

Interfaz home

Extiende EJBHone o
EJBLocal Hone

Interfaz componente

Extiende EJBObj ect
0 EJBLocal Obj ect

Clase bean

Implementa
Sessi onBean

(deben arojar la

Creacion Cart create(args) | No disponible public void
t hr ows ej bCreat e(ar gs)
Cr eat eExcepti on,
Renot eExcept i on;

Uso No disponible Métodos de negocio Métodos de negocio

con la misma signatura
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excepcion (no deben declarar

RemoteException) RemoteException: las
instancias de la clase
SessionBean no son
objetos remotos, lo son
los "cortafuegos"

EJBObject y
EJBHome)
Borrado public void public void public void
renove(); renove() ej bRemove();

Vamos a definir unaimplemetacion remota del bean. Para hacer una version local bastaria
con sugtituir las clases que EJBObj ect y EJBHome por EJBLocal Obj ect y
EJBLocal Hone.

El codigo fuente de este ggemplo estaen e fichero sesi on03- ej er ci ci 0s. zi penla
paginaweb del médulo de EJB.

1.1. Laclase bean de sesidn
|
Siguiendo |as indicaciones de nomenclatura que comentamos en la sesion pasada, la clase
bean se llama Car t Bean. Esta clase implementa lalégica de negocio del bean, y debe
cumplir los siguientes requisitos:

« Implementalainterfaz Sessi onBean.

» Laclase sedefinecomo publ i c.

» Laclase no puede definirse como abst ract nifi nal .

« Implementauno o mas métodosej bCr eat e.

« Implementalos métodos remotos definidos en lainterfaz componente del bean.

« Contiene un constructor publ i ¢ sin pardmetros.

El codigo fuente de la clase Sessi onBean sigue a continuacion:
package sesi on3. beans;

i mport java.util.*;
i mport | avax.ejb.*;

i mport sesion3. dat os. BookVQ,

public class CartBean inplenments SessionBean {
private static final |ong serial VersionU D = 1L;
String custoner Nane;

String custonerld;
Col | ecti on<BookVQO> cont ents;
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doubl e preci o;

public void ejbCreate(String person) throws CreateException {
if (person == null) {
t hrow new Creat eExcepti on("Null person not
al l owed. ") ;
} else {
cust omer Name = person;

customerld = "0";
contents = new ArraylLi st <BookVO>();
System out. println("CartBean creado");

}

public void ejbCreate(String person, String id) throws
Creat eException {
if (person == null) {
t hrow new Creat eException("Null person not
al l oned. ");
} else {
cust omer Name = person;

contents = new ArraylLi st <BookVO>();
System out. println("CartBean creado");

}

public void addBook(BookVO book) throws BookException {
cont ent s. add( book) ;
System out. println("Afadido libro: " +
book. getTitle());
}

public void renoveBook(BookVO book) throws BookException {
bool ean result = fal se;
String title = book.getTitle();
Iterator it = contents.iterator();
while (it.hasNext())
BookVO booklt = (BookVO) it.next();
if (title.equal s(booklt.getTitle())) {
it.renove();
result = true;

Systemout.println("Borrado libro: " +
book. getTitle());

br eak;

}
i}f (result == false) {

t hrow new BookException(title + " not in
cart.");

}
public ArrayLi st <BookVO> get Al | Books() {
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return (ArraylLi st <BookVO>) contents;

public double getOrderPrice() {
doubl e price = 0.0;
Iterator it = contents.iterator();
while (it.hasNext()) {
BookVO book = (BookVO) it.next();
price = price + book.getPrice();

return price;
public CartBean() {
}

public void ej bRemove() {
System out. println("Objeto CartBean borrado");

public void ejbActivate() ({
public void ejbPassivate() {

public void set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext sc) {

}

1.1.1. Lasvariablesdeinstancia

Las variables de instancia definen el estado de una instancia de enterprise bean. En este caso
son

e String custonerNane
e String custonerld
« Col |l ecti on<BookVO> contents

Lasvariables de instancia se inicializan al crearse unainstanciadel bean, copidndose en ellas
los argumentos del método ej bCr eat e. Después son modificadas por las llamadas de los
clientes alos métodos de negocio addBook() y r emoveBook() .

1.1.2. Lainterfaz SessionBean

Lainterfaz Sessi onBean extiende lainterfaz Ent er pri seBean, que asu vez extiende
el interfaz Ser i al i zabl e. Lainterfaz Sessi onBean declaralos métodos ej bRenove,
ej bActi vat e, ej bPassi vat e,y set Sessi onCont ext . Estos métodos se |laman
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desde el contenedor EJB cuando el bean va pasando de un estado a otro en su ciclo de vida.
Laclase Cart Bean no usa estos métodos, pero debe implementarl os porque estan
declarados en lainterfaz Sessi onBean.

1.1.3. Los métodos g/ bCreate

Como vimos en la sesién pasada un cliente no puede instanciar directamente un bean, ya que
éste reside en el contenedor EJB. Laforma de solicitar que se gjecuten métodos en del bean
es através de los objetos remotos EJBObj ect y EJBHone. En concreto, la peticion de
creacion del bean se realiza mediante unallamada al objeto EJBHone, que asu vez la
solicitaa contenedor EJB. En e gjemplo del carrito de la compra esto sucede de la siguiente
forma:

1. El clienteinvoca un método cr eat e en el objeto EJBHone:

Cart shoppi ngCart = hone. create("Dom ngo Gal | ardo", "123");

2. El EJlBHome solicitaa contenedor EJB la creacidn de unainstancia del enterprise bean. El
contenedor EJB selecciona aguno de los beans sin usar de lareserva de beans.

3. El contenedor EJB invoca el método ej bCr eat e apropiado (puede haber més de un
método gbCreate, segiin los argumentos) en Car t Bean:

Al tratarse de un bean de sesion con estado, €l método ej bCr eat e inicializa este estado.

Un enterprise bean debe tener uno o mas métodos ej bCr eat e. Las signaturas de estos
métodos deben cumplir |os siguientes requisitos:

« El modificador de control de acceso debe ser publ i c.

« El tipo deretorno debe ser voi d.

« S e bean permite un acceso remoto, los argumentos deben ser tipos legales de RMI.

« El modificador no puede ser st at i ¢ ni final.

La clasulathrows puede incluir laexcepcionj avax. ej b. Cr eat eExceptiony
cualquier otra excepcidn especifica de la aplicacion. El método ej bCr eat e arroja

normal mente una excepcion Cr eat eExcept i on s un parametro de entrada no es valido.

Es posible definir méas de un método g/bCreate en la clase bean si quieres tener mas de una
formade crear € bean, cada una con distintos tipos de argumentos. Eso si, también habria
gue definir los mismos métodos en lainterfaz home.

1.1.4. Métodos de negocio
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El proposito fundamental de un bean de sesién es gjecutar tareas de negocio a peticion de
aplicaciones cliente. El cliente invoca métodos de negocio en lareferenciaremota del objeto
gue es devuelta por el método cr eat e. Recuerda que esta referencia es unainstancia de un
stub que implementalainterfaz componente.

Desde la perspectiva del cliente, los métodos de negocio parecen gecutarse de formalocal,
pero realmente |0 que se gjecutaen €l cliente es un método del stub de que enviala peticion
al EJBObject que reside en el contenedor EJB.

L os parametros de los métodos de negocio son normal mente value objetcs, objetos Java
puros (no son objetos remotos) que contienen lainformacion necesaria pararealizar la
funcion. En nuestro caso se trata de objetos de la clase Book VO que contienen €l titulo y €l
precio de un libro.

Un gjemplo del punto de vistadel cliente:

Cart shoppi ngCart = hone. creat e("Dom ngo Gal | ardo", "123");
BookVO book = new BookVQ("Yo robot", 22.30);
shoppi ngCart . addBook( book) ;

/1 Inmprino los |ibros guardados hasta el nonento
Col | ecti on<BookVO> | i sta = shoppi ngCart. get Al | Books();
Iterator it = bookList.iterator();
while (it.hasNext()) {
BookVO book = (BookVO) it.next();
System out . pri nt (book. getTitle());
System out.println(" "+book.getPrice());

La signatura de un método de negocio debe cumplir los siguientes requisitos:

« El nombre del método no debe entrar en conflicto con ningun otro definido por la
arquitectura EJB. Por gjemplo, un método de negocio no se puede llamar ej bCr eat e 0
ej bActi vat e.

« El modificador de control de acceso debe ser publ i c.

« S e bean permite acceso remoto, los argumentos y |0s tipos devuel tos deben ser tipos
legales de RMI.

« El modificador no puede ser st ati c nifi nal .

Laclausulat hr ows puede incluir excepciones que se definen en la aplicacion. Por giemplo,
el método r enoveBook arrojalaexcepcion BookExcept i on s el libro no estaen el
carrito.

Paraindicar un problemade nivel de sistema, como laimposibilidad de conectar con una
base de datos, un método de negocio deberia arrojar una excepcion
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j avax. ej b. EJBExcept i on. Cuando un método de negocio arroja una excepcion
EJBExcept i on, e contenedor EJB laenvuelve en unaRenot eExcept i on, quees
capturada por € cliente. El contenedor no envuel ve excepciones de aplicacion como
BookExcept i on. Debido aque EJBExcept i on esunasubclase de

Runt i meExcept i on, no esnecesario incluirlaen lacldusulat hr ows del método de
Negocio.

1.2. Lainterfaz home
|
Lainterfaz home extiende lainterfaz j avax. ej b. EJBHone. Para un bean de sesion, €l
proposito de lainterfaz home es definir los métodos cr eat e() (puede haber mas de uno,
dependiendo de los argumentos) que €l cliente remoto puede invocar para crear instancias del
bean. El clienteCart C i ent e, por g emplo, invoca este método cr eat e

Cart shoppi ngCart = hone. create("Dom ngo Gal | ardo", "123");

Por cada método create en lainterfaz home debe existir un método ej bCr eat e
correspondiente en la clase de implementacion del bean (clase Car t Bean). En nuestro
gjemplo, definiamos dos signaturas de métodos ej bCr eat e:

public void ejbCreate(String person) throws CreateException

bhbl ic void ejbCreate(String person, String id) throws
Cr eat eExcepti on

Y el codigo correspondiente en el fichero Car t Hone. j ava esel siguiente:
package sesi on3. beans;

i mport java.rm . Renot eExcepti on;
i mport | avax.ejb. Creat eExcepti on;
i mport | avax.ej b. EJBHone;

public interface CartHone extends EJBHone {

public Cart create(String person) throws RenpteException,
Cr eat eExcept i on;

public Cart create(String person, String id) throws
Renot eExcept i on,

}

L as signaturas de ambos conjuntos de métodos son similares, pero difieren en aspectos
importantes. Un resumen de las reglas que debemos aplicar al crear ambas signaturas es €l
siguiente:

Cr eat eExcept i on;
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« El nimeroy tipos de argumentos en el método create debe corresponderse con los
definidos en el método ej bCr eat e asociado.

« Lostipos delos argumentosy valores devueltos deben ser tipos vdlidos RMI.

¢ Cuando usemos llamadas remotas, los métodos cr eat e de lainterfaz home siempre
debe devolver € tipo de lainterfaz componente del bean. Cuando un cliente invoque este
método se le devolvera una referencia remota del EJBObj ect del bean recién creado. El
método ej bCr eat e delaclase bean, sin embargo, debe devolver voi d. Esel
contenedor EJB €l que se encarga de crear €l bean, [lamar al método ej bCreat ey
devolver lareferencia remota.

« Laclausulat hr ows del método cr eat e debe incluir las excepciones
java.rm . Renot eExceptionyjava. ej b. Creat eExcepti on.

1.3. Interfaz componente
|
Lainterfaz componente siempre debe extender lainterfaz j avax. ej b. EJBObj ect . Esta
interfaz define los métodos de negocio que € cliente remoto puede invocar. A continuacion
se muestra el cédigo fuente del ficheroCart . j ava:

package sesi on3. beans;

i mport java.util.*;
i mport j avax.ej b. EJBObj ect ;
i mport sesion3. dat os. BookVQ,

i mport java.rm . RRenot eExcepti on;
public interface Cart extends EJBObj ect ({

public void addBook(BookVO book) throws BookExcepti on,
Renot eExcepti on;
public void renoveBook(BookVO book) throws BookExcepti on,
Renpt eExcept i on;
public ArrayLi st <BookVO> get Al | Books() throws RenoteExcepti on;
publ i c doubl e getOrderPrice() throws RenoteException;

Ladefinicién de los métodos en lainterfaz componente debe seguir estas reglas:

« Cadamétodo en lainterfaz componente debe corresponderse con un método equivalente
en laclase del enterprise bean. Las signaturas de ambos deben ser iguales.

» Lostipos delosargumentosy valores devueltos deben ser tipos validos RMI.

« Lacléusulat hr ows debeincluir laexcepcionj ava. r mi . Renot eExcept i on.

1.4. Losficheros descriptores de despliegue
|
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El ficheroej b-j ar. xm se muestra a continuacién

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ej b-jar version="2.1" xm ns="http://java.sun.com xm /ns/j2ee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="http://java. sun. conml xm / ns/j 2ee
http://java. sun.conf xm / ns/j2ee/ejb-jar_2 1.xsd">
<ent er pri se- beans>
<sessi on>
<ej b- nane>Car t Bean</ ej b- nane>
<home>sesi on3. beans. Cart Home</ hone>
<r enot e>sesi on3. beans. Cart </ r enot e>
<ej b- cl ass>sesi on3. beans. Cart Bean</ ej b-cl ass>
<sessi on-t ype>St at ef ul </ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transaction-type>
</ sessi on>
</ enterprise-beans>
</ejb-jar>

Y el ficherowebl ogi c- ej b-j ar. xm esel siguiente. Los Unicos datos que se definen
son el nombre del EJB y el nombre JNDI del bean.

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8"?>
<webl ogi c-ej b-jar xm ns="http://ww. bea. com ns/ webl ogi c/ 90"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="htt p://wwv. bea. com ns/webl ogi ¢/ 90
http://ww. bea. com ns/ webl ogi ¢/ 90/ webl ogi c- ej b-j ar. xsd">
<webl ogi c- ent er pri se- bean>
<ej b- nane>Car t Bean</ ej b- nane>
<j ndi - nane>Car t Bean</ j ndi - nane>
</ webl ogi c-ent er pri se- bean>
</ webl ogi c-ej b-jar>

1.5. Clases de apoyo
|
El bean de sesion Car t Bean tiene la clase de apoyo BookExcept i on. Laexcepcion
BookExcept i on esarrojada por el método r enoveBook cuando seintenta borrar del
carrito un libro que no existe. Esta clase debe residir en el mismo directorio y fichero JAR en
el que sereside el enterprise bean.

A continuacién se muestran el codigo de laclase:

public cl ass BookExcepti on extends Exception {

publ i ¢ BookException() {
}

publ i c BookException(String nsg) {
super (nsg) ;

10
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}
Laotra clase de apoyo es la que define el Book VO
package sesi on3. dat os;
i mport java.io.Serializable;
public class BookVO i npl ements Serial i zabl ef
private static final |ong serial VersionUD = 1L

String title;
doubl e price;

public BookVQ(String title, double price) {
this.title title;
this.price price;

publ i c bool ean equal s(BookVO anot her) {
return (title.equal s(another.title));
}

public void setTitle(String title) {
this. title = title;
}

public void setPrice(double price) {
this.price = price;

public String getTitle()({
return this.title;

public double getPrice() {
return this.price;
}

11
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