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Transacciones

1. Introduccién a las transacciones
e

En los negocios, una transaccion incluye un intercambio entre dos partes. Cuando compras
un periodico, intercambias dinero por un objeto; cuando trabajas para una compariia,
intercambias conocimiento y tiempo por dinero. Si nos encontramos en uno de estos
intercambios, siempre tenemos cuidado de asegurarnos que no sucede nada extrafio. Si le
damos a quiosguero un billete de 5€, esperamos que nos devuelva 4€ junto con el periédico,
gue vale 1€. Monitorizamos la seguridad de la transaccion para asegurarnos de que cumple
todas |as restricciones que conlleva.

En software de negocios, una transaccion incluye el concepto de un intercambio comercial.
Una transaccion de un sistema de negocios (transaccion para abreviar) esla g ecucién de una
unidad-de-trabajo que accede uno 0 més recursos compartidos, normal mente bases de datos.
Una unidad-de-trabajo es un conjunto de actividades que se relacionan mutuamente y que
deben ser realizadas completamente. Por g emplo, una operacion de reserva de un billete de
avion en un sistema informético puede estar formada por la seleccion del asiento areservar,
el cargo en unatarjeta de crédito y la generacion de un billete. Todas estas acciones forman
una unidad-de-trabajo que no puede romperse.

L as transacciones forman parte de distintos tipos de sistemas. En cada transaccion el objetivo
es el mismo: gjecutar una unidad-de-trabajo que resulte en un intercambio fiable. He aqui
algunos g/ emplos de sistemas de negocios que usan transacci ones:

« Cajerosautomaticos

L os cgjeros autométicos son un gjempl o tipico de sistemaen el que es fundamental el uso
de transacciones. Cuando sacas dinero del cajero, por gjemplo, se debe chequear que
tienes dinero suficiente en la cuenta corriente, después se debe entregar € dinero 'y por
ultimo se debe redlizar un cargo en la cuenta.

« Compraon-line

En una compra on-line también se debe hacer un uso intensivo de las transacciones.
Cuando realizas una compra on-line debes de proporcionar €l nimero de tarjeta de
crédito, éste debe validarse y después debe cargarse el precio de lacompra. Luego se
debe emitir un pedido al almacén para que realice € envio de lacompra. Todas estas
acciones deben ser una unidad-de-trabajo, una transaccion que se debe gecutar de forma
indivisible.

L os sistemas que necesitan usar transacciones normalmente son complejosy realizan
operaciones que conllevan el uso grandes cantidades de datos. L as transacciones deben por
ello preservar laintegridad de los datos, |0 que significa que todas |as operaciones que
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forman las transacciones deben funcionar perfectamente o la que la transaccion no se debe
gjecutar en absoluto.

1.1. Caracteristicas de lastransacciones
|
En el campo de la gestidn de transacciones se han identificado cuatro caracteristicas que las
transacciones deben cumplir para que el sistema sea considerado seguro. Las transacciones
deben ser atdmicas, consistentes, aisladas y duraderas (ACID, en inglés). A continuacion
describimos estos términos:

Atémica

Para ser atdmica, una transaccion debe g ecutarse totalmente 0 no €jecutarse en absol uto.
Esto significa que todas las tareas dentro de una unidad-de-trabajo deben gjecutarse sin
error. Si dlguna de estas tareas falla, la transaccion completa se debe abortar y todos los
cambios gque se han realizado en los datos deben deshacerse. Si todas las tareas se
€jecutan correctamente, la transaccion se comete (commit), lo que significaque los
cambios relizados en los datos se hacen permanentes o duraderos.

Consistente

La consistencia es una caracteristica transaccional que debe ser impuesta tanto por €l
sistematransaccional como por el desarrollador de la aplicacion. La consistencia se
refiere alaintegridad del almacén de datos. El sistema transaccional cumple su
obligacién de consistencia asegurando que una transaccioén es atdmica, aisladay
duradera. El desarrollador de la aplicacion debe asegurarse que la base de datos tiene las
restricciones apropiadas (claves primarias, integridad referencial, y otras) y que la
unidad-de-trabajo, la |6gica de negocio, no resulta en datos inconsistentes (esto es, 10s
datos no se corresponden con lo que representan del mundo real). En una transferencias
entre cuentas, por ejemplo, un cargo en una cuenta debe ser igual a un ingreso en otra.

Aislada

Unatransaccion debe poder gecutarse sin interferencia de otros procesos o transacciones.
En otras palabras, |os datos a | os que accede una transaccion no pueden ser modificados
por ninguna otra parte del sistema hasta que la transaccién se completa.

Duradera

Durabilidad significa que todos |os cambios en |os datos realizados durante €l curso de
una transaccion deben escribirse en alguin tipo de almacenamiento fisico antes de que la
transaccion concluya con éxito. Esto asegura que los cambios no se pierden si el sistema
Se cee.
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1.2. Demar cacién delatransaccion
|
L as aplicaciones transaccional es deben poder comenzar y concluir transacciones, y deben
poder indicar qué cambios deben hacerse permanentes o cudles deben descartarse. Se
denomina demarcacion de la transaccion alaindicacion de los limites de la transaccion
dentro de un programa.

La arquitectura Java EE especifica dos tipos de demarcaci én de transacciones: programatica
y declarativa. La demarcacion programética se realiza utilizando las funciones de JTA (Java
Transaction Api) que marcan €l comienzo -begin- y el final (con éxito -commit- o fracaso
-rollback-) de una transaccion. En la demaracion declarativa, sin embargo, no se definen
explicitamente el comienzo y lafinalizacion de la transaccion, sino que las transacciones
estan asociadas a métodos (de los componentes EJB). EI comienzo de gjecucion de un
método define el comienzo de unatransaccion y su finalizacion normal el final con éxito. El
final con fracaso de unatransaccion se produce cuando se sale del método por una excepcion.
En la demarcacién declarativa es posible ademas definir el tipo de transaccién asociada a
cada método (lo veremos més adelante).

Un g emplo de demarcacion programativa de transaccion usando JTA es € siguiente codigo:

try {

user Tran. begin(); //com enza |a transaccion

cl i ent e. gr abaPedi do( pedi do) ; /1 operacion 1
tarjetaCredito = cliente.tarjetaCredito(); // operacion 2
tarjetaCredito.carga(pedido. precio); /1 operacion 3
al macen. descuent a( pedi do) ; /1 operacion 4

userTran.commit(); //fin de la transaccion

catch (Exception e} {
userTran.rol I back(); // se ha producido un error

Si no sucede ninguin error entre el comienzo y el final de latransaccion, lamismaserealiza
completamente haciendo una llamada al método commit del gestor de latransaccion. S
sucede algun error y alguna de las operaciones no concluye correctamente, la transaccién se
abortay serealizalallamada a método rollback del gestor de latransaccion.

2. Gestion de transacciones con JDBC
e

Es posible gestionar |as transacciones utilizando JDBC. Paraello, €l objeto
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j ava. sql . Connect i on proporcionalos siguientes métodos:

e public void set AutoConm t (bool ean)
publ i c bool ean get AutoCommit ()
public void commt ()

public void roll back()

Para gestionar manual mente transacciones hay que obtener una conexion, [lamar al método
set Aut oCommi t (f al se) paraabrir latransaccion'y marcar e final delamismacon
commit () orol | back() . El funcionamiento tipico es €l siguiente:

i mport java.sql.*;
i mport | avax.sql.?*;

Dat aSource ds = obt ai nDat aSour ce() ;
Connection conn = ds. get Connection();
try {
conn. set Aut oComi t (f al se) ;
I
st = conn. prepar eSt at enent ("updat e
operation set ffinReal =now() where idQCperaci on=?");
st.setString(1, idOperacion);
st . execut eUpdat e() ;
/1 .. otras nodificaciones en otras tablas
conn. conmit();
} catch (SQLException sqgle) {
try {
conn. rol | back();
} catch (SQLException e) {
t hrow new Runti neExcepti on("Error haci endo el rollback", e);

t hr ow new DACExcepti on("Error al realizar |a devoluciéon", sqle);

} finally {
try {
if (st I=null) st.close();
if (conn !'= null) conn.close();

} catch (SQLException sqglError) {
t hrow new Runti meExcepti on("Error cerrando |as conexi ones",
sql Error);

}

Un problema de este enfoque es que obliga aincluir e manegjo de las transacciones en los
métodos de |os Data A ccess Object (ya que fuera de ellos no podemos acceder ala conexién
de la base de datos), con lo que debemos escribir codigo de |6gica de negocio en la capa de
persistencia. Esto hace que nuestra capa de datos pierda flexibilidad.

Seria interesante hacer que los DAO Unicamente gestionen actualizaciones elementales y que
puedan participar en transacciones declaradas fuera de ellos. La arquitectura Java EE
proporciona dos formas de hacer esto: utilizando JTA (Java Transaction Api) o utilizando




Transacciones

componentes EJB.

3. Gestion detransacciones con JTA
e

Unaalternativa al uso de las transacciones JDBC es JTA. Para utilizarla, es necesario un
driver IDBC que implemente lasinterfaces| avax. sql . XADat aSour ce,

j avax. sql . XAConnecti onyj avax. sql . XAResour ce. Es hecesario también
configurar una fuente de datos XA con el servidor de aplicaciones (ver lasesion de
gjercicios) y darle un nombre JNDI.

Unavez definido el objeto XADat aSour ce yaes posible trabajar con él sin cambiar nada
de codigo en el programa, ya que funciona como unafuente de datos JDBC normal. La Unica
diferencia es que €l método get Connect i on() delafuente de datos devuelve un objeto
Connect i on que implementalainterfaz XAConnect i on y que puede participar en las
transacciones JTA.

El servidor de aplicaciones también define un objeto que implementalainterfaz
j avax. transaci on. User Tr ansact i on y que debemos obtener para controlar las
transacciones. Estainterfaz proporcionalos siguientes métodos:

e public void begin()

e public void commt ()

e public void roll back()

e public int getStatus()

e public void setRoll backOnly()

e public void setTransactionTi meout (i nt)

Para comenzar unatransaccion la aplicacion se debe llamar abegi n() . Parafindizarla, la
transaccion debe llamar o bienacomm t () obienar ol | back() .

Un gjemplo de uso para €l servidor de aplicaciones WebL ogic 9.2 es €l siguiente:

i nport javax.transaction.*;
i mport javax.nam ng. *;

Context ctx = getlnitial Context();

User Transaction tx = (UserTransacti on)
ctx. | ookup("j avax. transacti on. User Transacti on");

ut x. begi n();
tr

y {
/1 1lamadas a | os DAO
oper aci onDao. devuel vePr est ano(i dOper aci on) ;




Transacciones

i f (usuarioTO. getEstado != EstadoUsuario.reserva) {
IistOp = operacionDao.
. sel ect Oper aci onesActi vas(Ti poQper aci on. pr est ano,
usuari oTQO. | ogi n) ;
if (listOp != null)
usuari oDao. canbi aEst adoUsuari o( usuari oTO. | ogi n,
Est adoUsuari o. pr est anpo) ;
el se usuari oDao. canbi aEst adoUsuari o(usuari oTO | ogi n,
Est adoUsuari o. acti vo) ;
utx. commt();

} catch (Exception e) {

try {
ut x. rol | back();

} catch (Exception e) {
t hrow new Runti neExcepti on("Error haci endo el rollback", e);

t hr ow new Busi nessException("Error al hacer |a devol uci 6n", e);

Laventaja de este enfoque con respecto ala gestion de las transacciones dentro de los DAO
es que libera a éstos de la gestion de transacciones y permite simplificar su codigo. Las
transacciones son ahora algo externo alos DAO y podemos manejarlas desde |os objetos de
negocio.

Lautilizacion de JTA, sin embargo, solo es recomendable cuando se quiere tener un control
programativo de las transacciones. Lo méas comun es definir |os métodos de negocio como
métodos de EJBs de sesion y dejar que sea el contenedor EJB el que se encarge de gestionar
las transacciones de forma automatica. Lo vemos en la siguiente seccion.

4. Gestion de transacciones con componentes EJB
e —

L os componentes EJB gestionan de forma automética | as transacciones. Toda llamada aun
método de un componente EJB crea un contexto transaccional que es gestionado por €l
servidor de aplicacionesy que dura hasta que e método ha terminado (con éxito o con
fracaso, a lanzar una excepcion).

Al igual que con JTA, €l servidor de aplicaciones utiliza para gestionar |as transacciones un
sistema de two phase commit que permite que éstas sean distribuidas. Los recursos que
participan en estas transacciones deben ser fuentes de datos XA. Los propios EJB (de sesién
con estado, de entidad o de mensajes) implementan el protocolo XA y pueden participar en
las transacciones distribuidas.

Un uso muy comin de los EJB de sesion es laimplementacion de objetos de negocio que
definen transacciones que abarcan amas de un DAO. De estaforma, se liberaalos DAO de
la gestidn de transacciones y su implementacién se hace mas sencillay flexible. Veremos con
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detalle este uso delos EJB en la sesion de gercicios.

En los siguientes apartados vamos a usar un femplo de un método de un EJB que a su vez
[lamaa otros EJB para enfatizar € caracter distribuido de las transacciones en EJB. Sin
embargo, todas |as caracteristicas transaccional es que comentaremos se aplican también alos
EJB que mangjan DAOs.

4.1. Un ggemplo con EJBs

|
Vamos a ver un gjemplo de una aplicacion que gestiona reservas de crucero.

Suponemos un EJB de sesidn con estado llamado Agent eVi aj e gue contiene un método
Ilamador eser vaPasaj e con el que se realizalareserva de un pasgje. Suponemos que las
[lamadas previas a otros métodos del EJB han definido los camposcl i ent e, cruceroy
cabi na, y quelo unico que tiene que hacer el método esrealizar lareservay € cargo en la
tarjeta de crédito. Ambas operaciones son gestionadas por componentes EJB con interfaces
remotas Reser vas y PagosTar | et a.

public class AgenteViaje inplenments Sessi onBean {
private Cliente cliente;
private Crucero crucero;
private Cabi na cabi na;

public TicketTO reservaPasaj e(CreditCardTO tarjeta, double precio)
t hrows Est adoConver saci onal | nconpl eto {

if (cliente == null || crucero == null || cabina == null) {
t hr ow new Est adoConver saci onal | nconpl et o() ;

}

try {

/1 Se obtienen | os hone
ReservasHone resHone = get EJB(j ndi Cont ext,
"java: conp/ env/ ej b/ Reser vasHome",
Reser vasHone. cl ass) ;
PagosTar j et aHome ppHonme = get EJB(j ndi Cont ext,
"java: conp/ env/ ej b/ PagosTarj et aHone",
PagosTar j et aHone. cl ass) ;

/1l Se crean los ejb
Reservas reservas = resHone.create();
PagosTarj eta pagos = ppHone. create();

/1 Se Ilaman a | os métodos de la interfaz de negocio

reservas. hazReserva(cust omer, crui se, cabin, price);

pagos. procesaPago( cust oner, card, price);

Ti cket TO ti cket = new Ti cket TQ( cust omer, crui se, cabi n, price);
return ticket;
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} catch(Exception e) {
t hr ow new EJBException(e);
}

}

Si se genera alguna excepcidn en agunade las llamadas del método r eser vaPasaj e, se
capturay selanzaasu vez una excepcion EJBExcept i on. Estaes unaexcepcion de tipo
Runt i meExcept i on y veremos gue es la responsable de que la transaccion haga un
rollback.

Una primeramedidade lafiabilidad del EJB Agent eVi aj e essu atomicidad: ¢asegura que
la transaccion se g ecuta compl etamente 0 no se g ecuta en absoluto? Para responder
debemos concentrarnos en |as tareas criticas que modifican o creainformacion nueva. En €
método r eser vaPasaj e( ), secreaun EJB Reser vas, €l EJB PagosTar | et a redliza
un cargo en unatarjeta de crédito, y se creaun objeto Ti cket TO. Todas estas tareas deben
tener éxito para que latransaccion completalo tengaasu vez.

Para entender |aimportancia de la caracteristica de atomicidad podriamos imaginar qué
sucederiasi cualquierade estastareas fallara. Si, por gjemplo, la creacién de un EJB

Reser vas fallara pero todas las otras tareas tuvieran éxito, €l cliente terminaria
probablemente expulsado del crucero o compartiendo €l camarote con un extrafio. En lo que
concierne alaagenciade viagjes, el métodor eser vaPasaj e() habriasido gecutado con
éxito porgue se habria generado un Ti cket TO. Si se genera un billete sin la creacion de una
reserva, €l estado del sistema de negocio se convierte en inconsistente con larealidad, porque
el cliente ha pagado por un billete pero lareserva no se haregistrado. De lamismaforma, s
el EJB PagosTar | et a falaal cargar latarjetade crédito del cliente, € cliente obtiene un
crucero gratis. Seguro que €l se quedara contento, pero gerencia no. Por Ultimo, si €l

Ti cket TONo secreanunca, € cliente no tendra ningln registro de latransaccion y
probablemente no podra subir al crucero.

Por ello, la Unicaforma de que pueda completarse laoperacion r eser vaPasaj e() ess
todas sus partes criticas se gjecutan con éxito. Si algo vamal, e proceso completo debe
abortarse. Abortar una transaccion requiere mas que simplemente no finalizar las tareas,
ademés, todas |as tareas dentro de la transaccion deben deshacerse. Si, por gjemplo, la
creacion delosEJB Reser vas y PagosTar | et a serealizacon éxito, pero la creacion del
Ti cket TOfalla, losregistrosr eser vat i on y paynment no deben afiadirse alabase de
datos.

Paraquelaoperacionr eser vaPasaj e() seacompletamente segura debe cumplir los
otros requisitos de unatransaccion: debe ser consistente, aisladay duradera.
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Para mantener |a consistencia de las operaciones desde €l punto de vista de laldgica del
Nnegocio, es necesario que se cumplan las otras tres propiedades y ademés que €l
desarrollador de la aplicacion sea estricto ala hora de aplicar |as restricciones de integridad
en toda laimplementacién de la aplicacion. Por ejemplo, de nada serviria que el sistema
transaccional asegurase laatomicidad de laoperacionr eser vaPasaj e() s €
desarrollador no incluyera dentro del método una llamada a la consulta de la tarjeta de
crédito y devolviera directamente el TicketTO. Desde € punto de vistadel negocio, la
transaccion habria fallado, ya que se ha emitido un ticket sin realizar un cobro.

El aislamiento de la operaciodn tiene que asegurar que otros procesos no van amodificar los
datos de los EJBs mientras que la transaccion estd desarrollandose.

Por ultimo, la durabilidad de la transaccion obliga a que todas las operaciones hayan sido
hechas persistentes antes de dar |a transaccion por terminada.

Asegurarnos que las transacciones se adhieren alos principios ACID requiere un disefio
cuidadoso. El sistematiene que monitorizar € progreso de una transaccion, para asegurarse
de que todo funciona correctamente, de que los datos se modifican de forma correcta, de que
las transacciones no interfieren entre ellas y de que los cambios pueden sobrevivir auna
caida del sistema. Comprobar todas estas condiciones conlleva un montén de trabajo.
Afortunadamente, la arquitectura EJB soporta de forma automética el manegjo de
transacciones.

4.2. Alcance delatransaccion
|
El alcance de unatransaccién es un concepto crucial para comprender |as transacciones. En
este contexto, el acance unatransaccion consiste en aguellos EJBs de entidad y de sesion
gue estan participando en unatransaccion particular.

En el méodor eser vaPasaj e() del EJB Agent eVi aj e, todos los EJBs que participan
son parte del mismo alcance de transaccion. El alcance de la transaccion comienza cuando el
clienteinvocael métodor eser vaPasaj e() del EJB Agent eVi aj e. Unavez que
alcance de la transaccion ha comenzado, éste se propaga alos dos EJB que se crean:
Reservas EJB y PagosTar | et a EJB.

Como ya hemos comentado, una transaccion es una unidad-de-trabajo constituida por una o
mas tareas. En unatransaccion, todas las tareas que forman |a unidad-de-trabajo deben ser un
éxito para gque latransaccion en su totalidad tenga éxito; la transaccion debe ser atdbmica. Si
algunatareafala, las actualizaciones realizadas por |as otras tareas deben desacerse. En EJB,
las tareas se expresan como métodos de los enterprise bean, y una unidad de trabajo consiste
en un conjunto de invécaciones a métodos | os enterprise bean. El alcance de la transaccion
incluye todos los EJB que participan en a unidad de trabgjo.
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Esfé&cil trazar el alcance de unatransaccion siguiendo el hilo de gecucion. Silainvocacion
del métodor eser vaPasaj e() comienza unatransaccion, entoces de formaldgica, la
transaccion termina cuando el método se completa. El alcance de la transaccién
reservaPasaj e() incluirialosEJB Agent eVi aj e, Reservas y PagosTarj et a.

Unatransaccion puede terminar i se genera una excepcion mientras que el método

reservaPasaj e() estden gecucion. Laexcepcion puede lanzarse desde uno de los otros
EJBs o desde el mismo método r eser vaPasaj e() . Paraque € contenedor de EJB active
la gestidn de transacciones, se debe lanzar una excepcion de tipo Runt i meExcept i on. En
el caso del gemplo anterior, se lanzalaexcepcion EJBExcept i on, que es de tipo runtime.

Lagestion de la transaccion puede causar 0 no causar rollback (vueltaalosvaloresiniciales
de los datos) dependiendo del tipo de transaccion declarado. Lo veremos més adel ante.

4.3. Gestion declarativa de las transacciones
|
Una de las ventgjas principales de la arquitectura Enterprise JavaBeans es que permite la
gestion declarativa de transacciones. Sin esta caracteristica las transacciones deberian
controlarse usando una demarcacion explicita de la transaccién. Esto conlleva el uso de APIs
bastantes complgjos como el Objecto Transaction Service (OTS) de OMG, o su
implementacion Java, € Java Transaction Service (JTS) que soportalayavistaJTA. La
demarcacion explicitaes dificil de usar correctamente para los desarrolladores, sobre todo s
no estén habituados a la programacién de sistemas transaccional es.

Ademés, la demarcacion explicita requiere que el cédigo transaccional se escribajunto con la
|6gica de negocio, |o que reduce la claridad del codigo y, mas importante, crea objetos
distribuidos inflexibles. Una vez que la demarcacién de la transaccion esta grabada en €l
objeto de negocio, los cambios en la conducta de transaccién obligan a cambios en lamisma

| 6gica de negocio.

Con la gestion declarativa de transacciones, la conducta transaccional de los EJBs puede
controlarse usando el descriptor del despliegue, que establece atributos de transaccion para
los métodos individuales del enterprise bean. Esto significa que la conducta transaccional de
un EJB puede modificarse sin cambiar lalégica de negocio del EJB. Ademas, un EJB
desplegado en una apliacién puede definirse con una conducta transaccional distinta que la
del mismo bean desplegado en otra aplicacion. La gestion declarativa de las transacciones
reduce la complgjidad del manejo de las transacciones para los desarrolladores de EJB y de
aplicaciones y hace mas sencillala creacion de aplicaciones transaccional es robustas.

Cuando un EJB se despliega, podemos establecer su atributo de transaccion auno de los
siguientes valores:

11
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* Not Supported

e Supports

e Required
 Requi resNew
e Mandat ory

e Never

Laespecificacion EJB 2.0 aconsegja que |os beans de entidad con persistencia gestionada por
el contenedor usen solo los atributos Requi r ed, Requi r esNewy Mandat or y. Esta
restriccion asegura que todos |0s accesos a bases de datos suceden en el contexto de una
transaccion, lo cual esimportante cuando el contenedor esté gestionando autométicamente la
persistencia.

Podemos establecer un atributo de transaccion parael EJB completo (en cuyo caso se aplica
atodos los métodos) o establecer distintos atributos de transaccién paralos métodos
individuales. Lo primero es mucho més sencillo y conlleva menos riesgo de errores, pero lo
segundo ofrece mayor flexibilidad. Los fragmentos de codigo de |os siguientes apartados
muestran cdmo establecer |os atributos de transacciones de un EJB en el descriptor del
despliegue del EJB.

4.3.1. Descriptor del despliegue

En el descriptor XML del despliegue, un elemento cont ai ner-transact i on especifica
los atributos de transaccion paralos EJBs descritos en el descriptor de despliegue:

<ej b-jar>
%éésenbly—descriptor>

<cont ai ner-transacti on>
<met hod>
<ej b- nane>Agent eVi aj eEJB</ ej b- nane>
<net hod- name> * </ net hod- nanme>
</ met hod>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>
</ cont ai ner-transacti on>
<cont ai ner-transacti on>
<met hod>
<ej b- nane>Agent eVi aj eEJB</ ej b- nanme>
<nmet hod- nanme>| i st aCanar ot esDi sponi bl es</ net hod- nane>
</ met hod>
<trans-attribute>Supports</trans-attribute>
</ cont ai ner-transacti on>

</asééhbly—descriptor>
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</ ejb-jar>

Este descriptor de despliegue especificalos atributos de transaccion parael EJB

Agent eVi aj e. Cadaelemento cont ai ner-transacti on especificaun métodoy €l
atributo de transaccién que deberia aplicarse a ese método. El primer elemento

cont ai ner-transacti on especifica que todos |os métodos tengan por defecto un
atributo de transaccion de Requi r ed; el caracter * es un comodin que indicatodos los
métodos del EJB Agent eVi aj e. El segundo elemento cont ai ner -t ransact i onhace
caso omiso del atributo por defecto para especificar que el método

I i st aCanmar ot esDi sponi bl es() tendraun atributo de transaccion Support s.
Tenemos que especificar a qué EJB nos estamos refiriendo con el elemento ej b- nane, ya
gue un descriptor XML de despliegue puede contener muchos EJBs.

4.3.2. Definicién delos atributos de transaccion

Vamos a definir ahoralos atributos de transaccion que hemos declarado previamente. Tal y
como comentamos arriba, |os atributos recomendados por |a especificacion EJB 2.0 son
Requi r ed, Requi r esNewy Mandat ory

« Required

Este atributo significa que € método del enterprise bean debe invocarse dentro del
alcance de unatransaccion. Si el cliente o el EJB que realizalallamada es parte de una
transaccion el EJB con € atributo Requi r ed automaticamente se incluye en €l acance
de esatransaccion. Si, sin embargo, €l cliente o EJB que realizalallamadano esta
incluido en unatransaccién, el EJB con € atributo Requi r ed comienza su propia
transaccion. Esta nueva transaccién concluye cuando e EJB termina.

* Requi resNew

Este atributo significa que se debe comenzar siempre una nueva transaccion.
Independiéntemente de si e cliente o EJB que realiza lallamada es parte de una
transaccion, un método con el atributo RequiresNew siempre comienza una hueva
transaccion. Si € cliente que redlizalallamada ya esta incluido en una transaccion, esa
transaccion se suspende hasta que lallamada a método con € atributo RequiresNew
finaliza. En ese momento la transaccion original vuelve a estar activa.

« Mandatory

Este atributo significa que el método del enterprise bean debe siempre ser parte del
alcance de latransaccion del cliente querealizalallamada. Si este cliente 0 EJB no es
parte de unatransaccién, lainvocacion fallara, generdndose una excepcién

j avax. transacti on. Transacti onRequi r edExcept i on alos clientes
remotos 0 una excepcion

13



Transacciones

j avax. ej b. Transacti onRequi r edLocal Excepti on alosclienteslocales.

4.4. Propagacion de la transaccion
|
Parailustrar el impacto de los atributos de transaccion sobre los métodos del enterprise bean,
miraremos unavez masal método r eser vaPasaj e() del EJB Agent eVi aj e.

Paraquer eser vaPasaj e() seegjecute como unatransaccion con éxito, tanto la creacion
del EJB Reser vas como € cargo alatarjeta de crédito deben también terminar con éxito.
Esto significa que ambas operaciones deben incluirse en la mismatransaccion. Si alguna
operacion falla, latransaccion completa falla. Podriamos haber especificado un atributo de
transaccion Requi r ed como € atributo por defecto para todos los EJBs incluidos, porque
ese atributo refuerza la politica deseada de que todos |os EJBs deben gjecutarse dentro de una
transaccion y por ello asegurala consistencia de los datos.

Como un monitor de transacciones, el servidor EJB vigila cada llamada a un método en la
transaccion. Si cualquiera de las actualizaciones falla, todas | as actualizaciones a todos los
EJBs seran recuperadas (rolled back). Si las actualizaciones se realizan, la transaccion se
confirma (commit).

En los casos en los que e contenedor gestiona implicitamente la transaccion, |as decisiones
de commit y rollback se manejan de forma automatica. Supongamos que €l EJB
Agent eVi aj e secreay seusaen € cliente como sigue:

Agent eVi aj e agente = agenteHone. create(cliente);
agent e. set Canarot el D(canmarote_id);
agent e. set Crucerol D(crucero_id);

try {
agent . reservaPasaj e(card, pri ce);

} catch(Exception e) {
System out. println("Transaction failed!'");
}

Mas aln, asumamos que el método r eser vaPasaj e() tienen un atributo de transaccion
Requi r esNew. En este caso, €l cliente queinvoca el método r eser vaPasaj e() noes
parte de latransaccion. Cuando seinvocaar eser vaPasaj e() enel EJB

Agent eVi aj e, se creaunanuevatransaccion, tal y como dicta el atributo Requi r esNew.
Esto significaque el EJB Agent eVi aj e seregistraen el gestor de transacciones del
servidor de EJB, €l cua gestionara latransaccion automaticamente. El gestor de
transacciones coordina transacciones, propagando €l alcance de la transaccién desde un EJB
al siguiente para asegurarse de que todos |os EJBs tocados por una transaccion se incluyen en
launidad de trabajo de la transaccién. De estaforma, €l gestor de transacciones puede
monitorizar las actualizaciones realizadas por cada enterprise bean y decidir, basandose en €l

14



Transacciones

éxito de estas actualizaciones, si hacer permanentes |os cambios hechos por todos |os
enterprise beans en las bases de datos 0 si echarlos atrés y deshacerlos. Si se lanza una
excepcion del sistemaen el método r eser vaPasaj e( ) , latransaccion se deshace
automati camente.

Cuando el método pr ocesaPago() seinvocadentro del método r eser vaPasaj e() , €
EJB PagosTar | et a seregistraen el gestor de transacciones bajo el contexto transaccional
gue se cred parael EJB Agent eVi aj e. Cuando se crea el nuevo EJB Reser vas, también
seregistraen el gestor de transacciones bajo la misma transaccién. Cuando se registran todos
los EJBsy se realizan todas las actualizaciones, el gestor de transacciones chequeatodo para
asegurarse de que sus actualizaciones funcionaran. Si uno de los EJB devuelve un error o
falla, los cambios realizados por los EJB PagosTar | et a o Reser vas se deshacen por €
gestionador de transacciones.

Ademas de gestionar las transacciones en su mismo entorno, un servidor EJB puede
cooordinarse con otros sistemas transaccionales. Si, por ggemplo, el EJB PagosTar j et a
viniera de un servidor EJB distinto, |os dos servidores EJB cooperarian para gestionar la
transaccion como una unidad-de-trabajo. Esto se llama una transaccién distribuida.

Una transaccion distribuida es mucho més complicada, y requiere lo que se [lama two-phase
commit (2PC). 2PC es un mecanismo que permite que una transaccion sea gestionada a
través de distintos servidores y recursos (por ejemplo, bases de datos y proporcionadores
JMS). Los detalles de un sistema 2PC estdn més alla del alcance de este tema. No habra que
hacer ninguna modificacion en el codigo para que nuestros beans apliquen transacciones
distribuidas. Es un trabgjo trasparente a programador de EJB.

5. Anotaciones EJBGen Weblogic para transacciones
I

En Weblogic 9.2 se utilizael pardmetrot r ansact i onAt ri but e en las anotaciones de
los métodos Local Met hod y Renpt eMet hod paraindicar que el método es
transaccional.

Como valor del atributo se puede indicar:

Const ants. Transacti onAttri but e. UNSPECI FI ED
Constants. Transacti onAttri but e. NOT_SUPPORTED
Const ants. Transacti onAttri but e. SUPPORTS
Constants. Transacti onAttri bute. REQUI RED
Constants. Transacti onAttri but e. REQU RES_NEW
Const ants. Transacti onAttri but e. MANDATORY
Const ants. Transacti onAttri but e. NEVER
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Estas constantes corresponden con las distintas posibilidades de gestionar |as transacciones
vistas anteriormente.

También es posible declarar un tipo de gestion de transacciones por defecto paratodos los
métodos de un EJB, declarando uno de los valores anteriores en € atributo
def aul t Transact i on delaanotacion Sessi on del EJB.
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