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1. Introducciéon a JDBC
e

En lamayoria de las aplicaciones que nos vamos a encontrar, aparecera una base de datos
como fuente de informacién. JDBC nos va a permitir acceder a bases de datos (BD) desde
Java. Con JDBC no es necesario escribir distintos programas para distintas BD, sino que un
unico programa sirve para acceder a BD de distinta naturaleza. Incluso, podemos acceder a
més de una BD de distinta fuente (Oracle, Access, MySql, etc.) en lamisma aplicacion.
Podemos pensar en JDBC como el puente entre una base de datos y nuestro programa Java.
Un giemplo sencillo puede ser un applet que muestra dinamicamente informacion contenida
en una base de datos. El applet utilizard JDBC para obtener dichos datos.

El esqguema a seguir en un programa gque use JDBC es € siguiente:

/{..—'—-____'—‘--\\
Programa JOBC |« - < W, . S
Oriver
1. Establecer una conexien especifico SGBD
2. Interrogar v actualizar la BD
3. Procesar los resultados

~

Esquema genera de conexién con una base de datos

Un programa Java que utilice JDBC primero deber& establecer una conexién con el SGBD.
Pararealizar dicha conexidn haremos uso de un driver especifico para cada SGBD que
estemos utilizando. Una vez establecida la conexion ya podemos interrogar la BD con
cualquier comando SQL (select, update, create, etc.). El resultado de un comando select es un
objeto de la clase ResultSet, que contiene |os datos que devuelve la consulta. Disponemos de
métodos en ResultSet para manegjar |os datos devueltos. También podemos realizar cualquier
operacion en SQL (creacion de tablas, gestion de usuarios, etc.).

Programa JDBC AP e oL e
SGED
AP| JDBC < ol e SGBD

Conexion através del APl y un driver de JDBC

Para realizar estas operaciones necesitaremos contar con un SGBD (sistema gestor de bases
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de datos) ademas de un driver especifico para poder acceder a este SGBD. Vamos a utilizar
dos SGBD: MySQL (disponible para Windowsy Linux, de libre distribucion) y PostGres
(sblo para Linux, también de libre distribucion).

1.1. Driversde acceso
|
Los drivers para poder acceder a cada SGBD no forman parte de la distribucion de Java por
lo que deberemos obtenerlos por separado. ¢Por qué hacer uso de un driver?. El principal
problema que se nos puede plantear es que cada SGBD dispone de su propio API (lamayoria
propietario), por 1o que un cambio en el SGBD implica una modificacion de nuestro codigo.
Si colocamos una capaintermedia, podemos abstraer la conectividad, de tal forma que
nosotros utilizamos un objeto parala conexion, y € driver se encarga de traducir lallamada
al API. El driver lo suelen distribuir las propias empresas que fabrican el SGBD.

1.1.1. Tiposdedrivers

Existe un estandar establecido que divide los drivers en cuatro grupos.

e Tipo 1: Puente JDBC-ODBC. ODBC (Open Database Connectivity) fue creado para
proporcionar una conexion a bases de datos en Microsoft Windows. ODBC permite
acceso a bases de datos desde diferentes lenguajes de programacion, talescomo Cy
Coboal. El puente JIDBC-ODBC permite enlazar Java con cualquier base de datos
disponible en ODBC. No se aconsgja el uso de este tipo de driver cuando tengamos que
acceder a bases de datos de alto rendimiento, pues las funcionalidades estan limitadas a
las que marca ODBC. Cada cliente debe tener instalado e driver. J2SE incluye este
driver en su version Windowsy Solaris.

Aplicacidn
= 0

Puente m Capa
JDBC JDBC-0DBC W ODBC
Configuracion de un driver detipo 1
« Tipo 2: Parte Java, partedriver nativo. ES una combinacion de implementacion Javay
API nativo para el acceso alabase de datos. Este tipo de driver es méas rapido que €l
anterior, pues no serealiza el paso por la capa ODBC. Las llamadas JDBC se traducen en
[lamadas especificas del API de labase de datos. Cada cliente debe tener instalado €l
driver. Tiene menor rendimiento que los dos siguientes y no se pueden usar en Internet,
yaque necesitael API deformalocal.
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Aplicacion
Java

APl Driver
JODBC JOBC

Configuracion de un driver detipo 2
e Tipo 3: Servidor intermediario de acceso a base de datos. Este tipo de driver
proporciona una abstraccion de la conexion. El cliente se conectaalos SGBD mediante
un componente servidor intermedio, que actla como una puerta para multiples
servidores. Laventaja de este tipo de driver es el nivel de abstraccion. El servidor de
aplicaciones WebL ogic incorpora este tipo de driver.

Aplicacion -
= O
AP Driver Servidor de )

DBC Driver JOBC [ | Dr1Ver ndivo

Configuracion de un driver detipo 3
e Tipo4: DriversJava. Este es el masdirecto. Lallamada JDBC se traduce directamente
en unallamada de red ala base de datos, sin intermediarios. Proporcionan mejor
rendimiento. La mayoria de SGBD proporcionan drivers de este tipo.

Aplicacion e

= J
AR Fuente
JOBC JDBC-0DBC

Configuracion de un driver detipo 4

1.1.2. Instalacion dedrivers

Ladistribucion de JDBC incorporalos drivers para el puente JDBC-ODBC que nos permite
acceder a cualquier BD que se gestione con ODBC. Para MySQL, deberemos descargar e
instalar el SGBD vy €l driver, que puede ser obtenido en la direccién
http://dev.mysqgl.com/doc/mysqgl/en/Java_Connector.html. El driver para PostGres se obtiene
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en http://jdbc.postgresal .org

Parainstalar el driver o Unico que deberemos hacer esincluir €l fichero JAR que lo contiene
en el CLASSPATH. Por gemplo, para MySQL.:

export CLASSPATH=$CLASSPATH:

/directorio-donde-este/ mysqgl -connector-java-3.0.15-ga-bin.jar
Con €l driver instalado, podremos cargarlo desde nuestra aplicacion simplemente cargando
dinamicamente la clase correspondiente a driver:

Cl ass. forName("com nysql . jdbc. Driver");
El driver JIDBC-ODBC se carga como Sse muestra a continuaci on:

Cl ass. for Name("sun. j dbc. odbc. JdbcGdbcDri ver");
Y deformasimilar para PostGres:

Cl ass. forName("org. postgresql.Driver");
Lacargadel driver se deberia hacer siempre antes de conectar con la BD.

Como hemos visto anteriormente, pueden existir distintos tipos de drivers parala misma base
de datos. Por g emplo, aunaBD en MySQL podemos acceder mediante ODBC o mediante
su propio driver. Podriamos pensar que la solucion mas sencilla seria utilizar ODBC para
todos las conexiones a SGBD. Sin embargo, dependiendo de la complgjidad de la aplicacién
adesarrollar esto nos podria dar problemas. Determinados SGBD permiten realizar
operaciones (transacciones, mejora de rendimiento, escabilidad, etc.) que se ven mermadas al
realizar su conexion através del driver ODBC. Por ello es preferible hacer uso de driver
especificos parael SGBD en cuestion.

El gemplo maés claro de problemas en el uso de drivers es con los Applets. Cuando
utilicemos acceso a bases de datos mediante JDBC desde un Applet, deberemos tener en
cuenta que € Applet se gjecuta en laméquinadel cliente, por o que si laBD est4d alojada en
nuestro servidor tendréa que establecer una conexidn remota. Aqui encontramos el problema
deques e Applet esvisible desde Internet, es muy posible que el puerto en e que escucha el
servidor de base de datos puede estar cortado por agun firewall, por lo que el acceso desde €l
exterior no seriaposible.

El uso del puente JIDBC-ODBC tampoco es recomendable en Applets, ya que requiere que
cada cliente tenga configurada la fuente de datos ODBC adecuada en su maguina. Esto
podemos controlarlo en el caso de unaintranet, pero en € caso de Internet sera mejor utilizar
otros meétodos para la conexion.

En cuanto a las excepciones, debemos capturar la excepcion SQLEXxception en casi todas las
operaciones en las que se vea involucrado algun objeto JDBC.
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1.2. Conexion ala BD
|
Unavez cargado € driver apropiado para nuestro SGBD deberemos establecer la conexién
con laBD. Parae€llo utilizaremos €l siguiente método:

Connection con = Driver Manager. get Connection(url);

Connection con = DriverManager. get Connection(url, |ogin, password);
Laconexion alaBD esta encapsulada en un objeto Connect i on. Parasu creacion
debemos proporcionar laurl delaBD vy, si laBD esta protegida con contrasefia, €l loginy
password para acceder aella. El formato de laurl variara segun el driver que utilicemos. Sin
embargo, todas las url tendran la siguiente forma general: jdbc:<subprotocol 0>:<nombre>,
con subprotocolo indicando € tipo de SGBD y con nombre indicando el nombredelaBD y
aportando informacion adicional parala conexion.

Para conectar a una fuente ODBC de nombre bd, por gemplo, utilizaremos la siguiente URL.:

Connection con = Driver Manager. get Connecti on("j dbc: odbc: bd") ;

En el caso de MySQL, si queremos conectarnos a una BD de nombre bd alojadaen la
méquinalocal (localhost) y con usuario miguel y contrasefia m++24, o haremos de la
siguiente forma:

Connection con =
Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: mysql ://1 ocal host/ bd", "mi guel",
n rT.H_+24II) ;

En el caso de PostGres (notar que hemos indicado un puerto de conexion, €l 5432):

Connection con = Driver Manager. get Connect i on(
"jdbc: postgresql://1ocal host: 5432/ bd", "mguel", "m++24");

Podemos depurar la conexion y determinar qué llamadas esta realizando JDBC. Paraello
haremos uso de un par de métodos que incorpora Driver Manager . En €l siguiente g emplo
se indica que las operaciones que realice JIDBC se mostraran por la salida estandar:

Dri ver Manager . set LogWiter(new PrintWiter(Systemout, true));
Unavez realizada esta llamada también podemos mostrar mensajes usando:

Dri ver Manager. printl n("Esto es un nensaje");

2. Consulta a una base de datos con JDBC
e

2.1. Creacion y gecucion de sentencias SQL
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Unavez obtenida la conexion ala BD, podemos utilizarla pararealizar consultas, insercién
y/o borrado de datos de dicha BD. Todas estas operaciones se realizaran mediante lenguaje
SQL. Laclase Statement eslague permite realizar todas estas operaciones. Lainstanciacion
de esta clase se realiza haciendo uso del siguiente método que proporciona el objeto
Connection:

Statenment stnt = con.createStatenent();

Podemos dividir las sentencias SQL en dos grupos: las que actualizan laBD y las que
Unicamente la consultan. En las siguientes secciones veremos como podemos realizar estas
dos acciones.

2.2. Sentencias de consulta

Para obtener datos almacenados en la BD podemos realizar una consulta SQL (query).
Podemos gjecutar la consulta utilizando €l objeto Statement, pero ahora haciendo uso del
método executeQuery a que le pasaremos una cadena con la consulta SQL . Los datos
resultantes nos los devolvera como un objeto ResultSet.

Resul t Set result = stnt.executeQuery(query);

La consulta SQL nos devolvera unatabla, que tendrd una serie de campos 'y un conjunto de
registros, cada uno de los cuales consistira en unatupla de valores correspondientes alos
campos de latabla.

L os campos que tenga la tabla resultante dependeran de la consulta gue hagamos, de los
datos que solicitemos que nos devuelva. Por g emplo, podemos solicitar que una consulta nos
devuelvalos campos expediente y nombre de los alumnos o bien que nos devuelva todos los
campos de la tabla alumnos.

Veamos el funcionamiento de las consultas SQL mediante un g emplo:

String query = "SELECT * FROM ALUMNCS WHERE sexo = 'M "
Resul t Set result = stnt.executeQuery(query);

En esta consulta estamos solicitando todos los registros de latabla ALUMNOS en los que €l
sexo seamujer (M), pidiendo que nos devuelva todos los campos (indicado con *) de dicha
tabla. Nos devolvera una tabla como la siguiente:

exp nombre sexo
1286 Amparo M
1287 Manuela M
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1288 Lucrecia M

Estos datos nos los devolvera como un objeto ResultSet. A continuacién veremos como
podemos acceder alos valores de este objeto y como podemos movernos por |os distintos
registros.

El objeto ResultSet dispone de un cursor que estara situado en el registro que podemos
consultar en cada momento. Este cursor en un principio estara situado en una posicion
anterior a primer registro de latabla. Podemos mover el cursor a siguiente registro con €l
método next del ResultSet. Lallamada a este método nos devolveratrue mientras pueda
pasar a siguiente registro, y false en e caso de que ya estuviéramos en el Ultimo registro de
latabla. Parala consulta de todos | os registros obtenidos utilizaremos normalmente un bucle
como € siguiente:

whi | e(result. next ()
/1 Leer regis
}

Ahora necesitamos obtener |os datos del registro que marca el cursor, paralo cua podremos
acceder alos campos de dicho registro. Esto |o haremos utilizando 1os métodos

getX XXX (campo) donde X XXX sera el tipo de datos de Java en el que queremos que nos
devuelva el valor del campo. Hemos de tener en cuenta que €l tipo del campo en latabla debe
ser convertible al tipo de datos Java solicitado. Para especificar el campo que queremos leer
podremos utilizar bien su nombre en forma de cadena, o bien su indice que dependerd de la
ordenacion de los campos que devuel ve la consulta. También debemos tener en cuenta que
no podemos acceder a mismo campo dos veces seguidas en e mismo registro. Si 1o hacemos
nos dara una excepcion.

) |
tro

r

L os tipos principal es que podemos obtener son |os siguientes:

getint Datos enteros

getDouble Datos reales

getBoolean Campos booleanos (si/no)
getString Campos de texto

getDate Tipo fecha (Devuelve Date)
getTime Tipo hora (Devuelve Time)

Si queremos imprimir todos |os datos obtenidos de nuestratabla ALUMNOS del gemplo
podremos hacer |0 siguiente:

int exp;
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String nonbre;
String sexo;

whi | e(result. next()){
exp = result.getlnt("exp");
nonbre = result.getString("nonbre");
sexo = result.getString("sexo");
Systemout.println(exp + "\t" + nonbre + "\t" + sexo0);

Cuando un campo de un registro de unatabla no tiene asignado ningun valor, la consulta de
ese valor devuelve NULL. Esta situacion puede dar problemas a intentar manejar ese dato.
Laclase ResultSet dispone de un método wasNull que Ilamado después de acceder aun
registro nosdice s e valor devuelto fue NULL. Esto no sucede asi paralos datos numeéricos,
yaque devuelve € valor 0. Comprobemos qué sucede en el siguiente codigo:

String sexo;

whil e(result. next()){
exp = result.getlnt("exp");
nonbre = result.getString("nonbre");
sexo = result.getString("sexo");
Systemout.println(exp + "\t" + nonbre.trin() + "\t" + sexo);

Lallamada al método trim devolvera una excepcion si € objeto nombre es NULL. Por €ello
podemaos realizar la siguiente modificacion:

String sexo;

whil e(result. next()){
exp = result.getlnt("exp");
Systemout.print(exp + "\t");
nonbre = result.getString("nonbre");
if (result.wasNull())
I System out.print("Si n nonbre asi gnado");
el se
System out . print (nonmbre.trim));
sexo = result.getString("sexo");
Systemout.println("\t" + sexo);
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