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1. Excepciones
e —

L as excepciones son eventos que ocurren durante la gjecucion de un programay hacen que
éste salga de su flujo normal de instrucciones. Este mecanismo permite tratar los errores de
unaforma elegante, ya que separa el cédigo para el tratamiento de errores del codigo normal
del programa. Se dice que una excepcion es lanzada cuando se produce un error, y esta
excepcion puede ser capturada paratratar dicho error.

1.1. Tipos de excepciones
|
Tenemos diferentes tipos de excepciones dependiendo del tipo de error que representen.
Todas €ellas descienden de laclase Thr owabl e, lacual tiene dos descendientes directos:

« Error: Serefiereaerrores graves en lamaquinavirtual de Java, como por g emplo
fallos a enlazar con algunalibreria. Normalmente en los programas Java no se trataran
este tipo de errores.

Except i on: Representa errores que no son criticosy por |o tanto pueden ser tratados y
continuar la g ecucion de la aplicacion. Lamayoria de |os programas Java utilizan estas
excepciones para el tratamiento de |os errores que puedan ocurrir durante la gjecucion del
codigo.

Dentro de Except i on, cabe destacar una subclase especia de excepciones denominada
Runt i meExcept i on, delacual derivaran todas aquellas excepciones referidas alos
errores que comunmente se pueden producir dentro de cualquier fragmento de cédigo, como
por g emplo hacer unareferenciaaun puntero nul | , o acceder fuerade los limites de un
array.

EstasRunt i meExcept i on sediferencian del resto de excepciones en que no son de tipo
checked. Una excepcion de tipo checked debe ser capturada o bien especificar que puede ser
lanzada de forma obligatoria, y si no lo hacemos obtendremos un error de compilacion. Dado
guelasRunt i meExcept i on pueden producirse en cualquier fragmento de cédigo, seria
impensable tener que afiadir manejadores de excepcionesy declarar que éstas pueden ser
lanzadas en todo nuestro codigo. Deberemos:

« Utilizar excepciones no-checked (no predecibles) paraindicar errores graves en laldgica
del programa, que normalmente no deberian ocurrir.

Utilizar excepciones checked para mostrar errores que pueden ocurrir durante la
gjecucion de la aplicacion, norma mente debidos a factores externos como por gjemplo la
lectura de un fichero con formato incorrecto o un fallo en la conexion.
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Error l

Tipos de excepciones

Dentro de estos grupos principal es de excepciones podremos encontrar tipos concretos de
excepciones o bien otros grupos que a su vez pueden contener mas subgrupos de
excepciones, hasta llegar atipos concretos de ellas. Cadatipo de excepcion guardara
informacion relativaal tipo de error a que se refiera, ademas de lainformacion comun a
todas | as excepciones. Por gemplo, unaPar seExcept i on sesuele utilizar a procesar un
fichero. Ademas de almacenar un mensaje de error, guardaralalineaen la que el parser
encontro €l error.

1.2. Captura de excepciones

|

Cuando un fragmento de codigo sea susceptible de lanzar una excepcidn y queramos tratar €l

error producido o bien por ser una excepcion de tipo checked debamos capturarla, podremos

hacerlo mediante la estructurat r y- cat ch- f i nal | y, que consta de tres bloques de

codigo:

« Bloguet ry: Contiene e codigo regular de nuestro programa que puede producir una
excepcion en caso de error.

« Bloguecat ch: Contiene e codigo con e que trataremos €l error en caso de producirse.

« Bloguefi nal | y: Este bloque contiene el cédigo que se gecutaraa final tanto si se ha
producido una excepcién como si no lo ha hecho. Este bloque se utiliza para, por
gjemplo, cerrar algun fichero que haya podido ser abierto dentro del codigo regular del
programa, de manera que nos aseguremos que tanto si se ha producido un error como si
no este fichero se cierre. El bloquef i nal | y no es obligatorio ponerlo.

Para el bloque cat ch ademés deberemos especificar € tipo o grupo de excepciones que
tratamos en dicho bloque, pudiendo incluir varios bloques cat ch, cada uno de ellos paraun
tipo/grupo de excepciones distinto. La forma de hacer esto serala siguiente:

try {
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/1 Codigo regul ar del programa
/1 Puede producir excepciones
} cat ch(Ti poDeExcepci onl el) {
/1 Codigo que trata | as excepci ones de tipo
/1 Ti poDeExcepci onl o subcl ases de ell a.
/1 Los datos sobre |a excepci 6n | os encontrarenos
/1l en el objeto el.
} cat ch(Ti poDeExcepci on2 e2) {
/] Codigo que trata | as excepci ones de tipo
/1 Ti poDeExcepci on2 o subcl ases de ell a.
/1 Los datos sobre | a excepci 6n | os encontrarenps
/1 en el objeto e2

} cat ch(Ti poDeExcepci onN eN) {
/1 Codigo que trata | as excepci ones de tipo
/1 Ti poDeExcepci onN o subcl ases de ell a.
/1 Los datos sobre | a excepcién | os encontrarenos
/!l en el objeto eN
} finally {
/] Cbdi go de finalizaci 6n (opcional)
}

Si como tipo de excepcion especificamos un grupo de excepciones este bloque se encargara
de la captura de todos | os subtipos de excepciones de este grupo. Por |o tanto, s
especificamos Except i on capturaremos cualquier excepcion, ya que esta es la superclase
comun de todas las excepciones.

En el blogue cat ch pueden ser Utiles algunos métodos de la excepcidn (que podemos ver en
laAPI delaclase padre Except i on):

String get Message()

void printStackTrace()

con get Message obtenemos una cadena descriptiva del error (si lahay). Con

pri nt St ackTr ace se muestra por la salida estandar |a traza de errores que se han
producido (en ocasiones latraza es muy largay no puede seguirse toda en pantalla con
algunos sistemas operativos).

Un g emplo de uso:

try {
... I/ Aqui va el codigo que puede | anzar una excepci on
} catch (Exception e) {
Systemout.println ("El error es: " + e.getMessage());
e.printStackTrace();

}

Nunca deberemos dejar vacio el cuerpo del cat ch, porque si se produce € error, nadie se va
adar cuenta de que se ha producido. En especial, cuando estemos con excepciones
no-checked.

1.3. Lanzamiento de excepciones
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|

Hemos visto cOmo capturar excepciones que se produzcan en € cédigo, pero en lugar de

capturarlas también podemos hacer que se propaguen al método de nivel superior (desde el

cua se hallamado a método actual). Para esto, en el método donde se vaya alanzar la

excepcion, se siguen 2 pasos.

« Indicar en e método que determinados tipos de excepciones o grupos de ellas pueden ser
lanzados, cosa que haremos de la siguiente forma, por gjemplo:

public void | ee fichero()
t hrows | OException, FileNot FoundException
{

}

Podremos indicar tantos tipos de excepciones como queramos en lacladsulat hr ows. S
alguna de estas clases de excepciones tiene subclases, también se considerara que puede
lanzar todas estas subclases.

» Paralanzar laexcepcion utilizamos lainstruccion t hr ow, proporcionandole un objeto
correspondiente al tipo de excepcidn que deseamos lanzar. Por jemplo:

t hrow new | OExcepti on(nensaje_error);
« Juntando estos dos pasos:

public void | ee fichero()
t hrows | OException, FileNot FoundException
{

/1 Cuerpo de la funcidn

t hr ow new | OException(nmensaj e_error);

}

Podremos lanzar asi excepciones en nuestras funciones paraindicar que algo no es como
debiera ser alas funciones [lamadoras. Por ggemplo, si estamos procesando un fichero que
debe tener un determinado formato, seria buenaidea lanzar excepciones de tipo

Par seExcept i on en caso de que lasintaxis del fichero de entrada no sea correcta.

NOTA: paralas excepciones gue no son de tipo checked no harafaltala clausulathrows en la
declaracién del método, pero seguiran e mismo comportamiento que el resto, si no son
capturadas pasaran al método de nivel superior, y seguiran asi hastallegar alafuncién
principal, momento en €l que si no se captura provocara la salida de nuestro programa
mostrando €l error correspondiente.

1.4. Creacion de nuevas excepciones
|
Ademés de utilizar |os tipos de excepciones contenidos en la distribucién de Java, podremos
crear nuevos tipos que se adapten a nuestros problemas.
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Para crear un nuevo tipo de excepciones simplemente deberemos crear una clase que herede
de Except i on o cualquier otro subgrupo de excepciones existente. En esta clase podremos
anadir métodos y propiedades para almacenar informacion relativa a nuestro tipo de error.
Por gjemplo:

public class M Excepci on extends Exception

{
public M Excepcion (String nmensaje)

: super (nensaj e) ;
}

Ademas podremos crear subclases de nuestro nuevo tipo de excepcidn, creando de estaforma
grupos de excepciones. Para utilizar estas excepciones (capturarlas y/o lanzarlas) hacemos o
mismo que lo explicado antes para las excepciones que se tienen definidas en Java.

2. Hilos
e

Un hilo es un flujo de control dentro de un programa. Creando varios hilos podremos realizar
varias tareas simultdneamente. Cada hilo tendra solo un contexto de gjecucion (contador de
programa, pila de gecucion). Es decir, a diferencia de los procesos UNIX, no tienen su
propio espacio de memoria sino que acceden todos a mismo espacio de memoria comun, por
lo que seraimportante su sincronizacion cuando tengamos varios hilos accediendo alos
mismos objetos.

2.1. Creacion dehilos

|

En Javalos hilos estan encapsulados en la clase Thr ead. Para crear un hilo tenemos dos

posibilidades:

» Heredar de Thr ead redefiniendo el método r un.

« Crear unaclase que implemente lainterfaz Runnabl e que nos obliga a definir €l
método r un.

En ambos casos debemos definir un método r un que sera el que contenga el codigo del hilo.
Desde dentro de este método podremos llamar a cualquier otro método de cualquier objeto,
pero este método r un sera el método que se invoque cuando iniciemos la gjecucion de un
hilo. El hilo terminara su g ecucion cuando termine de gjecutarse este método r un.

Para crear nuestro hilo mediante herencia haremos o siguiente:
public class EjenploH | o extends Thread

{ public void run() {

o]
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/1 Codigo del hilo

}
}

Unavez definidala clase de nuestro hilo deberemos instanciarlo y ejecutarlo de la siguiente
forma:

Thread t = new Ej enpl oHi | o() ;

t.start();

Crear un hilo heredando de Thr ead tiene el problema de que a no haber herencia maltiple
en Java, sl heredamos de Thr ead no podremos heredar de ninguna otra clase, y por o tanto
un hilo no podria heredar de ninguna otra clase.

Este problema desaparece si utilizamos lainterfaz Runnabl e paracrear € hilo, yaque una
clase puede implementar varios interfaces. Definiremos la clase que contenga el hilo como se
muestra a continuaci on:

public class E enploHilo inplenments Runnabl e

{

public void run() {
} /] Cbdigo del hilo
}
Parainstanciar y gjecutar un hilo de este tipo deberemos hacer lo siguiente:

Thread t = new Thread(new Ej enpl oHi | o());

t.start();

Esto es asi debido aque en este caso Ej enpl oHi | o no derivade unaclase Thr ead, por o
gue no se puede considerar un hilo, o Unico que estamos haciendo implementando lainterfaz
es asegurar que vamos atener definido el método r un. Con esto lo que haremos seré
proporcionar esta clase al constructor delaclase Thr ead, paraque € objeto Thr ead que
creemos llame a método r un de la clase que hemos definido al iniciarse la gjecucién del
hilo, ya que implementando la interfaz |e aseguramos que esta funcion existe.

Deberemos utilizar solo los hilos necesarios. Se utilizaran:

« Cuando la aplicacion debe responder a varios eventos simultdneamente.

» Paraaumentar la capacidad de respuesta (que se pueda responder a usuario incluso
cuando la aplicacion esté realizando otras tareas).

» Paraaprovechar las méaquinas con multiples procesadores.

2.2. Estado y propiedades delos hilos

|
Un hilo pasara por varios estados durante su ciclo de vida.
Thread t = new Thread(this);

Unavez se hainstanciado el objeto del hilo, diremos que esta en estado de Nuevo hilo.
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t.start();

Cuando invoguemos su método st art € hilo pasarda ser un hilo vivo, comenzandose a
gjecutar su método r un. Unavez haya salido de este método pasara a ser un hilo muerto.

Launicaformade parar un hilo es hacer que salga del método r un de forma natural.
Podremos conseguir esto haciendo que se cumplala condicion de salida del bucle principal
definido dentro del r un. Las funciones para parar, pausar y reanudar hilos estas
desaprobadas en las versiones actuales de Java.

Mientras €l hilo esté vivo, podra encontrarse en dos estados: Ejecutable y No gjecutable. El
hilo pasara de Ejecutable a No g ecutable en |0s siguientes casos.

« Cuando se encuentre dormido por haberse [lamado al método sl eep, permanecerd No
gjecutable hasta haber transcurrido el nimero de milisegundos especificados.

« Cuando se encuentre bloqueado en unallamada a método wai t esperando que otro hilo
lo desbloquee llamando anoti fy onoti fyAl | .

« Cuando se encuentre bloqueado en una peticion de E/S, hasta que se complete la
operacion de E/S.

gjecutandose

yigld
Tl

)
start e

Ejecutable_|] No iecutable

El metoda nun ha terminada

Ciclodevidadeloshilos

L o Unico que podremos saber es si un hilo se encuentra vivo o no, llamando a su método
i sAlive.

Ademas, una propiedad importante de los hilos seré su prioridad. Mientras el hilo se
encuentre vivo, € scheduler de laméquinavirtual Javale asignara o lo sacara de la CPU,
coordinando asi € uso de la CPU por parte de todos los hilos activos basandose en su
prioridad. Se puede forzar la salida de un hilo de la CPU llamando a su método yi el d.
También se sacara un hilo de la CPU cuando un hilo de mayor prioridad se haga Ejecutable,
0 cuando €l tiempo que se le haya asignado expire.

Para cambiar la prioridad de un hilo se utilizael método set Pri ori ty, a que deberemos
proporcionar un valor de prioridad entreM N_PRI ORI TYy MAX_PRI ORI TY.

2.3. Sincronizacion de hilos
]
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Muchas veces |os hilos deberan trabajar de forma coordinada, por 1o que es necesario un
mecanismo de sincronizacion entre ellos.

Seccion critica

Hablamos de seccion critica parareferirnos a fragmento de codigo que no debe ser gjecutado
por més de un hilo de forma concurrente. Un primer mecanismo de sincronizacion esla
variable cerrojo incluida en todo objeto Obj ect , que permitiraevitar que mas de un hilo
entre en la seccion critica. Los métodos declarados como synchr oni zed utilizan el
cerrojo del objeto a que pertenecen evitando que mas de un hilo entre en ellos al mismo
tiempo.

public synchroni zed void seccion _critica()

/1 Codigo secciobn critica
}
También podemos utilizar cualquier otro objeto parala sincronizacion dentro de nuestro
método de la siguiente forma:

synchroni zed (objeto_con_cerrojo)

} /] Cbdi go seccion critica

De estaforma estaremos utilizando €l cerrojo del objeto especificado. Si dos hilos intentan
entrar de forma concurrente en un bloque de codigo sincronizado con un mismo objeto, €l
segundo de ellos quedara bloqueado hasta que el primero libere €l cerrojo (salgade dicho
bloque de codigo).

Deberemos:

 Utilizar sincronizacion solo cuando sea real mente necesario.

* No sincronizar clases que proporcionen datos fundamentales, dejar que el usuario decida
cuando sincronizarlas en sus propias clases

« No sincronizar un método si contiene un nimero elevado de operaciones que no
necesitan sincronizacion (reorganizar € método en varios, en ese caso). Se trata de
minimizar el tiempo de bloqueo de hilos alo estrictamente necesario

« Lasasignaciones simples de tipos de datos se garantiza que seran atdmicas (0 se
completan o se quedan como al principio). No es necesario sincronizarlas, sélo se
sincronizarén cuando haya varias asignaciones seguidas que sean interdependientes

Esperay notificacion

Ademas podemos hacer que un hilo quede blogueado a la espera de que otro hilo lo
desbloquee cuando suceda un determinado evento. Para bloguear un hilo usaremos la funcion
wai t , paralo cual € hilo gue llama a esta funcion debe estar en posesion del monitor, cosa
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que ocurre dentro de un método synchr oni zed, por lo que s6lo podremos bloquear aun
proceso dentro de estos métodos.

Para desbloquear a los hilos que haya bloqueados se utilizaranot i f yAl | ,obiennotify
para desbloquear solo uno de ellos aeatoriamente. Parainvocar estos métodos ocurriralo
mismo, €l hilo deberé estar en posesion del monitor.

Cuando un hilo gueda bloqueado liberara el cerrojo para que otro hilo pueda entrar en la
seccion criticay desbloguearlo.

Deberemos utilizar not i f yAl | solo cuando los hilos estén esperando por varias
condiciones, 0 cuando varios hilos puedan seguir gjecutando a partir dedichonot i f yAl | .
Paralo demés, utilizar not i f y, porque es més eficiente.

Esperar lafinalizacion de un hilo

Por ultimo, puede ser necesario esperar a que un determinado hilo haya finalizado su tarea
para continuar. Esto lo podremos hacer llamando al método j oi n de dicho hilo, que nos
bloqueara hasta que € hilo haya finalizado.

2.4. Gruposde hilos
|
L os grupos de hilos nos permitirén crear una serie de hilosy manejarlos todos alavez como
un anico objeto. Si a crear un hilo no se especifica ningtn grupo de hilos, el hilo creado
perteneceraa grupo de hilos por defecto.

Podemos crearnos nuestro propio grupo de hilos instanciando un objeto de la clase
Thr eadG oup. Paracrear hilos dentro de este grupo deberemos pasar este grupo al
constructor de los hilos que creemos.

Thr eadG oup grupo = new ThreadG oup(" G upo de hilos");
Thread t = new Thread(grupo, new Ej enpl oHi | o());
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