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Conceptos avanzados de AWT y Swing

Unavez vista unaintroduccién alo que las librerias AWT y Swing pueden ofrecernos para
construir aplicaciones graficas, en este tema veremos algunos conceptos avanzados que nos
ofrece lalibreria Swing.

Comenzaremos dando una breve introduccion a otro tipo de aplicaciones que podemos
construir con AWT y Swing, que son los applets. Después, veremos algunas caracteristicas
adicionales que podemos utilizar con Swing ala hora de elaborar nuestras aplicaciones
gréficas.

1. Appletsy seguridad
e —

1.1. Applets
|
L os ejempl os de aplicaciones gréficas vistos hasta ahora son propiamente aplicaciones,
puesto que son instancias de la clase Frame o JFrame, y por tanto son ventanas que pueden
gjecutarse independientemente.

Un applet es una aplicacion normal mente corta (aunque no hay limite de tamafio), cuya
principal funcionalidad es ser accesible a un servidor Internet (una aplicacion que pueda
visualizarse desde un navegador).

Laformade definir un applet es muy similar ala definicion de una aplicacion, salvo por
algunas diferencias:

» No se heredade Frame o JFrame, sino de Applet (clase java.applet.Applet) o JApplet
« No hay constructor, en su lugar hay un método init() que veremos a continuacion

No hay método main(), puesto que el applet no puede autogjecutarse. Lo que se gjecuta
eslapaginaHTML paraver €l applet en el navegador.

El programa appletviewer es un navegador minimo distribuido con JDK, que espera como
argumento un fichero HTML, que contendra una marcaindicando el codigo que cargara el
appletviewer:
appl etvi ewer <fichero HTM.>
El codigo necesario para poder cargar un applet en unapaginaHTML es:
<HTM_>

<BODY>

<APPLET CODE = nonbre_prog. cl ass WDTH = 300 HElI GHT = 100>
</ APPLET>
'<) B(DY>

</ HTM_>

N
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Donde seindican € fichero .class compilado del applet, laanchuray atura. Este codigo se
coloca en un fichero HTML y puede verse desde cualquier navegador que soporte Java, o con
el programa appletviewer.

También podemos utilizar la etiqueta OBJECT en lugar de APPLET, ya que esta Ultima esta
desaconsegjada:

<HTM_>
<BODY>

<OBJECT codet ype="application/java" classid = "java: nonbre_prog.cl ass"
W DTH = 300 HElI GHT = 100>
</ OBJECT>

'<] BODY>
</ HTML>

Laclase Applet tiene unos métodos predefinidos para controlar 1os applets, y que componen
el ciclo devida del applet:

e init (): este método se llama cada vez que €l appletviewer carga por primeravez la clase.
En é deben inicializarse las caracteristicas del applet que se quieran (tamario, imégenes,
controles, valores de variables, etc).

« start (): llamada para arrancar el applet cada vez que es visitado. Normamente no es
necesario redefinir este método. Por €jemplo, podria hacer falta redefinirlo si el applet
esta haciendo una animacion, para detenerla si no tiene sentido hacerla cuando el usuario
no la esta viendo.

« stop (): llamada para detener la gjecucion del applet. Se llama cuando € applet
desaparece de la pantalla. Al igual que lo anterior, normalmente no es necesario redefinir
este método.

« destroy (): sellamacuando yano sevaausar mas el applet, y hay que liberar los
recursos dispuestos por el mismo.

Applets Swing

LaUnicadiferencia entre los applets construidos en AWT y |os construidos con Swing es que
éstos heredan de la clase JApplet en lugar de la clase Applet. Pero setiene el inconveniente
de gue actualmente solo la utilidad appletviewer esta preparada para g ecutar applets de
Swing con Java 1.2 o posteriores. Para el resto de navegadores deberemos contar con el Java
Plug-in 1.1.1, que contiene laversion 1.0.3 de Swing . El resto de la estructura de |os applets
eslamismaque para AWT.

Ejemplo: Vemos uno de los gjempl os anteriores convertido en applet.
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Incrementar Contador: Incrementar Establecer Contador: o~
Caontadar: b

Vemos aqui e codigo:

i mport java.awt.*;

i mport | ava.applet.*;

i mport java.awt.event.*;

/**
* Este es un ejenplo de applet simlar al ejenplo de AWIT del contador
* Se nodi fica un contador bien pul sando un boton,

* bien nodificando el valor a mano, bien nmedi ante un despl egabl e

*/

public class Ej enpl oAppl et ext ends Appl et

{

// Contador a nodificar
Text Fi el d t xt Cont ;

/**

* |nicializa el applet
*/

public void init()

{

set Layout (new Bor der Layout ());
[ ****** Panel con el contador ****x*

Panel panel Cont = new Panel ();

final Label |Dbl Cont = new Label ("Contador:");
| bl Cont . addMbuseLi st ener (new MouseAdapt er ()

{

/1 Al entrar en |a etiqueta hacenbs que canbie su
texto

public void nouseEnt er ed( MouseEvent e)

{
| bl Cont . set Text ("En etiquetal!");

ubli c void nmouseExited(MouseEvent e)

| bl Cont . set Text (" Cont ador: ") ;

-~ T

———
X ~—
— -

Cont = new TextField("0");
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panel Cont . add( | bl Cont) ;
panel Cont . add(t xt Cont ) ;

/] ****** Panel para el boton ****x*

Panel panel Boton = new Panel ();
Label | bl Boton = new Label ("I ncrenentar Contador:");
Button btn = new Button("Increnmentar");
bt n. addAct i onLi st ener (new Acti onLi st ener ()
{
/1 Al pulsar el boton increnentanbs en 1 e
cont ador
public void actionPerfornmed(Acti onEvent e)

{
t xt Cont . set Text ("" +
(I'nteger. parselnt(txtCont.getText()) + 1));
}

1)
panel Bot on. add( | bl Bot on) ;

panel Bot on. add( bt n) ;
[| ****** Pganel para el despl egable ******

Panel panel Choi ce = new Panel ();
Label | bl Choice = new Label ("Est abl ecer Contador:");
final Choice ch = new Choice();
for (int i =0; i < 10; i++)
ch.addltem("" + i);
ch. addl t enli st ener (new I tenli stener()
{
/1 Al elegir una opcion, se asigna ese valor a
cont ador
public void itenfstat eChanged(|tenEvent e)

{
t xt Cont . set Text (ch. get Sel ectedltem());

INE
panel Choi ce. add(| bl Choi ce) ;
panel Choi ce. add(ch);

/1 Col ocanpbs | os panel es
add( panel Cont, "South");
add( panel Bot on, "West");
add( panel Choi ce, "East");

}
/**
* Pinta el appl et
*/
public void paint (G aphics g)
{
}




Conceptos avanzados de AWT y Swing

y aqui lapaginaHTML con € applet:

<HTM_>

<BODY>

<APPLET CODE="Ej enpl oAppl et . cl ass" W DTH="500" HEI GHT="100">
</ APPLET>

</ BODY>

</ HTM_>

1.2. Algunas notas acer ca de seguridad
|
Javarealiza un importante control de seguridad en los programas, que impide que programas
escritos en dicho lenguaje puedan dafiar nuestra informacion (virus), accedan ainformacion
privada, o realicen cualquier otra actividad dafina.

Bésicamente, la seguridad gira en torno a programas externos que se gjecuten en nuestra
méquina, es decir, Applets. En principio, en JDK 1.0 Java Gnicamente aplicaba una serie de
restricciones de seguridad sobre los Applets. Proporcionaba a estos programas un acceso
restringido alos recursos de nuestro sistema. En JDK 1.1 seincorporan los Ilamados Applets
firmados. En los Applets que tengan una firma de confianza, se relgjaran las restricciones de
seguridad, seguin las necesidades del Applet en cuestion. Esto permitirdincorporar més
capacidades alos Applets, que podran ser utilizadas siempre que el usuario confie en lafirma
y acepte otorgar al Applet los permisos que solicita. En JDK 1.2 se producen grandes
cambios en € sistema de seguridad. Ahora yano solo se aplican las restricciones de
seguridad a cédigo remoto, sino que pueden ser aplicadas a cualquier programa Java, ya
sea local o remoto. Las clases Java se organizan en una serie de dominios, de forma que cada
dominio tiene una serie de permisos propios. Uno de estos dominios serén los Applets, que
tendran una serie de restricciones de seguridad como en versiones anteriores. Las
aplicaciones por defecto no tienen restricciones, pero podemos ponérselas.

Restricciones de seguridad en Applets

Si dejasemos que un Applet accediese a todos |os recursos de nuestra maguina podria ser
muy peligroso, ya gque cualquiera simplemente colgando un Applet en su pagina podria tener
libertad para hacer casi cualquier cosa dentro de los ordenadores de todo aquel que visite la
web. Por esto |os Applets cuentan con una serie de restricciones importantes:

« No pueden acceder a métodos nativos.

» No pueden leer ni escribir en ficheros de lamaguinalocal donde se gecute. S6lo puede
acceder aficheros si proporcionala URL absoluta del fichero.

» No pueden establecer conexiones de red a ningun host distinto a host desde el que nos
hemos descargado el Applet.

« No pueden gecutar programas en la méaquina donde se esta gjecutando.

* No pueden leer las propiedades del sistema.
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» Lasventanas que muestran los Applets tienen una apariencia distinta a las ventanas del
sistema operativo.

Podremos cambiar la configuracion de forma que se eliminen algunas de estas restricciones,

estableciendo |os permisos necesarios para ello. De la misma forma, aungue |as aplicaciones
no tengan por defecto estas restricciones de seguridad, podremos hacer que también se vean

sujetasaellas.

Ficher os de politicas de seguridad

Losficheros de politica (policy) establecen |la politicas de seguridad (permisos) que se
Ilevarén a cabo en los programas Java que utilicemos. Estos ficheros son ficheros de texto
gue pueden ser editados con cualquier editor ASCII o bien con la herramientaincluidaen la
distribucion de JDK paratal fin: Policy Tool.

Para g ecutar la aplicacién Policy Tool deberemos introducir en lalinea de comando:

pol i cyt ool

Bl

Archivo  Editar

Archivo de normas:

Almaceén de claves:

Agregar entrada de narma Editar entrada de narma Eliminar entrada de norma

Desde esta aplicacion podremos crear ficheros de politicas, que luego podremos emplear para
imponerlos sobre determinadas aplicaciones.

Asociacién de ficher os de paliticas con aplicaciones o applets

Cuando se gjecuta una aplicacion o Applet con un manejador de seguridad, 1os ficheros de
politicas que se cargan son los definidos en el fichero de propiedades de seguridad que se
encuentra en €l directorio {java.nome}/lib/security/java.security.

Para utilizar el fichero de politicas que hayamos definido, podemos optar bien por afiadirlo a
este fichero de propiedades de seguridad, o bien afiadirlo como propiedad del sistema el
gjecutar el intérprete Java, utilizando paraello e siguiente parametro:
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appl etvi ewer -J-Djava.security.policy=m politica M Appl et
De esta manera estamos forzando a que se utilice la politica definida en el fichero mipolitica.

En una aplicacién Java por defecto no se instala ningun gestor de seguridad. Si queremos
imponer restricciones de seguridad podemos forzar que se cargue un gestor de seguridad por
defecto llamando a interprete con el parametro:

java -D ava. security. manager M Apli caci on

Podemos ademas especificar el fichero de politicas que queremos que utilice el gestor de
seguridad cargado, esto |o haremos de la siguiente forma:

java -Dj ava. security. manager
-Djava. security.policy=mpolitica M Aplicacion

Gestores de seguridad

El gestor de seguridad (SecurityM anager) sera €l objeto encargado de determinar si cierta
operacion es permitida o no, impidiendo su realizacién en tal caso. Cuando una aplicacion
carga un gestor de seguridad todas las acciones que vaya arealizar sujetas a posibles
restricciones de seguridad se comprobaran en dicho gestor antes de ser realizadas.

En el caso de los Applets es el navegador €l encargado deinstalar en ellos el gestor de
seguridad por defecto, por 1o que siempre estaran sujetos a restricciones de seguridad.

En las aplicaciones independientes no se carga por defecto ningun gestor de seguridad, pero
podremos hacer que se cargue bien indicandolo en lalinea de comando como hemos visto en
el punto anterior, o bien desde el mismo cddigo de nuestra aplicacion.

El gestor de seguridad por defecto (clase SecurityM anager) sera el gestor que carguen los
Applets, o las aplicaciones cuando |o especifiquemos en lalinea de comando. Este gestor de
seguridad seguirala politica de seguridad indicada en los ficheros de politicas que hayamos
especificado (tanto en el fichero de propiedades de seguridad como en lalinea de comandos).

Ademas, podemos crear nuestro propio gestor de seguridad, heredando de SecurityManager
y redefiniendo los métodos que consideremos necesarios (se tienen varios métodos
checkXXXX(...) gue comprueban varias tareas diferentes). Podemos establecer y obtener €
gestor actuamente instalado con los métodos setSecurityM anager (...) y

getSecurityM anager (...) de la clase System, respectivamente, aunque solo podremos
establecer un gestor de seguridad paralos programas que no tengan uno ya establecido. Esto
se hace para evitar que se pueda alterar el gestor asignado a un Applet, por g emplo.

2. Conceptos avanzados de Swing
e —

Ademas de |o visto anteriormente, Swing ofrece otras posibilidades propias, que no tiene
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AWT. Algunas de ellas son:

« Uso de acciones, objetos Action que coordinan tareas realizadas por distintos elementos.

« Incorporacion de funciones de accesibilidad, que permitan que las personas con algun
tipo de discapacidad o minusvalia puedan utilizar perfectamente los programas Swing.

« Uso de bordes, el ementos que bordean los controles y ofrecen un mejor aspecto visual a
laaplicacion.

« Uso deiconos. agunos componentes permiten que se les indique un icono a mostrar,
mediante la clase | magel con.

+ Usodelaapariencia (look and feel): podemos indicar qué aspecto queremos que tengala
aplicacion: especifico de Windows, de Matif, etc.

« Uso de hilos para gestionar eventos. algunos eventos pueden bloquear componentes
durante mucho tiempo, y es mejor separar €l tratamiento del evento en un hilo para
liberar el componente. Sin embargo, si dejamos que dicho hilo se gecute libremente, e
interacttia con controles de la aplicacion, se pueden producir inconsistencias. Para evitar
eso, Swing permite g ecutar hilos adecuadamente, en consonancia con € resto de la
aplicacion gréfica.

« Usodetemporizadores: con laclase Timer podemos definir acciones que queremos
gjecutar en un momento determinado o con una periodicidad determinada.

A continuacién veremos con algo més de detalle algunas de estas caracteristicas

2.1. Coordinacion de acciones. Action
|
Si en una aplicacion Swing tenemos dos componentes que realizan el mismo evento de
accion, quiza nos convenga utilizar un objeto Action pararealizar dichatarea. Estos objetos
son ActionListeners que centralizan y coordinan un disparo del evento que pueda venir de
varias fuentes.

Por ejemplo, imaginemos que queremos copiar e contenido de un cuadro de texto en otro, y
gueremos copiarlo tanto si pulsamos Intro sobre el cuadro de texto, como s pulsamos sobre
un botén Copiar de la aplicacion. Por una parte, definimos los controles: € cuadro de texto
desde donde copiar, € cuadro de texto donde copiar, y € boton:

JTextField txt = new JTextFiel d();

JTextField txtRes = new JTextFi el d();

JButton btn = new JButton("Copiar");

Por otra parte definimos €l objeto de tipo Action. Hay que tener en cuenta que Action es una
interfaz. Hay una clase abstracta |lamada AbstractAction (también dentro de javax.swing) que
implementa dichainterfaz. Asi que paracrear € Action crearemos una clase que herede de
esta (paraimplementar ya los métodos de Action), y redefinimos el método
actionPerformed(...) que se gjecutara cuando se dispare €l evento, bien por e cuadro de
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texto, bien por €l boton:
class M Action extends AbstractAction

public M Action()

{
}

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

t xt Res. set Text (t xt. get Text());

}
}

El evento simplemente copia el texto de un cuadro a otro. Unavez definidalaaccion, la
asociamos a los controles como un ActionListener mas:

M Action ac = new M Action();
t xt . addAct i onLi st ener (ac);
bt n. addAct i onLi st ener (ac);

Ejemplo: un ggemplo de lo explicado en este apartado:
i mport javax.sw ng. *;

i mport java.awt.*;

i mport java.aw .event.*;

public class Ej enpl oAction extends JFrane

// Cuadro de texto
JTextField txt;

/1 Boton
JButton btn;

// Cuadro de texto resultado
JText Fi el d t xt Res;

/1 Constructor
public Ejenpl oActi on()
{

get Cont ent Pane() . set Si ze(200, 200);

Action ac = new M Action();

txt = new JText Field();
btn = new JButton("Copiar");
txt Res = new JText Fi el d();

t xt . addAct i onLi st ener (ac) ;
bt n. addAct i onLi st ener (ac);

add(txt, BorderLayout.NORTH);
add( bt n, BorderLayout. CENTER);
add(t xt Res, BorderLayout.SOQUTH);

10
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/1 Funcion principal
public static void main (String[] args)

{
Ej enpl oAction ea = new Ej enpl oAction();
ea. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapt er ()
{
public void w ndowC osi ng( W ndowEvent e)
{
System exit(0);
}
Ik
ea. pack();
ea. show() ;
}

/1l Clase que inplenenta | a accion
class M Action extends AbstractAction

/1 Constructor
public M Action()
{

}

/1l Evento de di sparo de accion
public void actionPerfornmed(Acti onEvent e)

{
}

t Xt Res. set Text (t xt. get Text());

}
}

Teclas de método abreviado

También podemos hacer que a pulsar unatecla sobre un componente se gjecute una accion.
Para ello lo que hacemos es:

« Mapear en e componente cada tecla de método abreviado con un nombre de accion
« Mapear el nombre de accion con un objeto de tipo Action que desarrolle la accion en
concreto.

Por gemplo, si queremos que a pulsar F1 sobre un JPanel nos aparezca un mensaje de
ayuda, hariamos algo como lo siguiente:

JPanel p = new JPanel ();
M Cbj et oActi on npa = new M Obj et oAction();

b: Qet | nput Map() . put (KeySt r oke. get KeySt r oke("F1"), "accionl");
p. get Acti onMap() . put ("acci onl", npa);
Primero utilizamos getlnputMap(...) para mapear la entrada de teclado con un nombre de

accion (en este caso, la pulsacion de latecla F1 con la accion que llamamos accionl). Para
comparar pulsaciones de teclas utilizamos la clase KeyStroke y su método getKeyStroke.

11
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Después con getActionMap asociamos el nombre de accidn anterior (accionl) con un objeto
Action gue internamente haré la accién que queramos (en este caso, mostrar laayuda). En el
ejemplo se supone que la clase MiObjetoAction se encarga de hacer esatarea, aunque no se

muestre.

El método getlnputMap acepta un pardmetro entero paraindicar cuando queremos que se
dispare el evento: si cuando tenga el foco el componente, o e contenedor que lo contiene, 0
la ventana gque o contiene.

2.2. Uso de bordes
|
Podemos definir qué bordes queremos que tenga cual quier subtipo de JComponent, aunque
en general, para controles diferentes aun JPanel o JLabel Sun advierte que puede que no se
representen bien dichos bordes. En esos casos, se puede colocar el componente dentro de un
JPanel, y asignar el borde a JPanel.

Para colocar un borde en un componente utilizamos el método setBor der(...) del
componente. Dicho método acepta un pardmetro de tipo Border, que es unainterfaz. Para
indicar qué tipo de borde queremos como parametro, podemos utilizar la clase
javax.swing.Border Factory, y crear uno de los subtipos de bordes que permiten sus
métodos. Aqui mostramos graficamente algunos de ellos:

I IERERRERERRERRRRREE R

: matte border {(-1,-1,-1,-1,icon) : :
RERRERERRERRRRRERER

matte border (1,5,1,1,Color.red)

line horder

etched horder

raised bevel burder

lowered bevel border

empty border

12
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compound border (two bevels)

rtitle !
default t_itled hurde_t_' {default just., default _pus.)

Por g emplo, si queremos afiadir un borde de linearojo a un panel, pondriamos:

JPanel p = new JPanel ();

p. set Bor der ( Bor der Fact ory. cr eat eLi neBor der (Col or.red));

Ademés de la gran cantidad de bordes disponibles, también podemos definirnos nuestros
propios bordes, creando una subclase de AbstractBorder, y definiendo los métodos
necesarios.

2.3. Transferencia de datos
|
Podemos transferir informacién entre controles de una misma aplicacion, y también entre
aplicaciones Java distintas, e incluso entre aplicaciones Javay programas nativos. Para
transferir esta informacion podemos:

« Arrastrar y soltar (drag & drop) lainformacion atransferir de un lugar a otro
« Copiar/Cortar y pegar lainformacion de un lugar a otro.

Algunos controles Swing nos permiten realizar estas tareas en ellos (consultar €l tutoria de
Sun sobre Swing para més informacion). Por jemplo, podemos sacar elementos de unalista
(JList) y colocarlos en un cuadro de texto (JTextField).

Si queremos arrastrar (drag) elementos de un control de Swing que permita arrastre, tenemos
gue llamar a su método setDragEnabled(...) pasandole como parametro true para habilitar el
arrastre. Para el resto de operaciones (soltar, copiar, cortar y pegar), no es necesario habilitar

nada mas.

Volviendo a g emplo propuesto, imaginemos que queremos colocar en un cuadro de texto €l
elemento que seleccionemos de unalista, arrastrando y soltando. En este caso, primero
definimos el cuadro detextoy lalista:

JTextField txt = new JTextField();

Def aul t Li st Model dl m = new Def aul t Li st Mbdel () ;
dl m addEl enent (" El emrento 1");
dl m addEl enent (" El emrento 2");

JList Ist = new JList(dl m;
Y después habilitamos €l arrastre en lalista:

13
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| st. set DragEnabl ed(true);
Ejemplo: un gemplo de lo explicado en este apartado:
i mport javax.sw ng. *;

i mport java.awt.*;
i mport java.awt.event.*;

public class Ejenpl oDrop extends JFramne

// Cuadro de texto
JText Fi el d txt;

[/l Lista
JList |st;

/1 Constructor
publ i c Ej enpl oDrop()
{

get Cont ent Pane() . set Si ze(200, 200);
txt = new JText Fi el d();

Def aul t Li st Model dl m = new Def aul t Li st Model () ;
dl m addEl ement (" El emrento 1");

dl m addEl ement (" El emrento 2");

I st = new JList(dln);

| st. set DragEnabl ed(true);

add(txt, BorderLayout.NORTH);
add(| st, BorderLayout.CENTER);

}

/1 Funcion princi pal
public static void main (String[] args)

Ej enpl oDrop ed = new Ej enpl oDr op() ;
ed. addW ndowLi st ener (new W ndowAdapt er ()

{
public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e)

{ System exit(0);

LZ}I pack();
ed. show() ;

}

2.4. Uso deiconos
|
Algunos controles Swing como JLabel, JButton o JTabbedPane permiten enriquecer su
apariencia aiadiendo iconos en €llos, utilizando lainterfaz Icon. Para utilizarla, se

14
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proporciona una implementacion de la misma en la clase Imagel con, que permite cargar
iconos desde imégenes JPG, GIF o PNG. Normalmente se utiliza esta clase para crear iconos.

Por gjemplo, si queremos crear una etiqueta con un icono de un fichero GIF determinado,
creamos la etiqueta con un constructor donde indicamos €l texto de la etiqueta, suiconoy la
alineacion horizontal:

JLabel Ibl = new JLabel ("Nonmbre", new | magel con("icono.gif"),
Swi ngConst ant s. CENTER) ;

2.5. Temporizadores
|
Un temporizador (javax.swing.Timer) es un objeto que permite indicar cudndo queremos
disparar un evento de accion, y si queremos dispararlo repetidas veces 0 sdlo unavez. Se
suele utilizar para tareas que se deben g ecutar en momentos puntual es, independientemente
del flujo del programa.

Para definir temporizadores, utilizamos el constructor de Timer a que se le pasan dos
parametros:

« El tiempo en ms desde que selanza el Timer hasta que se disparara
« Un objeto de tipo ActionListener que contendra el método actionPerformed(...) que se
disparara cuando pase € tiempo indicado.

Por gjemplo, € siguiente Timer Saca un mensaje por un cuadro de texto 1 segundo después
de crearse:
Timer t = new Ti mer (1000, new ActionLi stener ()

{

public void actionPerformed(Acti onEvent e)

t xt.set Text (" Hol a");
}

t.étart();

Cuando llamamos a método start() del Timer, éste se activa, y pasado un segundo desde la
activacion, mostrard el mensaje de texto por un cuadro de texto txt que se supone creado
previamente.

Por defecto, los Timers g ecutan su tarea periddicamente (en el gjemplo anterior, cada
segundo sacariael mensgje). Si solo queremos hacerlo unavez, llamamos a método
setRepeats(...) del Timer pasdndole como parametro false.

t.set Repeat s(f al se);
t.start();

Ejemplo: Vemos un gjemplo de uso de iconos y temporizadores. Se muestra una etiqueta con
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unicono de un reloj, y por otro lado un temporizador actualiza cada segundo el valor de un
contador que se muestra en otra etiqueta:

@ Contadar: 5

i mport java.awt.*;
i mport | avax.sw ng.*;
i mport java.awt.event.*;

/**

* Este ejenplo nuestra al gunas caracteristicas adi ci onal es de Swi ng
* conp son el uso de iconos, y de tinmers (para un segundero)
*/

public class Ej enpl oSwi ng2 ext ends JFrane

{

/1 Etiqueta con el contador
JLabel | bl Cont;

/**

* Constructor

*/
public Ejenpl oSwi ng2()
{

set Si ze(300, 200);
get Cont ent Pane() . set Layout (new Gri dLayout (1, 2));

/1l Etiqueta con icono
JLabel | blEtiq = new JLabel ("Contador:", new
| magel con("cl ock.gi f"), Sw ngConstants. CENTER);

/] Etiqueta para |os segundos
| bl Cont = new JLabel ("0");

/1 Tinmer: cada segundo increnmenta el contador
Tinmer t = new Ti mer (1000, new Acti onLi st ener ()

public void actionPerformed(Acti onEvent e)
| bl Cont . set Text("" +
(I'nteger.parselnt (I bl Cont.getText()) + 1));

1)
t.set Repeats(true);
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t.start();

add(1 bl Etiq);
add(| bl Cont )

/1l Evento para cerrar |la ventana
addW ndowLi st ener (new W ndowAdapt er ()

{
public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent e)
{

System exit(0);

1)
}

/**
* Main
*/
public static void main (String[] args)

Ej enpl oSwi ng2 e = new Ej enpl oSwi ng2() ;
e. show();
}
}

Como icono se emplea estaimagen:

2.6. Apariencia
|
Como se ha comentado, la apariencia de un programa Javano se limitaa sistema operativo
en e que estemos, sino que podemos hacer que nuestro programa tenga apariencia Windows,
Linux, y cualquier otra apariencia de la que podamos disponer.

Para cambiar la aparienciatenemos la clase UIManager, y su método setL ook AndFe€l(...).
Por ejemplo, si queremos hacer que nuestro programa tenga la apariencia propia de Java,
haremos algo como:

public static void main(String[] args)

{
try
{

U Manager . set LookAndFeel (Ul Manager . get Cr ossPl at f or mLookAndFeel C assNane() ) ;
} catch (Exception ex) { }

}

Lallamada a este método puede provocar una excepcion, si la clase de look and feel que
gueremos cargar no Se encuentra.
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Si disponemos de algun tipo de apariencia gue nos hayamos descargado (normal mente se
descargan en ficheros JAR que hay que incluir en el CLASSPATH), la afladimos pasandole
como parametro €l hombre completo de la apariencia. Por ejemplo, asi se cargaria una
aparienciade Linux GTK, o una de Windows, respectivamente:

U Manager . set LookAndFeel ("com sun. j ava. swi ng. pl af . gt k. GTKLookAndFeel ") ;
U Manager . set LookAndFeel ("com sun. j ava. swi ng. pl af . wi ndows. W ndowsLookAndFeel ") ;

2.7. Hilosy Swing
|
Se debe tener cuidado alahorade utilizar hilos en programas Swing. En general, una vez
gue se crea un componente, solo se puede acceder a él (para obtener datos o modificarlos)
desde el codigo de los eventos que tenga asociados (Io que se llama event-dispatching
thread). En caso contrario, podrian provocarse inconsistencias que ocasionaran que €l
programa no funcionara correctamente.

Por esta razén, cuando necesitamos acceder a un componente desde fuera del codigo del
evento, podemos optar por varias alternativas:

« S queremos actualizar un componente, podemos utilizar los métodos invokel ater () o
invokeAndWait() de la clase javax.swing.SwingUtilities. En ambos casos, se pasa
como parametro el objeto hilo que queremos gjecutar:

Thread t = new Thread(...);

Swi ngUtilities.invokelLater(t);

SwingUtilities.invokeAndWait (t);

Ladiferenciaentre uno y otro método es que invokelL ater () devuelve el control
inmediatamente a programa principal para que siga gjecutando (y lanzara el hilo cuando
pueda), e invokeAndWait() detiene el programa principal hasta que se pueda lanzar €
hilo. Se recomienda en lamedida de lo posible utilizar €l primero de ellos. EI método
run() del hilo deberatener todo el acceso alos componentes que se requiera.

« S queremos actualizar un componente en un instante determinado, o cada cierto tiempo,
podemos usar los Timer s vistos anteriormente, de forma que el actionPerformed(...) del
Timer tendra el cddigo que acceda a los componentes.
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