Comunicacion con clientes ricos y
AJAX
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1. Servletsy clientesricos
e —

Vamos a ver a continuacion cémo establecer una comunicacion entre clientesricosy serviets
utilizando € protocolo HTTP. Este protocolo es lainterfaz que nos ofrecen los servidores
para comunicarnos con |os componentes web que contengan, por |o tanto podremos utilizarlo
desde un cliente rico Java para comunicarnos con los serviets o JSP alojados en e servidor.
Ademéstiene laventgjade que a ser un protocol o web estandar nos va a permitir realizar las
comunicaciones sin problemas, ya que los firewalls intermedios normal mente dejaran pasar
las conexiones de este tipo. Aunque |os navegadores web normal mente utilizan este

protocol o simplemente para obtener contenido HTML, a continuacién veremos que podemos
utilizarlo paraintercambiar cualquier tipo de contenido.

1.1. HTTP Tunneling
|
Si queremos establecer una comunicacion entre un cliente rico y un serviet, deberemos
establecer desde €l cliente una conexion con la URL en la que esta publicado €l serviet. La
informacion se intercambiara através de la conexiéon HTTP con dicha URL, y esto eslo que
se denomina HTTP tunneling. Lo que haremos serd construir en el cliente un objeto URL con
laURL del servlet que queramos utilizar, y abrir una conexion con dicha URL pararealizar
lapeticion y recibir € resultado generado por €l servlet. Al realizar 1a conexion en
conveniente indicar que no utilice la caché, para que siempre se solicite al servidor que
genere nuevamente el contenido:

URLConnection con = url.openConnection();
con. set UseCaches(f al se);

Ahora podemos establecer |as cabeceras de |a peticion que queramos. De estaforma
podemos proporcionar informacion sencilla mediante pares (clave, valor):

con. set Request Property("header", "valor");

Entonces ya podemos crear la conexion con la URL.:

InputStreamin = con. getlnputStrean();

Es en este momento cuando se establece la conexidn con el servlet y éste genera el resultado.
Mediante el flujo de entrada que obtenemos podremos leer desde nuestro applet el contenido
generado. Este flujo de entrada podra ser de cualquier tipo, segun €l tipo de contenido
generado por €l servlet. Podemos leer directamente la secuencia de bytes, transformarlo aun
flujo de carécteres, o bien aun flujo de procesamiento mas complejo (por ejemplo

Dat al nput St r ean).

1.2. Paso de objetos
|
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También podremos hacer que el servlet nos devuelva objetos. Si el servlet serializa un objeto
y lo escribe en larespuesta (utilizando un Obj ect Qut put St r ean), desde €l cliente
podremos utilizar un Obj ect | nput St r eamparaleer dicho objeto:

bj ect I nput Stream oi s = new Obj ect | nput Strean(in);
M Cl ase obj = (M C ase)ois.readj ect ();

Por Ultimo, unavez leido todo €l contenido, cerraremos €l flujo de entrada:
in.close();

Para que €l servlet devuelva un objeto deberé especificar como tipo del contenido generado
el siguiente tipo MIME:

application/ x-java-serialized- obj ect
Y lo Unico que tendra que hace entonces serd obtener un Cbj ect Qut put St r eama partir
del flujo de salidade larespuesta, y escribir el objeto en él:

M Cl ase result = generaQbj et oResul tante();

response. set Cont ent Type("appl i cati on/ x-j ava-seri al i zed- obj ect");

oj ect Qut put Stream 00S = new

oj ect Qut put St rean{response. get Qut put St ream() ) ;

oos.witeCbject(result);

oos. fl ush();

Hemos visto que € applet podrarealizar una peticion al servlet, y como resultado podra
devolvernos cualquier tipo de datos, pudiendo incluso enviarnos un objeto. A continuacion
veremos que también es posible enviar datos desde el cliente al servidor utilizando esta

peticion HTTP.

1.3. Envio de datos en la peticion
|
Para poder enviar informacion a servidor podremos utilizar €l blogue de contenido del
mensgjes de peticion HTTP. Paraello la conexion que abrimos con la URL debe ser de
lecturalescritura:

URLConnection con = url.openConnection();

con. set UseCaches(f al se);

con. set DoQut put (true);

A continuacién crearemos un array de bytes donde escribiremos la informacion que
enviaremos al servidor:

Byt eAr rayQut put St r eam baos = new Byt eArrayQut put Stream() ;

Podemos usar distintos tipos de flujos sobre este objeto, segin vayamos a escribir caracteres
(PrintWiter),datos codificados en binario (Dat aQut put St r eam) u objetos
serializados (Qbj ect Qut put St r eam), por gjemplo.

Unavez escrito este contenido, deberemos establecer una cabecera con lalongitud de dicho
contenido:
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con. set Request Property(" Content-Length", String.val ueC (baos. size()));

Por cuestion de compatibilidad entre navegadores, sera conveniente establecer manual mente
el tipo de contenido:

connecti on. set Request Property(" Cont ent - Type",
"application/x-java-serialized-object");

Tipos MIME que podemos utilizar comunmente para intercambiar informacion son:

appl i cation/ x- www+ f or m ur | encoded Se envian los datos codificados de la misma
forma en la que son codificados por un
formulario HTML con método POST.

text/plain Se envia como contenido texto ASCII.

appl i cation/octet-stream Se envia como contenido datos binarios. Dentro
de la secuencia de bytes podremos codificar la
informacion como queramos. Por ejemplo,
podemos codificar de forma binaria un objeto
serializado, utilizando un Dat aCut put St r eam

appl i cation/ x-java-seri al i zed- obj ect | Se envia como contenido un objeto Java
serializado.

En este momento ya podremos enviar los datos a flujo de salida de la conexion:
baos. writ eTo(connecti on. get Qut put Stream()) ;

Unavez hecho esto ya podemos obtener € flujo de entrada de la conexién, pararealizar la
peticion y obtener contenido que genera el servlet como respuesta, de lamismaformaquelo
haciamos en el caso anterior.

Si no abrimos el flujo de entrada (ni intentamos consultar ninguna otra propiedad de |as respuesta que genera €l serviet), la
peticion no sellegardarealizar y por lo tanto el servlet no recibira los datos que hayamos escrito para ser enviados)

2. Servletsy Javascript: AJAX
e —

AJAX (Asynchronous Javascript And Xml) no es unatecnologia, sino unatécnicade
desarrollo que combina una serie de tecnol ogias para hacer que un navegador en el lado del
cliente pueda obtener informacién del servidor sin tener que recargar la pagina que se esté
mostrando. L as tecnol ogias que se utilizan son:

e HTML y CSS para presentar lainformacion.
e XML paraintercambiar informacion con el servidor.
« DOM y Javascript paraanalizar estainformacion.
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Esta técnica consistira en hacer una peticiéon HTTP utilizando el objeto XMLHt t pRequest
de Javascript. Con esto obtendremos del servidor un documento XML con lainformacion
requerida, que podremos analizar con el DOM (también de Javascript) Unavez tengamos los
datos obtenidos del servidor, podemos actualizarlos en el documento HTML utilizando
nuevamente el DOM.

2.1. Peticion HTTP desde Javascript
|
Lo primero que deberemos hacer es obtener el objeto XMLHt t pRequest que nos permita
hacer una peticién HTTP desde Javascript. Deberemos distinguir entre |E y Firefox:

function verMensajes() {
/| Preparar objeto para |anzar peticion
i f (w ndow. XMLHtt pRequest) { /I Firefox,etc
peticion = new XM_Ht t pRequest () ;
} else if (wi ndow ActiveXObject) { / I Expl or er
peticion = new ActiveXCbject("M crosoft. XM.HTTP") ;

Unavez obtenido este objeto, deberemos especificar a qué funcion se deberallamar cuando
serecibalarespuestaHTTP del servidor. Especificaremos esta funcion callback de la
siguiente forma:

//a quien |Ilamar cuando el servidor responda

peti ci on. onr eadyst at echange = at ender Peti ci on;
Por ultimo, efectuaremos la peticion propiamente dicha, especificando el tipo de peticion, la
URL alaque vamos a conectar, y si lallamada es asincrona. Si no fuese asincrona, el
programa quedaria bloqueado hasta recibir la respuesta. Por |o tanto, deberemos poner este
ultimo parametro siempre at r ue paraevitar que laweb queda bloqueada mientras se
obtiene lainformacion:

//lanzar |a peticion propianente dicha
peti ci on. open(" GET",

"http://1ocal host: 7001/ Chat Xml / chat /| i st aMensaj esXm . jsp", true);
peti cion.send(null);

NOTA: Por motivo de seguridad, solo se permitira hacer peticiones mediante el objeto
XMLHt t pRequest al servidor del que se ha descargado esta pagina.

Unavez se reciba la respuesta, se llamara alafuncion especificada como callback.
Deberemos fijarnos en € estado en el que se encuentra la peticion:

0 No inicializada
1 Cargando
2 Cargada
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3 Interactiva
4 Completada

El significado de cada uno de estos estados es.

« Noinicializada. Se hacreado €l objeto de la peticion HTTP pero éstatodaviano se ha
efectuado.

« Cargando. Seharedizado lapeticion HTTPy se esta esperando arecibir la respuesta.

« Cargada. LarespuestaHTTP se harecibido, pero todavia no se puede acceder a modelo
DOM que representa al documento obtenido.

« Interactiva. El modelo DOM se haempezado a construir pero todavia no estd completo.
Podremos consultar las partes del modelo que ya se hayan construido.

« Completada. El modelo DOM del documento obtenido esta completo.

S6lo nosinteresara el caso en el gque la peticién haya sido completada. Ademés también
deberemos comprobar gque la respuesta del servidor no nos haya devuelto un cédigo de error.
Si todo haido bien, €l estado de larespuesta deberiaser 200 OK:

function atenderPeticion() {
if (peticion.readyState == 4) {
[/ anal i zar respuesta
if (peticion.status!=200) {
al ert ("ha habi do un error");
return,;

}
En este punto tendremos el contenido de la respuesta en |as propiedades
petici on. responseText ypeticion.responseXM. Laprimerade ellas nos
ofrecera la respuesta como una cadena de texto, mientras que la segunda es un objeto del tipo
XM_Docunent a que podremos acceder mediante el DOM.

2.2. Lecturadelarespuesta
|
Normalmente utilizaremosr esponseText cuando queramosincluir directamente en el
HTML &l contenido devuelto por € servidor, y r esponseXM. cuando estemos
intercambiando estructuras de datos.

A continuacién se muestra un ejemplo en el que se analiza el documento XML obtenido para
incluir lainformacion formateadaen e HTML:

[/ mostrar nmensajes
var areaMensaj es = docunent. get El enent Byl d(" nensaj esChat") ;
var textoHTM. = "";

docXm = peticion.responseXM;
var raiz docXm . get El ement sByTagNane(' mensaj es');
nmensaj es rai z[ 0] . get El ement sByTagNane(' mensaje');
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for(i=0;i<nensajes.length;i++) {
var nick =
nmensaj es[i]. get El enent sByTagNanme(' nick').iten(0).firstChild.data;
var texto =
nensaj es[i]. get El enent sByTagNanme('texto').item(0).firstChild. data;
text oHTML += "<strong>& t;" + nick + "&gt;</strong> " +
texto + "<br/>";

}

areaMensaj es. i nner HTML = t ext oHTM,;

}
}

En el caso de este giemplo, paraintercambiar lainformacion estariamos utilizando un
documento XML con e siguiente formato:
<nensaj es>
<nensaj e>

<ni ck>Ana</ ni ck>

<t ext o>Hol a</t ext 0>
</ mensaj e>
<nensaj e>

<ni ck>Jose</ ni ck>

<t ext o>Que tal ?</texto>
</ mensaj e>
</ mensaj es>
Podremos invocar lafuncién gque efectua la peticién HTTP de diferentes formas. Podemos
utilizar un temporizador para hacer que lainformacion se actualice periédicamente, o bien
podemos hacer que se invogue como respuesta a algun evento del usuario (por giemplo
cuando pulse un boton).

2.3. Aplicacionesde AJAX

|
Esta técnica tiene numerosas aplicaciones, como por g emplo:

« Validacion de formularios: Podremos validar lainformacion introducida en un formulario
en el lado del servidor antes de enviarlo. Por giemplo, al registrarnos en unaweb
podemos comprobar si un login ya esta utilizado.

» Autocompletar campos: Mientras escribimos en un campo de un formulario, podemos
consultar en el servidor las coincidencias con lo que llevamos escrito para que nos
muestre una lista con las posibilidades existentes.

« Mostrar datos actualizados. Podemos mantener informacion de Ultima hora en laweb sin
tener que recargar. Por ejemplo, podemos ver el marcador de un partido de fitbol que se
esta jugando en este momento, la clasificacion de la Formula 1, o informacién de la
bolsa.
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