Practicas Agiles

Desarrollo Dirigido por las Pruebas & Integraciones
Continuas
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Una de las técnicas més basicas y que aportan mayor valor a desarrollo de proyectos es €l
uso de un proceso automatico de construccion y pruebas que permita a equipo construir y
probar su sistema muchas veces alo largo de lajornadalaboral.

1. Automatizacion
e

Durante el desarrollo de un proyecto, son innumerables las ocasiones en que tenemos la
necesidad de construir €l proyecto para comprobar si |0s cambios realizados son correctos, si
las pruebas implementadas son efectivas, si € sistema sigue funcionando como o hacia hasta
ahora.

1.1. ¢Por Qué Automatizar?
|
Por que el tiempo es oro. Los procesos automaticos son mas rdpidos que los manuales.
Ademés, la automatizacion ofrece precision, consistenciay repeticion.

Cuando un ser humano realiza una tarea repetitiva acaba por aburrirse, pero e ordenador
realiza estas tareas unavez tras otra sin quejarse ;)

El hecho de tener un proceso de construccion automatico nos permite producir software a
presionar un botén. Este proceso de construccion sigue las instrucciones de nuestra cuidada
receta. Tomando los ingredientes como entrada, y tras unos ciclos de reloj, ya tenemos un
poco de software listo para consumir. Este proceso nos va a permitir disponer de mas tiempo
para desarrollar software, que a finy al cabo, eslo que mas nos interesa.

Ademés, la automatizacién reduce la documentacion, ya que no es necesario explicar a resto
de componentes (o futuros comparieros) del equipo de trabajo |0s pasos a seguir para realizar
un determinado proceso, sino que se le ensefia donde esta e script y como se gecuta (y s
estainteresado, €l script estara documentado explicando todas las tareas que realiza).

Asi pues, la automatizacion cambia e modo de trabajar, ya que no solo hace el trabajo mas
facil, sino que permite gecutar los procesos criticos del proyecto tantas veces como
deseemos.

1.2. ;Cuando Automatizar?
|
Cuando gjecutes € mismo proceso por segunda vez, éste deberia ser automatico. Raro seria
gue no hubiera unaterceravez.

Los errores normalmente aparecen debido a aburrimiento, por o tanto, si un proceso debe
ser fiable y consistente, debe estar automatizado. SOlo una cosa a tener en cuenta, nunca
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emplees mas tiempo desarrollando una solucién automatica que €l tiempo que te ahorrarias.

1.3. ¢Cuando Ejecutamos Procesos Automaticos?
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¢Cuando g ecutamos procesos automaticos?

L os diferentes tipos de automatizacion, respecto a su tipo de inicio, pueden ser:

« Comandos: cuando gecutamos un comando y el ordenador realiza una serie de tareas de
un modo consistente y repetible.

« Planificadas: unavez un comando automatiza un proceso, podemos incluirlo dentro de

un sistema planificador, de modo que nadie tenga que gjecutar e comando de forma
manual .

« Basada en Eventos. los comandos también se pueden gecutar autométicamente cuando
ocurre algiin evento importante, por ejemplo, a subir un archivo al CVS.

&Y gué necesitamos para automatizar?
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Control de Versiones (CVS, Subversion): Repositorio central con €l cédigoy
documentacion del proyecto, de modo que tenemos un Unico punto desde el cual
construir e proyecto.

Pruebas Automaticas (JUnit, Cactus): |as pruebas que comprueban sus propios
resultados incrementan la confianza del equipo en la aplicacion.

Scripts (Shell scripts, Ant, Maven): para ensefiarle a ordenador cdmo automatizar los
procesos.

Dispositivos de Comunicacion (Email, Wiki, Teléfono movil): la automatizacion
también ofrece retroalimentacion sobre |os resultados de la construccién y |as pruebas,
pudiéndose realizar en mlltiples y diversos dispositivos.
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2. Desarrollo Dirigido por las Pruebas (TDD)
e —

Los ingenieros del software, por lo general, han relacionado las pruebas con un mal
necesario. Mientras todos los desarrolladores afirman la importancia que tienen las pruebas
dentro de la produccion de software de calidad, a casi nadie le hace gracia tener que probar
su propio cédigo, e incluso menos si 1o tiene que hacer otra persona.

El Desarrollo Dirigido por las Pruebas, también conocido como Test Driven Development
(TDD), es una de las técnicas &giles mas utilizadas, ya que protege al proyecto de los
cambios mediante un escudo de pruebas unitarias.

XP ha cambiado la percepciéon que la comunidad tiene del proceso de pruebas, dando un
nuevo aire a "arte de las pruebas'. Para €ello, plantea que la escritura y gecucion de las
pruebas deben ser el elemento central de los esfuerzos de desarrollo.

Parala gran mayoria de desarrolladores, la realizacion de pruebas antes de X P era un proceso
muy laborioso y pesado. Se debia escribir un caso de prueba, preparar los datos a probar,
documentar |os resultados esperados antes de que cualquier prueba pudiera gecutarse. Para
hacer el proceso de las pruebas mas "comestible”, XP aprovecho la automatizacion de los
scripts para todas las pruebas relacionadas con el desarrollo. Mediante XP, los
desarrolladores escriben codigo para probar cédigo, y como todos sabemos, a los
desarrolladores o que nos gusta es escribir cédigo y no documentos.

El enfoque XP para las pruebas difiere de los procesos tradicionales en gque las pruebas se
escriben antes de producir el codigo de laimplementacion. Unavez escrita la prueba, se debe
escribir el menor y méas simple trozo de codigo para pasar la prueba (ni mas, ni menos). El
escribir cédigo que pasa la prueba hace que la prueba dirija el proceso de desarrollo, de ahi el
término.

Asi pues, lareglaes 2x1 "probar dos veces, codificar una', mediante los 3 pasos:

1. Escribir una prueba para el nuevo cédigo y comprobar como falla
2. Implementar el nuevo cddigo, haciendo "la solucién mas simple que pueda funcionar”
3. Comprobar que la prueba es exitosa, y refactorizar el codigo.

Este enfoque de TDD traslada el proceso de pruebas a la primera plana de la atencién del
ingeniero. El resultado de este énfasis en las pruebas es que las pruebas que validan la
implementacion cumplen los requisitos, y € codigo escrito, por consiguiente, pasa las
pruebas.

TDD existia antes de XP. No obstante, XP popularizé la préactica y ayudo a su extendida
aceptacion.
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El hecho de adoptar esta técnica no requiere que se utilice e proceso XP. Como ya hemos
visto, XP adopta un conjunto de précticas, de las cuales TDD es solo una. De hecho, TDD es
una de las més valiosas incorporaciones que se puede hacer a cualquier metodologia (por ello
este gpartado), y se anima activamente a su uso como parte del Proceso Unificado de
Rational (RUP).

2.1. Beneficios

Seguir un enfoque de TDD permite la produccion de un conjunto compresible de pruebas
autométicas a lo largo del proyecto, las cuales se puede gjecutar de forma rapiday féacil. Al
incluir las pruebas en € proceso de construccion, el impacto de un cambio en el codigo de la
aplicacion se puede evaluar inmediatamente. El coste de identificar errores de
implementacion durante la fase de construccion es menor que descubrirlos a posteriori
mediante un proceso separado realizado por un equipo de control de calidad.

De forma breve, 1os beneficios que puede ofrecer TDD son:

Los requisitos de las pruebas se consideran a principio.

No se omiten las pruebas, ya que se escriben primero.

El acto de escribir las pruebas sirve para aclarar |os requisitos.

Escribir codigo de pruebas tiende a producir software mejor organizado.

Se mejora la usabilidad de los interfaces ya que | os desarrolladores se ven obligados a

trabajar con el interfaz a probar.

« Vaidacion de los cambios sobre el codigo de formainmediata, formando parte del
proceso de construccion.

« Ofrece soporte alarefactorizacion.

« Seentrega un producto de mayor calidad al equipo de control de calidad, yaquelas
pruebas unitarias han eliminado gran parte de los defectos.

« Seincrementala confianza de |os desarrolladores sobre la estabilidad de la aplicacion.

Por todo esto, TDD ofrece a proyecto la agilidad necesaria para incorporar los cambios
dentro de su estructura. Se pueden realizar cambios de forma rapida y precisa. Ademas, €
tener un conjunto comprensivo de pruebas permite la refactorizacion de un modo seguro. De
este modo, los ingenieros pueden realizar cambios en € codigo, de una forma segura, ya que
cualquier error introducido en él se detectara automati camente.

2.2. Costes
|
Un enfoque de TDD puede incrementar de forma significativa la calidad del software
entregado. No obstante, mientras la teoria de TDD es muy atractiva, la préactica tiene sus
inconvenientes.
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La escritura del codigo, tanto para afiadir funcionalidad como para escribir pruebas, consume
recursos muy valiosos para € proyecto, llamese tiempo de un desarrollador. Ademas, la
implementacion de un conjunto efectivo de pruebas automaticas no es unatareatrivial.

A continuacién se detallan algunos de los factores a considerar:

Complgjidad: Cada prueba, que forma parte de un conjunto de pruebas mayor, debe
operar de forma aislada. Es decir, no debe exhibir efectos |aterales que tengan un impacto
sobre el comportamiento de otras pruebas dentro del mismo conjunto.

El hecho de alcanzar este nivel de aislamiento entre |as pruebas es uno de los retos
técnicos, ya que el uso de recursos comunes, especialmente la base de datos, incrementa
el acoplamiento entre las pruebas.

Cobertura delas Pruebas: Debe existir una estrategia de pruebas para definir e ambito
y ladistribucién de éstas. Un proyecto con una estructura pobre tiende a generar un
conjunto de pruebas "hinchado", en €l cual 1os desarrolladores implementan un volumen
excesivo de pruebas unitarias cuya cobertura se solapa.

Para evitar esta duplicacion de pruebas, debemos definir una estrategia de pruebas en los
inicios del proyecto y comunicarlaatodos los integrantes del equipo.

Mantenimiento: Conforme crece el codigo de la aplicacion, también lo hace el nimero
de pruebas unitarias. Los cambios en los requisitos y disefio de la aplicaciéon implican, a
su vez, actualizar un conjunto numeroso de casos de pruebas.

Aungue los beneficios de | as pruebas autométi cas pueden justificar esta sobrecarga de
mantenimiento, €l costey el tiempo adicional necesarios para esta tarea deben tomarse en
cuentaalahorade planificar e proyecto.

Proceso de Construccion: Para ser realmente efectivo, un proceso automatico y regular
de construccion debe g ecutar todas |as pruebas unitarias como parte del proceso de
construccion. El proceso debe ser capaz de g ecutar todas las pruebas y reportar |os
errores de forma adecuada.

El esfuerzo requerido para establecer y mantener las pruebas unitarias como parte del
proceso de construccion también debe tenerse en cuenta en los tiempos del proyecto.

A modo de conclusién, podemos decir que TDD se puede asumir de forma efectiva mediante
la aplicacion de una correcta estrategia de inclusion de pruebas y el uso de un framework
adecuado para las mismas (JUnit, Cactus, Mock Objects, etc...)

2.3. Automatizacion de las Pruebas
]

Importante
Para que una prueba sea efectivay repetible, debe ser automética
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Al adoptar técnicas autométicas, no solo se reducen los tiempos del proyecto, sino también se
aplican las mejores précticas ala horade las pruebas.

Los argumentos a favor de automatizar |as pruebas son:

Precision y Repetitividad: Los scripts de pruebas se gjecutan normal mente méas de una
vez alo largo de un proyecto. Incluso e mejor programador se equivoca, de modo que
siempre se producen errores en € sistema. Aunque el objetivo de la prueba sea g ecutarla
una unica vez para comprobar gue todo funciona bien, normal mente se requieren varios
ciclos de prueba-codificacion.

Un sistema preciso se basa en larepeticién de las pruebas entre los diferentes ciclos. La
repetitividad es mas facil de lograr cuando utilizamos pruebas automaticas.

Ademas, las pruebas manual es requieren de mucho tiempo, y estén sujetas alos errores
humanos. Una estrategia de prueba basada en procedimientos manuales conlleva el riesgo
de introducir nuevos errores entre |os diferentes ciclos de pruebas, |os cuales no serian
detectados. Por |o tanto, una prueba automatica que es 100% repetible evita este peligro.
Reduccion de Tiempo de Entrega: El tiempo disponible para probar un sistema
empresarial comple o, con numerosos sistemas interconectados e incontabl es puntos de
integracion entre componentes que colaboran, puede ser tan pequefio que la Unica
solucion factible, paralos tiempos de entrega del cliente, sea la automatizacién de las
pruebas de forma progresiva.

Megjoradela Efectividad de las Pruebas: Ciertos tipos de pruebas, como las pruebas de
cargay stress, son muy dificiles de conseguir si no se realizan mediante herramientas
automaticas. A no ser que el presupuesto del proyecto hayatenido en cuentala
contratacion de miles de probadores, 1a Gnica solucion posible para comprobar €l
rendimiento de la aplicacion frente a un gran nimero de usuarios concurrentes sea
mediante herramientas autométicas.

Desaparicion de Tareas Rutinarias. Los probadores, como los desarrolladores, se
aburren si realizan lamismatarea de forma repetida. Con la ayuda de |os generadores de
codigo y los asistentes apropiados, libera alos especiaistas de QA de redlizar estas tareas
y centrarse en otros aspectos del sistema.

La adopcion de pruebas autométicas no elimina completamente la necesidad de procesos manual es de pruebas. L os expertos en
pruebas pueden, y deben, continuar realizando pruebas manuales invasivas, realizando un esfuerzo para romper €l sistema. Asi
pues, una estrategia efectiva de pruebas es aquella que combina las pruebas autométicas con las manuales de modo que de
forma conjunta comprueban el sistema antes de entregarlo al cliente.

La pregunta gue debemos realizarnos ahoraes si €l tiempo necesario para escribir las pruebas
automaticas justifica el esfuerzo que ahorremos mediante la gjecucion automética de éstas. A
pesar de los beneficios, la automatizacion de las pruebas consume esfuerzos del proyecto, y
por lo tanto, incurre en los costes econdmicos del mismo. Sin embargo, estos costes
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normal mente se recuperan dentro de 2 o 3 ciclos de pruebas, especialmente cuando incluimos
los beneficios de la precision y e consecuente incremento de la calidad. Ademas, a largo
plazo el mismo script de prueba se realiza en | as fases de mantenimiento del proyecto.

2.3.1. El Reto delas Pruebas JavaEE

Una aplicacion empresarial distribuida JavaEE presenta varios retos para el probador, y sin
tener en cuenta s se va a redlizar pruebas manuales o automaticas, €l proceso de probar una
aplicacion distribuidaimplica un proceso complejo.

Ademas de las caracteristicas distribuidas de una aplicacion JavaEE, posiblemente en
diferentes capas fisicas en un entorno multi-maguina con sus problemas relativos a la red,
como pueden ser firewalls o politicas de seguridad de la empresa, una aplicacion JavaEE
también puede interactuar con arquitecturas que utilicen mensajes sincronos entre sistemas,
transacciones de negocio de larga duracion que se gecutan en sistemas heterogéneos, o
funcionalidades criticas para el negocio que se ofrecen a sistemas externos a través de una
arquitectura orientada a servicios web.

Ademas, hemos de tener en cuenta otros atributos operacionales, como pueden ser la
seguridad, el rendimiento, la escalabilidad o la robustez.

Por todo esto, la tarea de probar un sistema empresarial es tan complejo para e probador
como lo eslatarea de desarrollar para el programador.

2.3.2. Herramientas de Automatizacion de Pruebas

Afortunadamente, existen diversas herramientas de pruebas automaticas que nos ayudaran a
afrontar estos retos. El objetivo de estas herramientas es por un lado simplificar el proceso de
pruebasy por otro incrementar la calidad de |as pruebas realizadas.

L as herramientas que dan soporte al proceso de pruebas se pueden clasificar en las siguientes

categorias:

» Cobertura de Codigo: Estas herramientas analizan el codigo base e informan de la
profundidad y el acance de los casos de prueba existentes.

 Medidadela Calidad: Estas herramientas se g ecutan tanto de forma estética,
analizando €l cédigo fuentey el modelo de objetos, como de forma dinamica, mediante la
inspeccion en tiempo de gecucion del sistema a probar. El resultado de estos productos
permiten obtener informacion acerca de la complgjidad, mantenibilidad, rendimiento y
uso de lamemoria del aplicativo.

» Generadoresde Datos de Prueba: Uno de |os aspectos més pesadosy dificilesesla
generacion de un conjunto de datos de prueba apropiado. Esto es especiamente
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dificultoso cuando se implementa una aplicacién desde cero y no existe ninglin sistema
externo (tipo legacy) para probar el sistema. Estas herramientas generan |os datos a partir
del modelo de disefio, €l esquema de la base de datos, esquemas XML y el codigo fuente

de laaplicacion.

« Herramientas de Automatizacion de Pruebas: Esta categoria general englobalas
herramientas que ejecutan los script de prueba de una forma automética. Existen
productos para la automatizacion de las pruebas, tanto unitarias como de integracion,
funcionales, de carga, stress, etc...

Existen muchas herramientas disponibles para las pruebas de forma gratuita, como productos
open source, aunque pocas ofrecen e mismo nivel de funcionalidad que los productos
comerciales. A continuacion se muestra un listado de algunas herramientas gratuitas.

Nombre

Cactus

Descripcion

Framework de pruebas
Unitarias y de
Integracion de la
fundacion Apache. Se
utiliza para las pruebas
de cddigo Java de
servidor, ofreciendo un
modo de realizar
pruebas de
componentes J2EE
dentro del contenedor.

Tipo

Unitarias / Integracion

Referencia

jakarta.apache.org/cactus

HttpUnit

Ofrece una API Java
para desarrollar un
conjunto de pruebas
funcionales para
aplicaciones Web.

Unitarias / Funcionales

sourceforge.net/projects

httpunit

JMeter

Apache JMeter es una
aplicacion cliente
disefiada para
comprobar la carga y
el comportamiento de
las pruebas.

Carga / Stress

jakarta.apache.org/jmeter

=

Grinder

Dirige las actividades
de un script de
pruebas en multiples
procesos y en diversas
maquinas, mediante
una consola gréfica.

Carga / Stress

arinder.sourceforge.net
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Emma Libreria de cobertura | Cobertura de codigo emma.sourceforge.net
de cdodigo basado en
consola/Ant que

inspecciona el cédigo y
genera informes sobre
el codigo probado y
pendiente de probar.

2.4. ;Dentro o Fueradel Contenedor ?
|
¢, Es necesario un framework como Cactus para probar codigo Java Enterprise?. JavaEE
mantiene una fuerte relacion -servlets, JSPs, EJBs, etc...- con el contenedor. Naturalmente,
las pruebas unitarias se centran en unidades de codigo de programacion. Sin embargo, el
codigo no existe aislado. Incluso e programa méas sencillo depende de otras unidades de
codigo (del mismo modo que cualquier programa Java depende de la JVM). Uno de los
mayores retos dentro de las pruebas unitarias consiste en como "engafiar” a cédigo para que
su comportamiento se eval Ge de maneraindependiente al contexto.

2.4.1. Mocks

Un objeto mock es un objeto falso que ssmula el comportamiento de un objeto verdadero.

Laidea que existe tras las pruebas mocks es definir "objetos mock™ que los casos de prueba
pueden "pasar" como parametros a codigo de negocio a probar. Estos objetos suplantan alos
objetos de negocio (implementan e mismo interfaz) y tienen un comportamiento simulado
gue los casos de prueba pueden configurar en tiempo de g ecucion. Podriamos denominarlos
como "maniquis de objetos” (dummy objects).

L os objetos mocks permiten refinar la practica de las pruebas unitarias, ya que aseguramos
unatotal independencia del codigo respecto al contenedor. La realidad es que la creacion de
estados de aplicacion independientes de la aplicacion, en algunos casos, es casi imposible, 0
puede llevar demasiado tiempo.

En la actualidad existen varios proyectos dedicados a la creacion de objetos mock como
pueden ser EasyMock (www.easymock.org), DynaMock (www.mockobjects.com) o
MockMaker (mockmaker.sourceforge.net).

2.4.2. Pruebas Dentro del Contenedor

Las pruebas integradoras, o dentro del contenedor J2EE, eliminan e problema de aislar las
pruebas del contenedor y lo que hace es apoyarse en él. Por o tanto, las pruebas integradoras
van aprobar e codigo del dominio desde dentro del contexto que ofrece €l contenedor.

11
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Dicho de otro modo, vamos a probar:

los accesos alaBBDD utilizando el pool de conexiones que nos ofrece el servidor de
aplicaciones.

el cddigo de negocio de un bean de sesion a partir del contenedor EJB, pudiendo
gestionar las transacciones.

los parametros de entraday salida que recibe un Servlet, asi como los atributos que se
almacenan tanto en |la peticion como en larespuesta.

etc...

2.5. Cémo Escribir las Pruebas
|
¢Como cambiar € enfoque de un desarrollador para que escriba primero las pruebas? Como
siempre, no hay una respuesta Gnica, pero un posible enfoque seria:

1. Piensaenlo que deberiaredizar €l codigo aprobar, y de momento, ignora como hacerlo.

Esto puede ser dificil paralos programadores, porgue se tiene la tendencia en pensar
siempre en el "comao". Sin embargo, s se hace un esfuerzo, y se piensa primero en el qué
y luego en el como.

Ahoraimplementa un prueba que utilice las clases y métodos que jtodavia no se han
implementado! Esto también parece raro, pero funciona. ¢Como escribir una prueba
utilizando codigo que todavia no existe? Una vez determinadas las clases involucradas, la
firma de los métodosy los valores de |os parametros, podemos escribir |a prueba.

VVamos a seguir €l supuesto del proyecto de integracion, y vamos a desarrollar la persistencia de unareservade un libro.
Para ello, las entradas seran los identificadores de usuario y de libro, asi como las fechas deinicio y fin de lareserva.

Como salida, deberemos obtener un identificador de lareserva, asi como comprobar que el estado del usuario ha cambiado a
reserva

12
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= public wvoid testRealizaReserval) throws Exception

Preparamns los datos de entrada

= "profesor™;
S5tring password = "profesor™;
String idLibro = "0131401572";

Calendar cal = GregorianCalendar.getInstance():
Date ahora = cal.getTime ()
Date ££fin = DateUtils.addDavs(ahora, 5):

Bealizamo= la operacion
ICperacionDAC opDao = FactoriaDAOs.getlInstance() .getCperacionDAO()

int numCp = opDac.realizaReserva (idUsuwario, idLibro, ahora, f£fin);
Comprrobamns las salidas
Lssert.assertFalse ("El nimero de la operacidn debe ser != 0"
nunlp == 0);

IUsuarioDAC usuarioDao = FactoriaDAOs.getlnstance().getUsuarioDAO()

UsuarioT(0 unUsuaric = usuarioDao.selectUsuario(idUsuario, password):;

Lssert.asscsrtEgquals ("EL estado del usuario deberla ser reserva",
EztadoUsuario.reserva, unUsuaric.getEstado()):

Preparando la prueba

La prueba no compilarg, pero lo hara en breve. Mediante herramientas como Eclipse, este
proceso es sencillo. Primero generaremos la firma del método deseadaen laclase o
interfaz declarada.

int numlp = DpDan.[idUs;zario, idLibro, ahora, f£fin):
& Change method 'realizaReserva(UsuarioTO, LibroTO, Date, Date)' to realizaReserval

IUsuarioDA0 usuari

Creando el esgueleto del método a probar

Podemos observar cdmo ha generado la firma del método en € interfaz del objeto, ya que
opDao esun interfaz.

public interface ICperacionDAC {

public int realizaReserva (String idUsuario, S5tring idLibro, Date ahora, Date f£fin):

Esqueleto del método en lainterfaz
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Ahoralo que queremos hacer es que la clase que implementa dicho interfaz también
propague la firmadel método pararellenar €l cddigo en laimplementacion, mediante la
implementacion de los métodos que existan en lainterfaz (I Qper aci onDAO) y noenla
implementacion (Oper aci onJDBCDAO). En €l caso de tener varias clases que

implementasen €l interfaz, mediante la Jerarquia de Tipos (F4), obtendriamos que clases
son.

public class NeaSElalayziMirde implements IOperacionDio {

P53 Add unimplemented methods 1 method(s) to implement:
@ Make type 'Operadon]DBCDAQ' abstract |
w Rename in file (Cirl+2, R direct access)

es,ua.jtech. proyint. dao. operacion. I0peradonDAC,
realizaReserval)

Creando lafirmaen laimplementacion

Finalmente, obtenemos &l esqueleto del método listo paraimplementar.

public class OperaciondJDBCDAC implementzs ICperacionDRO {

public int realizaReserva (String idUsuario, String idLibro, Date ahora, Date ffin) {

Sk [

auto ated method stub

return 0;

LT O—CETET

Esqueleto del método en laimplementacion

3. Ahoralapruebayacompila, y la podemos gecutar. Por supuesto, €l resultado debe ser
una prueba fallida, ya que todavia no hemos implementado nada. Este es un paso
importante, ya que aunque parezca redundante, realiza 2 funciones, primero valida que la
prueba se gjecuta, y segundo que la pruebafala. Si la prueba no hubiese fallado, entonces

nuestro caso de prueba estaria mal y tendriamos que replantearnoslo. Recuerda, que
nuestro objetivo final es que la prueba sea ver de.

Prnblems‘Tasks‘Properh’es|Servers|Database Explnrer‘Snippetﬂ|Console ([;]'I.l JUnit &3 = |
Finished after 0,734 seconds {}. ﬁ} EE:i X | Q;) -
Runs: 1/ B Errors: 1 B Faiures: 0 |
| rey n ; g

--gE testRealizaReserva Failure Trace B

junit, framewark. AssertionFailedError: El nimero de la operacidn debe ser 1=10
at es.ua.jtech.proyint,dao.operacion. OperacionDAQTest, testRealizaReserva(CperaconDACTest, java: 58)

A B

Ejecutando la prueba

4. Cbémo yatenemos la prueba preparada, Ilega el momento de escribir € codigo del método
aprobar. Partiendo del esgqueleto generado, sabemos cuales son las entradas y las salidas.
Nuestro objetivo actual es escribir la menor cantidad de codigo que pase la prueba. No es
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necesario que sea la solucién definitiva, ya que unavez pasada la prueba, podremos
refactorizar. Resumiendo, hemos de buscar la solucién mas simple, sin pensar en posibles
necesidades futuras.

Conforme implementamos |a solucion, pensando en el como, nos damos cuenta que no
hemos lanzado la excepcion DA OException en la firma del método, ya que nuestra
prueba no estaba capturandola. Asi pues, afiadimos la excepciédn tanto en el interfaz como
en laimplementacion.

public int realizaReserva(String idUsuario, String idLibro, Date ahora,
Date ffin) throws DACException {

int result = 0;

Connection conn = null;

PreparedStatenent st = null, stUsu = null;
String sqgl I nsertOperacion = "insert into operacion(login, "
+ "isbn, tipoQperacion, finicio, ffin) values (?, ?, ?, ?,
?) II;
String sqgl Updat eUsuari o = "update usuari o set estadoUsuari o=? where
| ogi n=? ";
try {

conn = Factori aFuent eDat 0s. get | nst ance() . creat eConnecti on();
conn. set Aut oComi t (f al se) ;

st conn. prepar eSt at enent (sql | nsert Oper aci on) ;
st.setString(1, idUsuario);

st.setString(2, idLibro);

st.setString(3, TipoQOperacion.reserva.toString());
st.setDate(4, new java.sql.Date(ahora.getTine()));
st.setDate(5, new java.sql.Date(ffin.getTine()));
st . execut eUpdat e() ;

Resul t Set rs = st. get Gener at edKeys();
if (rs.next()) {
result = rs.getlnt(1); // Cbtenenps el id de |a operacién

rs.close();

stUsu = conn. prepar eSt at enent ( sgl Updat eUsuari o) ;
stUsu. set String(1, EstadoUsuario.reserva.toString());
st Usu. set String(2, idUsuario);

st Usu. execut eUpdat e() ;

conn. comi t () ;
} catch (SQLException sqgle) {
try {
conn. rol | back();
} catch (SQLException e) {
t hrow new Runti meException("Error haci endo roll back", e);

t hr ow new DACExcepti on("Error en el update de operacion", sqgle);
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} finally {
try {
if (st !'=null) {
st.close();
st = null;

i}f (stUsu !'= null) {
st Usu. cl ose();

stUsu = nul|;
if (conn !=null) {

conn. cl ose();

conn = null;

}
} catch (SQLException sqgl Error) {
t hrow new Runti neException("Error cerrando | as conexi ones",

sql Error);

}

return result;

5. A continuacion, volvemos a gjecutar la prueba, con un resultado exitoso. En el caso de
que la prueba no fuera verde, debemos revisar nuestra implementacion

thlems‘ Tasks ‘ Properties | SErVers | Database Explorer ‘ Snippets | Console E lﬂﬁ =B

Finished after 1,11 seconds a2 :| | QD | -

Runs: 11 B Errors: 0 B Failures: 0

= Failure Trace e

=k testRealizaReserva [Runner: JUnit 3]

Exito de la prueba

6. Paracomprobar que todo nuestro sistema sigue funcionando, ahora es el momento de
gjecutar toda la suite de pruebas de la aplicacion, incluyendo la pruebarecién
implementada. De este modo, comprobamos que todo el sistema sigue funcionando. En el
caso de encontrar alguna pruebafallida, deberemos volver a paso 4.

En ocasiones, una prueba exitosa puede sacar arelucir una prueba mal disefiada o incompleta, de modo que e sistemafalle en
otra parte, pero no porque la prueba exitosa sea mala, sino porque existian pruebas que no comprobaban todos |os posibles

valores de entrada y/o saida.

Finalmente, llega el momento de refactorizar. Después de refactorizar, volveremos al
paso 5 para gjecutar de nuevo las pruebas del método en cuestion y luego toda la suite.
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Puede que parezca pesado tener que gjecutar las pruebas unay otra vez, pero hemos de ser
constantes y no degjar este habito, ya que la filosofia de "hacer un cambio y gecutar una
prueba’ nos conducira a un producto estable.

2.6. ¢Qué Tengo Que Probar?
|
Y a sabemos que las pruebas son buenas, y que escribir las pruebas antes que el cddigo es aun
mejor. Pero, ¢qué tenemos que probar? ¢cada método de cada clase tiene que tener su
prueba?

Un posible enfoque es:

1. Escribe pruebas por cadatarea aimplementar, yaque "el codigo es culpable hasta que se
prueba su inocencia”.

2. Escribe pruebas por cada clase o combinaciones de clases que no sean trivialesy que
pueden provocar problemas. Es decir, pruebatodo |o que pueda romperse.

3. Escribe pruebas para el codigo que se haroto o que no funciona como se esperade €.

4. Evitalas pruebas de método que solo llaman a otro método (métodos delegadores) si €l
destino yatiene su prueba.

5. Asume gue muchas pruebas es mejor que pocas, y que nadie se quejara de que existan
demasiadas pruebas. En cambio, s faltan pruebas seguro que alguien se enfada.

6. Escribe pruebas que inculquen confianza en € sistema. Aquellas &reas de codigo que
sean mas utilizadas, deberan ser las que tengan mas pruebas.

7. Anfade pruebas alas &reas que acaben de ser modificadas. Tras refactorizar, comprueba
gue existen pruebas que comprueban que todo lo redisefiado sigue funcionando.

8. Vigilaque las suites de pruebas abarquen todos | os subsistemas que dependan de ellas.

De lo anterior podemos concluir gque no se espera hacer todas las pruebas de una solavez, y
gue conforme crezca el codigo de aplicacion, crecerd el cddigo de pruebas.

Una vez identificada la necesidad de una prueba, hay que codificarla y eecutarla S la prueba fala, bien la prueba es
incorrecta, bien el codigo a probar tiene un error. En ambos casos, debemos corregir el problemay volver a probar.

Pues ahora ya solo nos queda cambiar € chip, y aplicar TDD en todos nuestros desarrollos.
Como le dirian a Luke TDD Skywalker, "que las pruebaste acompafien".
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3. Integraciones Continuas (Cl)
I

El término de Integraciones Continuas (Continous Integration) proviene de una de las
précticas de XP (Programacion eXtrema), o que no quiere decir que no existiera antes, ya
gue se utiliza desde mucho antes (incluso Microsoft mediante el trabajo de McConnell |o
utiliza en sus desarroll0s).

Sin embargo, pese a provenir de X P podemos utilizarlo sin hacer o mismo con otras técnicas
gue promueve XP, ya que se trata de una técnica autonomay esencial dentro de la actividad
de cualquier equipo de desarrollo competente.

Las Cl consisten en integrar € codigo del proyecto de forma ininterrumpida (en ciclode 15 a
30 minutos) en una méaquina aparte a la de cada desarrollador, normamente llamada entorno
de desarrollo/integracién, la cual debe estar funcionando 24/7. Esta méaguina descargara el
codigo del proyecto del repositorio de control de versiones, construirdy probara el proyecto,
para finalmente mostrar los datos obtenidos (fallos de construccién, pruebas fallidas) via web
o email alos integrantes del proyecto.

3.1. Practicas
|
El autor que mas defiende las Integraciones Continuas es Martin Fowler, € cual recomienda
una serie de précticas:

« Mantener un unico repositorio centralizado. Incluso en los proyectos més sencillos, es
imprescindible el uso de un sistema de gestor de versiones, donde almacenar las
diferentes revisiones de toda informacién relevante para el proyecto (archivos de codigo
fuente, imégenes, documentos, etc...) Lo Unico que no se "suele” guardar en el repositorio
es todo aguello que puede ser generado a partir de lainformacion del repositorio, es
decir, gjecutables, war/ear del proyecto, etc... Siendo CV S la herramienta més utilizada,
lamejor eleccion actual es Subversion.

« Automatizar la construccion. Independientemente de utilizar un IDE, el cual construya
el proyecto de forma automaticay permitala generacién de un desplegable, siempre
hemos de tener un script independiente de la herramienta el cual se pueda g ecutar en otra
maquina (por gjemplo, en el servidor), sin necesidad de tener instalado ningun IDE.

« Hacer que el proceso de construccién se auto-pruebe. El propio script de construccion,
ademas de compilar y crear un desplegable, debe g ecutar las pruebas, tanto unitarias,
como a poder ser, de aceptacion.

e Todo e mundo realiza commitsa diario. Yaque las integraciones comunican |os
cambios de los integrantes, la frecuente integracion implica una buena comunicacion. A
mayor de frecuencia de commit, menor es el margen de error, ya que todo el equipo
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comparte las Ultimas modificaciones del codigo. Ademas, fomentamos que los
desarrolladores implementen el codigo mediante pequefias funcionalidades. Por ultimo,
respecto alainteraccion repositorio<->IDE, siempre recordar € ciclo de update, build y
commit.

Cada commit debe construir €l proyecto completo en una maquina de integracion.
Mediante los commits diarios, aseguramos gue las construcciones estan continuamente
probadas e integradas, pero en las méaguinas locales. No todos |os entornos son iguales, y
las diferencias entre la méquina de desarrollo y el de integracion/produccion, en
nuMerosas ocasi ones provoca errores no descubiertos previamente. Para poder probar la
aplicacion en una maguina aparte de integracion, bien creamos un script manua de modo
gue cada cierto tiempo (idealmente cada vez que subamos un cambio a repositorio)
descarguemos todo el codigo del repositorio y realicemos la integracion, construccion y
pruebas en un entorno completamente igual (tanto anivel de hardware como de sistema
operativo) a de produccién; o bien instalamos un servidor de Integraciones Continuas.
No confundir laintegracién continua con € ecutar un script nocturno que realice las tareas
anteriores. Ladiferencia estriba en que con Cl a producirse el error, inmediatamente se
procede a su resolucion.

Mantener el proceso construccion réapido. S el objetivo de Cl es obtener una rpida
retroalimentacion, estaimplicito que el proceso de construccion sea veloz. Lo normal son
procesos de construccion del orden de minutos (5-10), donde las pruebas absorben 1a
mayoria del tiempo. Cuando la duracién del proceso seadel orden de horas, 10
conveniente es dividir el proceso en 2 partes, de modo que cada desarrollador en local
realice una construccion bésica con las pruebas rapidas y que estén directamente
relacionadas con la parte actual de desarrollo, y luego un segundo proceso de
construccion completo que pruebe toda la aplicacion. En ocasiones, las pruebas no tienen
porque g ecutarse todas de modo secuencial, de modo que podemos crear procesos de
construccion paralel os que disminuyan |os tiempos de construccion.

Probar en un clon del entorno de produccién. Yalo hemos comentado antes, mismo
hardware y sistema operativo, pero incluso mismaip, mismo puerto, etc... Actualmente,
es uso de lavirtualizacion (por giemplo, viaVmWare, Virtual PC) estafacilitando la
clonacion de los entornos de produccion.

Facilitar la obtencion de la tltima version desplegable. Todo el mundo relacionado
con €l equipo debe ser capaz de poner en funcionamiento a Ultimaversiéon de la
aplicacion. Para ello, debe haber un lugar conocido donde residirala tltima version del
desplegable.

Todo e mundo puede ver lo que esta pasando. En todo momento, lainformacion del
proyecto es publica, tanto los resultados de la construccion, como las pruebas. A parte de
la publicacién en laweb/wiki del proyecto, yaexisten en el mercado diferentes aparatos
paravisualizar los resultados (seméforos, |dmparas de lava, etc...) de forma explicita.
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Lavaverde

Lavaroja

Despliegue automatizado. Y a hemos resaltado |laimportancia de automatizar €l
despliegue, tanto la construccion como las pruebas. Ultimamente también se le esta
dando importancia ala posibilidad de hacer un rollback automético de un despliegue, de
modo que si ponemos una aplicacion en produccion, y comienzaafallar, el tiempo
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necesario para dejar la aplicacion en un estado anterior estable sea minimo.

3.2. Construcciones Planificadas
|
Las construcciones planificadas toman € fichero de construccién de la aplicacién, por
gemplo, € fichero Ant, y lo gecutan por nosotros tantas veces como queramos y con la
frecuencia que deseemos, sin necesidad de mover ni un dedo. Ademés, s queremos,
podemos forzar la g ecucion de modo manual.

Las construcciones planificadas encuentran los problemas de integracion (tiempo de
compilacion) y los fallos de pruebas (tiempo de g ecucion) de forma rdpida, ya que se estén
gjecutando a intervalos regulares. Por ejemplo, s el planificador dice que tiene que gecutar
una construccion al inicio de cada hora, entonces nosotros sabremos cada 60 minutos s
nuestra construccién funciona o no. Esto hace que la busgueda de errores sea mas fécil, ya
que solo hemos de mirar en los cambios que han ocurrido durante dicho intervalo. Ademas,
estos problemas seran féciles de resolver, porque en una hora no hemos tenido la oportunidad
de realizar grandes cambios que se habrian convertido en grandes problemas.

¢Queé diferencia hay entre una construccién planificada y, digamos, todos los programadores
gjecutando €l fichero de construccion cada pocos minutos?

La verdad es que no existen muchos programadores que quisieran hacerlo, normamente
tienen mejores cosas que hacer. El ciclo de construccion puede llevar desde unos pocos
minutos a unas pocas horas, y la gecuciéon de la construccién interfiere con su trabajo.
Incluso si alguien del equipo de desarrollo pudiera gjecutar la construccién de un modo &gil y
rapido, en algin momento degjaria de hacerlo, porque siempre hay una fecha de entrega
proxima y e hecho de incluir un cambio en su sistema puede provocarles conflictos que
causen retrasos en la entrega. Los programadores normalmente solo construyen las partes del
sistema en las que estan trabajando y no el sistema entero e integrado.

Una construccion planificada no tiene otra cosa mejor que hacer que construir € sistemay
probarlo. Una vez tenemos un proceso de construccion automatizado (por g emplo, via Ant),
al poner este proceso en un planificador para que un ordenador lo gecute de forma
automético todo van a ser ventgjas. Y con todo, el coste de estas planificaciones sélo se
centran en € ordenador integrador y la preparacion/configuracion/arranque del sistema en los
primeros dias del proyecto (iteracion 1). Acabara costando mucho mucho mucho mas d final
si no empezamos a planificar las construcciones a principio del proyecto.

Finalmente, para facilitarnos e trabajo, existen multitud de herramientas que nos ayudan en
el proceso de Integraciones Continuas. Las més conocidas son CruiseControl, que
estudiaremos a continuacion, y Continuum (maven.apache.org/continuum/)
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3.3. CruiseControal
|
CruiseControl (CC) (http://cruisecontrol.sourceforge.net) asiste a desarrollador en las
Integraciones Continuas. Asi pues, se trata de una herramienta Java Open Source de
construccion automética que mediante los scripts Ant y € sistema de Control de Versiones,
asegura gue €l proyecto esta en continua integracion.

CruiseControl se basa en un concepto muy sencillo. Una vez arrancada unainstancia de CC,
ésta comprueba € repositorio de control de versiones, y detecta cualquier cambio en el
mismo. Al detectar un cambio, CC actualiza la copialocal del proyecto, e invocaa script de
construccion del mismo. Tras completar la construccion, CC publica una serie de artefactos
(incluyendo el log de construccion) e informa a los miembros del proyecto del éxito o fallo
de la construccion.

(@. rss, IM, email...)

source code
[SCS & local working copy)

‘_ t““rﬁ

xml

Arquitectura de CruiseControl

Esta herramienta ofrece gran flexibilidad pararealizar estas tareas. Soporta multiples tipos de
repositorios de control de versiones, como CVS Subversion, ClearCase o Visual SourceSafe.
La monitorizacion de estos repositorios se realiza bien en intervalos regulares u horas fijas.
Aunque en un principio, CC se penso para utilizarse con scripts Ant, también ofrece soporte
para Maven. Los resultados se pueden publicar en un sitio web, enviarse via email y/o copiar
a otra maguina. Finamente, CC ofrece una web de g emplo completamente funcional para
visualizar los logs de construccion.
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3.3.1. Configuracion

Antes de montar CruiseControl, hemos de pensar donde montarlo. CruiseControl no necesita
una maguina muy potente (ni mucho menos), solo se va a encargar de compilar y gecutar las
pruebas. Por lo tanto, cualquier ordenador de sobremesa o incluso € entorno de
desarrollo/integracion son buenas decisiones.

Una forma comoda de montar este entorno es crear un proyecto Eclipse con la configuracion
de CruiseControl de modo que orqueste la creacion y gjecucion de las pruebas del resto de
proyecto.

En nuestro caso, hemos creado un proyecto sencillo en Eclipse, denominado
proy-int-cc.

El-T=F proy-int-cc

H-[= webapps

— & build, xml
: b | K] config.xml
TL—‘_J; proy-nt-comun  [www,jtech.ua.es)
"jd =proy-int-web  [www. jtech.ua.es]

[#]-l=F Servers

Proyecto Eclipse para CruiseControl

Ambos proyectos de desarrollo, en la maquina de integracion harén las labores de
workspaces locales, para que CC compruebe s la copia loca est4 sincronizada con la
informacién almacenada en €l repositorio.

Para poner CruiseControl en funcionamiento hemos de crear:

« unacarpetal ogs paraamacenar |os logs que posteriormente mostrard CC
« unfichero de construccion (bui | d. xm ) Ant encargado de preparacion de la copia
local, descargando el contenido existente en el repositorio y posteriormente realizando

unallamada alatarea de construccion del proyecto.
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<proj ect name="proy-int-cc" default="buildCC' basedir="..">

<t arget name="bui | dCC'>
<cvs
cvsroot =": ext ssh: USUARI O@ww. j t ech. ua. es:\usr\| ocal \ cvs-j t ech\ USUARI O'
qui et ="true" conmmand="co proy-int-comun" />
<cvs
cvsroot =": ext ssh: USUARI O@www. j t ech. ua. es:\usr\ | ocal \ cvs-jt ech\ USUARI O'
qui et ="true" conmand="co proy-int-web" />
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<ant antfile="proy-int-web/build.xm"
inheritall="fal se" target="test" />
</target>

</ proj ect >

e Unarchivode CC (confi g. xm ) donde configuraremos |os componentes adecuados
para comprobar la copialocal, indicar la frecuencia con la que debe buscar |os cambios
en € repositorio, indicar donde situar los ficheros de log y finalmente configurar los

diferentes artefactos a generar.
<cr ui secontrol >
<proj ect name="proy-int-cc" buildafterfail ed="fal se">
<!-- Conprueba | os canbios en el CVS
nodi ficationset: donde mrar para ver si ha habi do camnbi os
e S
<nmodi fi cati onset quietperiod="30">
<cvs | ocal Wr ki ngCopy="../proy-int-conmun" />
<cvs | ocal Wor ki ngCopy="../proy-int-web" />
</ nodi fi cationset >

<l-- Frecuenci a de busqueda de canbios -->
<schedul e i nterval ="30">

<ant buildfile="build.xm" target="buildCC" />

<I-- <pause startTi me="2100" endTi me="0300" /> -->
</ schedul e>

<l-- (btenenps la ultim versioén
boot st rappers: cosas que hacer antes del ciclo de
construcci 6n
S
<boot st r apper s>
<current bui |l dst at usboot strapper file="logs/currenbuild.txt"
/>
</ boot st r apper s>

<l-- @uardanos |los ficheros de log -->
<l og dir="1ogs">

<nerge dir="../proy-int-web/build/test-results" />
</l og>

<publ i sher s>
<current bui | dst at uspubl i sher
file="logs/currentbuildstatus.txt" />
</ publ i sher s>

</ proj ect>
</ crui secontrol >

Ademés, para poder visuadizar los resultados de los logs de una forma comoda y mediante
gréficos, copiaremos la aplicacion web que viene con la distribucion de la herramienta
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3.3.2. En Marcha

Una vez configurado el proyecto, llega e momento de arrancar CruiseControl y que se

generen las integraciones continuas (sin parar).

Para ello, hemos de gjecutar el comando de CC desde nuestra carpeta de CruiseControl (en
nuestro caso, desde dentro del proyecto pr oy-i nt - cc). En Eclipse, la meor forma de

realizar esto es configurar la gjecucion de una herramienta externa.

Para €llos, |la crearemos desde Run

--> External

donde tenemos instalada |a herramienta

E External Tools I

Tool s, referenciando a la ruta

Create, manage, and run configurations Q
—
Run a program !F;r_l_-
|
ar 3= =
= e -
LT =] % | E Mame: ICruiSECunt'ol
type filter text
I m\nﬁh Refresh | w Enu'ironment| = gommor1|
=3 ant Build .
P, : Location:
: o proy-int-comun b
I proy-int-web bui IC:HpruehasH,Eruisecontrol-hin-Z.ﬁ'-,cruisecuntroI.bat
E% Program Browse Workspace. .. | Browse File System. .. | Variables. .. |
—Waorking Directory:
| S{workspace_loc: fprovy-int-cc}
Browse Workspace... | Browse File System. .. | Variables. .. |
= Arguments:
Al | Riewert
i B
)] Run Cloze

Una vez gecutado € comando, arrancara CruiseControl y en e caso de ser necesario,

construira el proyecto.

Si queremos visualizar 1os resultados, podemos acceder a http://|ocalhost:8080/cruisecontrol/,

Proyecto Eclipse para CruiseControl

donde podemos obtener estos resultados:
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« Silaultimaconstruccion haido bien
CruiseControl Status Page

Turn antorefresh off

Project Last build result Last build time Last successful build time Last label
bibliotecacc passed 15/05/2006 19:53-19  15/05/2006 19:53-19  build 2

1

1 100%

listing generated at 19:54

Resumen CC OK
e Encambios haido mal

CruiseControl Status Page

Tuorn antorefresh off

Project Last build result Last build time Last successful build time Last label

bibliotecacc failed 15/05/2006 1949:24  15/05/2006 19:2141  build.1

Total 1
Failed 1 100%%

listing generated at 19:53
Resumen CC KO

Tanto s la dltima construccién fue exitosa o0 no, podremos acceder a detalle de la
construccion pulsando sobre € nombre del proyecto. En esta ventana podremos navegar
entre las diferentes construcciones del proyecto (las exitosas marcadas con un nimero de
construccion), asi como visualizar diferentes estadisticas.
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lc;fﬂlfllef:'!:'{g’ Buld Assults Test Rssulis KML Log File Iietrics Control Pans|
BUILD COMPLETE - build.11
Froject Diate of build: 05/16/2006 22-14.47
Time to build: 41 secands
Laat chamged: 0RME2008 22-14:08
Last lag entry: pintanda l=tado de lbros exstenss
Build Artifacts

Ermara\Wamings: {2
5

AT {puild 1] BiblolecaZAL: ClpruebasibbictzcaClBibictecalAtibuild xm
o4 {build. 10) Biblatacasveh: Ciorusbes'oibots ca COIE vl cavFebibuld.xml

{uild. )
{Esiiled. 1 00)
LT R

{bunld =)

WebConmtentiexistenles 2y omlEnds lzlsdo de lbms exileniss

Detalle del build en CC

Si pulsamos sobre "Test Results' obtendremos un informe con las pruebas gecutadas, €l
estado de la prueba (exitosa, fallida) y e tiempo empleado en gecutar cada una de las
diferentes pruebas.

|
Build Results l Test Results XML Log File Metrics Control Panel

Name Status Time(s)

.£2.uajtech.j2es.dp AllSuits
testSelectlibros Success 0.953
teetSelectLibro Success 0.047
testSelectUzuario Success 0.047
testSelectloUzuario Success 0.031
testlLogin Success 3.768
testLoginKO Success 0.188
testlistarLibrosExistentes Success 0.234

Properties »

Pruebas g ecutadas en CC

Finalmente, en "Metrics', también podemos visuaizar un par de gréficos que muestran el
estado de construccion exitosas vs fallidas, asi como un gréfico de dispersién que muestra la
evolucién alo largo del tiempo de las construcciones.
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Build Results | Test Results | XML Log File I Metrics Caontral Panel

Number of Build Attempts 34
Number of Broken Builds 21
Number of Successful Builds 13

Breakdown of build types

Good Builds

Broken Builds

|l Broken Builds M Good Eluilds|

Breakdown of build types

0o:00
22001 g ]
20:00 1@ '

18:00
16:00 |
14:00 |
12:00
10:00 |
D=:00 -
DE:00 -
04:00 1
D2:00
0o:00

...'

time

12/05 13/05 1405 15/05 16/05 17008
date

| M Broken Builds M Gaod Builds
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Pruebas g ecutadas en CC

Una vez visto como configurar CruiseControl y los resultados que obtenemos de las
integraciones continuas, comentaremos brevemente cuales son |os componentes con |os que
trabgja CC.

3.3.3. Componentes

En esta seccion, vamos a comentar brevemente |os componentes standard que ofrece CC. Las
intrucciones de como configurar cada uno de estos componentes vienen incluidas en la
documentacion de la herramienta.

3.3.3.1. Sistemas de Control de Versiones

CC utiliza estos sistemas para detectar los cambios en los proyectos. Estos componentes se
fijan en el elemento <nodi fi caci onset > del fichero de configuraciéon CC.

Por gjemplo: BuildStatus, ClearCase, CVS, FileSystem, SVN, ...

3.3.3.2. Bootstrappers

Dentro de la informética, el termino "bootstrapper” se utiliza para describir un proceso que
se realiza para permitir la g ecucién de otro proceso.

Asi pues, estos componentes actualizan todo o parte del proyecto antes de que comience de
forma oficial la construccion del mismo. Se creardn para resolver un problema muy concreto:
Si se utiliza €l script de construccion para obtener la Gltima versiéon del proyecto, ¢qué pasa s
modificamos ese script de construccion ?

Por lo tanto, utilizaremos este componente para actualizar, a menos, € script de
construccion. Bootstrappers también ofrecen un modo eficaz de redizar cualquier otra
actividad de "pre-construccion”.

Ejemplos de bootstrappers seran: ClearCaseBootStrapper, CV SBootStrapper,
SV NBootStrapper, ...

3.3.3.3. Builders

Estos son los componentes que utiliza CC para construir realmente €l proyecto. Ademéas de
construir el sistema en intervalos regulares, podemos gecutar los builders en tiempos y
fechas concretas, mediante el uso delos atributosmul ti pl e, ti ne y day.

<schedul e i nterval =" 30" >
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<ant antscript="build.xm" target="cruise-build" multiple="1" />

<ant antscript="build.xm" target="full-cruise-build" multiple="5" />
<ant antscript="build.xm" target="nightly-cruise-build" tine="0830" />
<ant antscript="build.xm" target="weekly-cruise-build" tinme="0305"

day=" Sat ur day" />

<pause startTi me="2100" endTi me="0300" />
</ schedul e>
En este giemplo, cada 5 construcciones se gecutara latareaf ul | - crui se-bui | d. Las
tareas de ni ght | y y weekl y ofrecen todavia mas flexibilidad. Estas tareas son adecuadas
para procesos que no se desea gecutar en cada construccion (probablemente porque tardan
mucho en completarse).

3.3.3.4. Publishers

L os publicadores se g ecutan una vez finalizada la construccion, y tras haber escrito en el log
de resultados. La intencion de estos componentes es publicar los resultados de la
construccion.

Ejemplos de publishers son: ArtifactsPublishers, Email, Execute, HTMLEmail, SCP,
XSLTLogPublisher, FTPPublisher, ...

3.3.4. CiclodeVida

Al arrancar, CC analizar los proyectos configurados, y almacena lainformacion de estado de
cada proyecto. Entonces, determina cuando sera la préxima construccion y entra en un ciclo
de espera.

Cuando un proyecto se planifica para ser construido (determinado por la informacion
contenida en e elemento <schedul e>), e proyecto se colocar en una cola de
construcciéon. Un hilo separado monitoriza esta cola y se responsabiliza de construir
realmente los proyectos. Una vez €l proyecto esta construido, se vuelve a planificar la
siguiente construccion.

Aunque CruiseControl solo soporta que un hilo acceda a la cola en un determinado momento,
futuras versiones (se estdn desarrollando) permitirdn configurar un ndmero de hilos de
construccion.

Cuando €l hilo de construccion empieza a construir €l proyecto, € primer paso es preparar €l
proyecto, mediante la invocacion de los bootstrapers asociados. Tras esto, el proyecto busca
las modificaciones mediante los componentes de control de versiones. Asumiendo que
encuentra modificaciones, se invocara alos builders para su construccion.

Tras la construccion del proyecto, se crea el log. El estado del proyecto se almacena en disco
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(por si CC debe recuperarse a reiniciar € servicio ante una caida/apagado inesperad@), y
finalmente publicara los resultados del proyecto. En este momento el proyecto se queda en
modo de espera hasta que le llegue € turno de volver a construirse.

Y a solo queda animarte aincluir una herramienta de integraciones continuas en tu proyecto.
Como hemos dicho, se trata de un elemento fundamental para evitar problemas en el futuro.
Ahoraestd en tus manos !!!

4. Para Saber Mas
e

4.1. Bibliografia

. |

« Pragmatic Project Automation, de Mike Clark. Libro desenfadado que habla sobre la
automatizacion de proyectos, mediante Ant y CruiseControl, con gran cantidad de
CONsgj0S.

e JUnit in Action, de Vincent Massol y Ted Husted. Libro completo sobre JUnit, Cactusy

DBUnit.

JUnit Recipes, de J. B. Rainsberger. Conjunto valioso de recetas, con soluciones a

problemas frecuentes, y explicacion de extensiones como HttpUnit, EasyMock, etc...

4.2. Enlaces

« Articulo dogmade Martin Fowler sobre las Integraciones Continuas:
www.martinfowler.com/articles/continuous! ntegration.html
« TDDy Modelado Agil: www.agiledata.org/essays/tdd.html



http://www.martinfowler.com/articles/continuousIntegration.html
http://www.agiledata.org/essays/tdd.html
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