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Charla 2: Patrones para aplicaciones web. Modelo-Vista-Controlador

En esta charla trataremos patrones para aplicaciones web basadas en servletsy JSP. En la
primera charla ya vimos algunos ampliamente usados en este tipo de aplicaciones: DAOs,
Transfer Objects, facades, etc. Estos patrones se encuadran dentro de las capas de acceso a
datos (DAOYy TO) y negocio (TOy facade). Por ello, aqui nos centraremos en patrones para
la capa de presentacion. De todos ellos el mas importante y conocido es €l
Modelo-Vista-Controlador (MVC). Antes de presentarlo haremos un breve repaso alas
distintas alternativas de disefio parala capa de presentacién en una aplicacién web.

1. Arquitecturas para la capa de presentacion en aplicaciones web
e —

Teniendo en cuenta que servletsy JSP son equivalentes desde €l punto de vista funcional y
gue es mucho menos tedioso desarrollar un interfaz web en JSP que en servlets, lamayoria
de aplicaciones web suelen usar JSPs para la capa de presentacion o una combinacion de
JSPsy servlets. Veamos cuales son las opciones a la hora de disefiar la arquitecturade la
capa de presentacion.

1.1. Aplicaciones JSP-céntricas
|
En estas aplicaciones cada pagina JSP contiene todo el procesamiento asociado a un caso de
uso (por gjemplo hacer login en la aplicacion) o de parte de un caso de uso (por gjemplo, una
de las paginas del proceso de registro de nuevo usuario). Lo méasinmediato ala horade
programar este tipo de aplicacion eslo que podriamos llamar |a "ausencia de ar quitectura":
poner todo el codigo de presentacion, 16gica de negocio y acceso a datos dentro de los JSPs.
En aplicaciones pequefias resulta una manera sencilla de "estructurar” el sistema, pero por
razones evidentes en aplicaciones medianas 0 grandes esto se convierte en una pesadillade
desarrollo y mantenimiento .

L as especificaciones iniciales de JSP hablaban de solucionar |os problemas anteriores con o
gue Sun llamé el " modelo 1" de arquitectura para aplicaciones web. Laideabasicaesque el
codigo de negocio y acceso adatos se "sacafuera’ de los JSPs de modo que éstos se
encargan unicamente de la presentacion. La propuesta original habla de usar JavaBeans como
encargados de "disparar” lalogica de negocio y €l acceso a datos porque su Uso y Sintaxis son
sencillosy son e modelo de componentes "estandar” en Java. Combinando esto con el uso de
taglibs propias o0 estandar (tipo JSTL) se puede eliminar € codigo Java del JSP de modo que
incluso disefiadores web no programadores podrian en teoria ocuparse en su totalidad de los
JSP.
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El modelo 1 se conoce en el catdlogo de Core J2EE patterns como " View helper"

1.2. Combinacion de servletsy JSP
|
Con laarquitectura anterior, el JSP no se dedica Unicamente a presentar |os resultados, sino
gue tiene mas responsabilidades. Una alternativa es que para cada caso de uso haya un servlet
distinto que se encargue de tomar |os parametros de la peticién, [lamar alalégica de negocio
y colocar los resultados en alguin ambito que el JSP pueda consultar(por gemplo en la
peticion o en la sesion). El JSP se puede limitar a mostrar |os resultados obtenidos.
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Combinacion de servletsy JSP

Aunque parezca que € flujo de gjecucion se complica, en realidad se realizan las mismas
tareas, solo que en un orden ligeramente diferente y o méas importante: separando
responsabilidades.

1. Unservlet recibe lapeticion HTTP del cliente y analizalos parametros

2. El servlet activado disparalaldgicade negocio llamando al/los JavaBean/s
correspondiente/s

3. LosJavaBeans se encargan de gjecutar lalogica de negocio y € acceso a datos

4. El servlet colocalos JavaBeans en algun mbito al que un JSP pueda acceder.
Tipicamente se usaria el objetor equest . Después llamaa JSP apropiado.

5. El JSP llamado, accede a JavaBean y muestralainformacion que contiene

Este model o presenta la ventaja con respecto al anterior de que el codigo del JSP se
simplificatodavia més. Estamos solo a un paso de la arquitectura més usada en la actualidad
para aplicaciones web: Model o-Vista-Controlador (MV C), que veremos a continuacion.

2. Modelo-Vista-Controlador (MVC)
- __________0__00000___]
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Esta arquitectura se parece mucho ala combinacion de servlets y JSPs que hemos visto antes,
con la Unica diferencia de que solo hay un servlet, que es el querecibetodas las peticiones.
¢Como sabe entonces € servlet qué |6gica de negocio hay que disparar y qué JSP es el
apropiado para mostrar |os resultados?. Esto se puede hacer por jemplo pasandole en la
peticion HTTP algun pardmetro adicional que lo indique, como:

http://.../aplicaci onMWC m Uni coSer vl et ?acci on=l ogi n&user =j avaee&passwor d=j avaee

En este ggemplo el pardmetro acci on esé queleindicaal serviet qué eslo que hay que
hacer. Los demés pardmetros se necesitan para poder € ecutar la operacion, agui hacer login
en el sistema. Luego veremos que hay otras alternativas (més usadas) ala hora de decirle a
servlet qué operacion hay que gjecutar.

2.1. Los componentes de la arquitectura: el modelo, lavistay e controlador
______________________________________________________________________________________________________________________|

V eamos de nuevo la arquitectura, pero ahora usando la terminologia habitual de MV C:
« El controlador (en nuestro caso el servlet) es el encargado de:

1. Averiguar cud eslaoperacion a gecutar

2. Tomar los parametros de entrada y disparar lalégica de negocio apropiada pasandole
dichos parametros.

3. Colocar los resultados de la operacion en algin ambito accesible a un JSP (norma mente
la peticion)

4. Redirigir a navegador a JSP apropiado

« El modelo eslalogicade negocioy e codigo de acceso a datos. Aunque hasta ahora
hemos hablado de JavaBeans, esto era una sugerencia de Sun parasimplificar el interfaz
con el JSP. El modelo puede ser en realidad cualquier cosa: EJBs (componentes de
negocio distribuidos), clases Java convencionales, JavaBeans, €etc.

« Lasacciones son las operaciones a g ecutar para cada caso de uso de la aplicacion.
Podemos imaginarnos que cada accion encapsula de alguna formatodo el procesamiento
asociado a un caso de uso (0 a parte de un caso de uso, dependiendo de como modelemos
el sistema). Las acciones se suelen considerar como parte del modelo, aunque en realidad
estan en la frontera entre éstey el controlador.

« Lavistaese elemento encargado de mostrar |os resultados obtenidos en el modelo. En
nuestro caso, son los JSPs

Notese que cada peticion HTTP implica una accion distintay unavista distinta, mientras que
solo hay un controlador y un model o, aunque cada peticion requerira partes distintas del
mismo: por jemplo para buscar productos en el catdlogo hara falta gjecutar distintalégicay
acceder a distintos JavaBeans que pararegistrarse en laweb.
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El diagrama de una posible arquitectura MV C (luego veremos que hay variantes) se muestra
en lasiguiente figura. Notese que es muy parecido al de la combinacion de servletsy JSPs
gue veiamos antes, con la Unica diferencia de laterminologiay que solo hay un servlet.

o <=Serviet>>
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Vista
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Modelo-Vista-Control ador

El patron de disefio MV C no es ni mucho menos exclusivo de aplicaciones web. Ni siquiera es original del GoF. Fue descrito
por primeravez en 1979, con el nacimiento del lenguaje Smalltalk en Xerox, y hoy es ampliamente usado en multitud de
frameworks, libreriasy entornos GUI (sin ir mas lgjos la libreria Swing de Java). Laweb es solo uno de los contextos en los
que se ha aplicado hasta ahoralaideade MV C, y esimportante tener en cuenta que el patrén tal y como se aplicaen laweb es
una adaptacion del patrén original a funcionamiento de HTTP.

2.2. Unaimplementacién deMVC
|
Al ser éste un patron complejo, tener unaimplementacion concreta ayuda a comprender el
funcionamiento. Describiremos a continuacion una implementacion sencilla pero totalmente
funcional de MV C.
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En una aplicacion real, no es recomendable la estrategia de "reinventar larueda’. En JavaEE hay disponibles multitud de
frameworks MV C de probada calidad, de los cuales el estandar de facto es Struts. Con un framework nos aseguramos de poder
usar cédigo e ideas ya probadas, nos sera més fécil encontrar desarrolladores ya preparados para trabajar y podremos
aprovechar las muchas herramientas existentes para facilitar el desarrollo (en forma de plugins para Eclipse y otros IDES).

2.2.1. El controlador

En nuestro caso €l controlador se implementa mediante un servlet. Esto es bastante tipico de
lamayoriade frameworks MV C.

2.2.1.1. Configuracion del web.xml

El primer paso arealizar es configurar el descriptor de la aplicacion (web.xml) para que las
peticiones con determinado patron vayan todas a parar al controlador. Asi, todas las
peticiones con un path comun (por ejemplo /mvc/*) o con una extension comun (por
gjemplo, en Struts se suele usar *.do) irdn adicho servlet, que a partir de la URL decide cué
eslaaccion adisparar. En nuestro caso, €l servlet se mapeara atodas | as peticiones *.mvc

<!-- mapeado para el servlet control ador de MC (fragmento de
web. xm ) - ->
<servl| et >
<ser vl et - nane>Cont r ol ador </ ser vl et - nane>
<servl et -cl ass>mvc. cont rol ador. Cont r ol ador </ servl et - cl ass>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<ser vl et - nanme>Cont r ol ador </ ser vl et - nane>
<url -pattern>*.nvc</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

Un refinamiento adicional seriarestringir el acceso directo atodas las paginas del sitio, para
gue solo fueran accesibles através del controlador. Esto se podria hacer por jemplo
metiendo todas |as paginas en un directorio protegido y especificando mediante una etiqueta
<security-const rai nt > sucondicion de acceso restringido. No sera necesario
especificar ningin <r ol e- name> s no se desea acceso directo por parte de ninglin usuario
(en cualquier caso dicho acceso sera posible através del servlet). Una alternativaala
restriccion de ciertas URL s seria colocar laweb dentro de WEB-INF, que no es directamente
accesible desde fuera del contenedor web. Hay que tener en cuentaque si se utilizala
restriccion de acceso no serd posible poner enlaces en las paginas de laforma habitual. Un
simple salto entre paginas tendra que ser g ecutado como una accion através del servlet
controlador. Esto seguin se mire puede ser tedioso (ya que complicamos una operacion
sencilla) o beneficioso (ya que abstraemos la URL de la pagina destino, lo que hace posible
el cambio sin que por g emplo queden afectados |os bookmarks del usuario).
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2.2.1.2. Las acciones

En €l init() del servlet hay que crear lalista de acciones que el controlador puede g ecutar, y
asignarle a cada una un nombre simbalico. En nuestro caso lalista de acciones estafijaen €
codigo parasimplificar €l gemplo, aunque |o mas razonabl e seria mantenerla en un fichero
aparte, por gjemplo en formato XML.

public void init () throws Servl et Exception {
acci ones = new HashMap();
acci ones. put (" prueba", new Acci onPrueba());
acci ones. put ("l ogi n", new AccionLogin());

}
Cada accion no es mas que una instancia de una clase que se disparara (g ecutando cierto
método) a peticion del controlador. Procesamiento de las peticiones HTTP. En nuestro caso,
una accion concreta es una clase que debe heredar de la clase abstracta Acci on, y el disparo
serealizallamando al método ej ecut ar .

2.2.1.3. Ciclo de procesamiento

El ciclo de procesamiento de las peticiones es €l siguiente:

1. A partir delaURL se obtiene el nombre simbdlico de la accion a gjecutar. En nuestro
caso es el nombre del "documento” solicitado, sin la extension .mvc

2. A partir del nombre simbdlico de la accion, se obtiene unainstanciade laaccion a
gjecutar. En nuestro caso esto es sencillo, ya que se guarda unainstancia de cada accion
en unatabla hash accesible por nombre.

3. Seegjecutalaaccion, llamando a un método. En nuestro caso todas las acciones
implementan el interface mvc.model o.acciones.Accion, que obliga a definir un método
gjecutar. Para que la accion pueda cumplir su tarea habra que pasarle lainformacion
contenida en el HttpServietRequest y probablemente también el HttpServletResponse.
Frameworks MV C mas sofisticados probablemente pasen esta informacidén como un
objeto independiente del API de servlets, habiendo copiado antes a é lainformacion
relevante, con el objeto de inpendendizar |as acciones de lacapa HTTP.

4. Laaccién colocael resultado obtenido en algun sitio a que pueda acceder la vista (por
ejemplo, como un atributo en el &mbito de la peticidn) y devuelve un valor quelesirve d
controlador para determinar la siguiente vista a mostrar. En nuestro caso, laaccién
devuelve directamente el nombre del JSP a mostrar. En un caso mas realista devolveria
un nombre simbdlico que serviria para determinar el nombre real de lavista (por g emplo,
através de un fichero de configuracion).
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El encapsulamiento de los datos de |a peticion y |a respuesta en un objeto independiente del protocolo HTTP es un patrén de
disefio que aparece en el catdlogo de Core J2EE Patterns con el nombre de Context Object. En nuestro caso, la aplicacion de
dicho patrén serviria paraindependizar las acciones del protocolo HTTP, lo que permitiria su reutilizacion para clientes no
HTTP, como por ejemplo clientes ricos Swing.

Aqui solamente mostramos el esqueleto del procesamiento de peticiones, para ver como se
hace cada parte habra que acudir a cédigo fuente completo.

public void doPost (HttpServletRequest request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | OException {
String nomAcci on;
Acci on ac;
String nonVista = null;

try {
//obtener de la URL el nonbre de | a acci6n

nomAcci on = obt NomAcci on(request);
/la partir del nonbre, obtener la clase asociada a |a accio6n
ac = get Acci on( nhomAcci on);
//ejecutar | a accion
nonVi sta = ac. ej ecut ar (get Servl et Context (), request, response);
//mostrar |la vista asociada a |a accion
i f (nonVistal=null)
nostrar Vi st a( nonVi sta, request, response);

}
cat ch( MVCException e) {
request.setAttri bute("exception”, e);
nost rar Vi st a( VI STA_ERROR, request, response);

Esta implementacion posiblemente deja " demasi adas responsabilidades’ en manos del controlador, que tiene que hacer todo el
trabajo de averiguar la accion a disparar, ejecutarla, pasar € resultado alavista, etc. En el catdlogo de Core J2EE Patterns se
propone €l patrén " Application Controller" que encapsularia el mapeo de accionesy su g ecucion, 1o que da como resultado
unamayor modularidad del sistemay la posible reutilizacion del "Application Controller" si este se hace independiente del
protocolo de comunicacién usando un "Context Object” (ver nota anterior).

2.2.2. El modelo

Este es el punto donde suele terminar la "responsabilidad” del framework MVC 'y empieza el
nucleo de nuestra aplicacion.

Como ya hemos comentado, en nuestro caso |as acciones implementan el interface
mvc.model o.acciones.Accion, que obliga a definir el método ejecutar.En general, lo primero
gue hara una accion es comprobar que los parametros son del tipo esperado y cumplen una
serie de normas de validacion (por emplo, determinado formato para datos textuales, o estar
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en un rango para valores numéricos). La mayor parte de frameworks MV C proporcionan
medios para que €l usuario defina "validadores' de manera més o menos sencillay
configurable. Una vez la accién haterminado su trabajo, debe colocar los resultados en algin
lugar accesible alavista que debe mostrarlos. En nuestro caso, |os almacenaremos como
atributos de la peticion HTTP. Como €l controlador se redirige a JSP que hace de vista con
un forward, este tendra acceso a dichos atributos.

Las acciones |o que haran sera modificar y/o obtener el estado del sistema. Dicho estado
estara representado por un modelo orientado a objetos del dominio, en el cua
representaremos las entidades de nuestra aplicacion. La"légica de negocio” son |os procesos
aredlizar para cumplimentar alguna operacion en el sistema. En una primera aproximacion es
tentador introducir toda esta |6gica dentro del cuerpo de las acciones. Asi, por geemplo, la
accion RealizarPedido dentro de su método g ecutar podria chegquear que el pedido es vaido
y € cliente no es moroso, aplicar el descuento apropiado al tipo de cliente y plazo de pago e
introducir e pedido en la base de datos mediante JDBC. No obstante, hay que tener en cuenta
que en agunos frameworks MV C las acciones estan "acopladas’ ala capaweb (por g emplo
en Struts) y por tanto no son €l lugar apropiado paraintroducir dicha |6gica, que deberia ser
lo mas reutilizable posible para otros clientes (por gjemplo, "clientes ricos' Swing).

2.23. Lavista

En nuestro caso una vista sera simplemente una pagina JSP que se limitara a mostrar 1os
datos procesados por la accion. Idealmente, dichos datos estaran encapsulados en beans
accesibles através del ambito de la peticion,con lo que &l cddigo Javaaintroducir dentro de
lavistasereduciraa minimo

2.3. Variantesde MVC
|
Siendo un patrén complejo, MV C admite multitud de variantes de funcionamiento. No
obstante, nos vamos a centrar aqui en diferenciar dostipos de MV C: pushy pull. El esquema
gue hemos visto hasta el momento es de tipo push, ya que la vista recibe los resultados de la
gjecucion de laaccion, ellano los dispara. En el catdlogo de Core J2EE patterns esto eslo
gue se conoce como €l patrén " Service to worker”. Un giemplo real de implementacién de
este patrén es € framework Struts.

Una alternativa a este model o seria el modelo pull, en el cual lavista eslaresponsable de
disparar laaccion. En el catdlogo de Core J2EE patterns esto es |o que se conoce como €l
patron "Dispatcher view". Un gjemplo real de framework que usa este enfoque es JavaServer
Faces (JSF), que aunque se conoce basicamente como un modelo de componentes GUI para
laweb también incluye un modelo MV C para el desarrollo de las aplicaciones. En JSF,

10
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cuando se "dibuja’ la pagina es cuando los beans asociados ala mismadisparan lalégicade
negocio.

3. Business delegate
I

Para terminar esta discusion sobre patrones para la capa de presentacion hablaremos
brevemente del business delegate. Este es el patron que esta en lafrontera entre presentacion
y negocio. En realidad, no es més que un caso particular del patrén Facade que yavimos en
la primera charla dedicada a patrones. Es decir, es un objeto que sirve de interfaz ala capa de
negocio. Normalmente se implementa como una clase Java convencional que tiene un
método por cada caso de uso de la aplicacion.

Lamision fundamental del business delegate es ocultar ala capa de presentacion los detalles
de implementacion de la capa de negocio. De este modo, por gemplo si la aplicacion pasaa
ser distribuiday la capa de negocio se reimplementa con componentes EJB |a capa de
presentacion no tendra que cambiar si el interfaz que proporciona el business delegate
permanece estable.

11
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