Charla 3: Patrones para aplicaciones
distribuidas
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Charla 3: Patrones para aplicaciones distribuidas

El segundo bloque del curso de especialista trata sobre aplicaciones enterprise, que pasan de
usar un servidor web a un servidor de aplicacionesy de ser locales a poder distribuirse en
varias méquinas gracias a tecnologias como los EJB. La experiencia de muchos
desarrolladores con este tipo de aplicaciones ha demostrado que junto ala enorme
potencialidad que ofrecen, también pueden presentar problemas de desarrollo y
funcionamiento que se pueden evitar siguiendo un conjunto de "buenas préacticas’. En esta
charla veremos patrones de disefio especificos para aplicaciones enterprise, que sintetizan y
codifican estas "buenas practicas’.

1. Patrones para aplicaciones distribuidas vs. aplicaciones " locales’
e —

Como ya se ha comentado, dos son las caracteristicas fundamental es de una aplicacion
enterprise frente a una aplicacion web "convencional”

» Laposibilidad de distribuir la aplicacion en varias méquinas fisicas y/o | 6gicas

» El uso delos servicios proporcionados por un servidor de aplicaciones

Delas dos, lague tiene un impacto mayor sobre €l rendimiento de la aplicacion es la primera:
estar gjecutando llamadas remotas entre objetos através de lared incurre en costes que, si
bien tomados de modo individual son pequefios (del orden de milisegundos) si no se
gestionan eficientemente pueden dar lugar a enormes "cuellos de botella’. Algunos de los
patrones que veremos van destinados precisamente a solucionar este problema: organizar la
aplicacion de un modo eficiente para que € coste extra de las llamadas remotas tenga el
menor impacto posible sobre el rendimiento. El caso prototipico es el del patron session
facade

Por otro lado, la"herramienta" estdndar para el desarrollo de aplicaciones distribuidas en
Java EE son los EJBs. Al menos hastalaversion 2, los EJBs han exigido del desarrollador €l
uso de determinados APIs, como JNDI para poder instanciar |0s objetos, y unaforma
especifica de programar que permeatambién el codigo del cliente que accede alos EJBs.
Algunos patrones van dirigidos aimponer buenas précticas en estos contextos: una forma
centralizada de acceder a objetos mediante INDI (patron service locator) y de ocultar a
cliente que esta accediendo a un EJB (patron business delegate).

2. Arquitecturas par a aplicaciones enterprise
I

Antes de ver |0s patrones, repasaremos de manera muy breve algunas de las caracteristicas de
la arquitectura de aplicaciones enterprise, ya que hay distintas opciones. Comenzaremos
como punto de partida por una aplicacion no-enterprise, para ver las diferencias.
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2.1. Aplicaciones convencionales
|
Llamamos aqui asi alas que no estan distribuidas ni necesitan de un servidor de aplicaciones
para g ecutarse, pudiendo funcionar en un servidor web java convencional que implemente el
APl de servlets.

Capa de
presentacion

Senvlets/JSPs/POJOs

PCJOs

Capade
negaocio

Contenedor web

Semvidor J2ZEE

Capa de
integracian

Arquitectura de una aplicacién convencional

Este, que es e modelo que hemos estado usando implicitamente en todos los desarrollos que
hemos hecho hasta ahora, representala opcién mas sencilla parala arquitectura de una
aplicacion Java EE, pero tiene una serie de limitaciones:

» El acceso de clientes no-web implica el tener que programar "amano” usando APIs como
RMI

2.2. ¢Por qué EJBS?
|
Antes de empezar a discutir diferentes arquitecturas, conviene clarificar de formabreve
algunos conceptos sobre EJBs que todavia no se han visto en profundidad en el curso.
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Béasicamente, un EJB aporta un valor afiadido al programador en €l sentido de que €l
contenedor EJB (el servidor de aplicaciones) gestiona autométicamente el ciclo de vida de
los objetos (creacion y destruccidn), el acceso remoto, latransaccionalidad, la seguridad y €
multithreading. El programador no tiene que controlar estos aspectos en su codigo, ya que se
configuran de forma declarativa.

Como veréis en el médulo correspondiente, |os dos tipos mas usados de EJBs son:

« Desesion: basicamente se usan para modelar |os objetos de la capa de negocio. Donde en
una aplicacion convencional usariamos clases java convencionaes (POJOS) en una
aplicacion enterprise usariamos EJBs, que exigen un APl y unaforma de programar
determinadas, aunque el modelo de programacién se ha simplificado mucho con la
aparicion de laversion 3 del estandar.

« Deentidad: son objetos persistentes. En una aplicacién enterprise desempefiarian un
papel similar a que se le otorga a frameworks de persistencia como hibernate en
aplicaciones convencionales.

Probablemente, un fan de Hibernate se habré escandalizado con la comparacion anterior. Hibernate y otros frameworks de
persistencia (como incluso el estandar JDO) son mucho més potentes'y flexibles que los EJBs de entidad, |o que no impide que
en origen sus pretensiones fueran similares. Sin embargo los EJBs de entidad se quedaron (para muchos) en un intento fallido.

Un aspecto muy importante de los EJBs es que posibilitan el acceso remoto a objetos, de
modo que el codigo se puede distribuir entre varias méquinas, llamando unos objetos a otros.
Esta capacidad abre |a puerta a que podamos elegir si deseamos 0 no una arquitectura
distribuida, con un coste de desarrollo asumible y que probablemente no o seriasi
tuviéramos que programar las llamadas remotas de manera "manual”, usando APIs como
RMI.

2.3. Aplicaciones con EJBslocales
|
En esta arquitectura todos los EJBs siguen en lamisma maquinavirtual. A esto sele
denominaen el estandar EJBs locales (posibles a partir delaversion 2.0 dela
especificacion). El uso de EJBs frente a POJOs en este caso se justifica por |os servicios de
gestion automética de transacciones, seguridad y multithreading.
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Arquitectura de una aplicacion con EJBslocaes

Como se ve, ladiferencia fundamental con respecto alas arquitecturas de aplicaciones que
estamos empleando hasta ahora en el curso es que la capa de negocio esta basada en EJBS,
necesitando por tanto estar alojada en un contenedor de EJBs (en la practica, en un servidor
de aplicaciones). El patrén business delegate, como veremos posteriormente con més detalle,
se emplea paraaislar ala capaweb de la de negocio, permitiendo que aguella permanezcasin
cambios se pase a usar 0 no EJBs.

Como ventajas de esta arquitectura tenemos:

» El uso de EJBslocales hace |a aplicacion mucho mas eficiente que con comunicaciones
remotas.

» El desarrollador aprovechalos servicios del contenedor EJB para gestion de
transaccionesy otros.

« Sepueden usar EJBs de entidad con CMP, 1o que smplifica el manejo de la persistencia.

Sus limitaciones son:

«  Unicamente se sigue pudiendo acceder através de clientes web
« El despliegue y prueba de la aplicacion es mas complejo que con POJOs. Los EJBs no se
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pueden probar fuera del contenedor EJB y es necesario desplegarlos cada vez que se
recompilan.
» Todos los componentes deben estar dentro de la misma maguina

2.4. Aplicaciones distribuidas con EJBsremotos
|
Esta se puede considerar la arquitectura J2EE "prototipo”, cuyo esquema siempre figuraen
las introducciones a J2EE. Hay un contenedor web en el que reside la capaweb y en otra
maguinavirtual Java estd el contenedor EJB, donde se coloca la capa de negocio. El acceso
desde la capa web ala de negocio se realiza mediante EJBs remotos. La capa de negocio sera
accesible también desde clientes no web através de dichos EJBs.
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Arquitectura distribuida con EJBs remotos

Las ventgjas de este model o son:

» Sepermite el acceso de clientes de distintos tipos que comparten la misma capa de
negocio, ya que alos EJBs remotos se puede acceder desde el contenedor web, desde una
aplicacion Swing, etc...
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« Sepueden distribuir los componentes en varias méquinas. Esto incrementala
escalabilidad potencial de la aplicacion.

Por supuesto, esto es a cambio de ciertas contrapartidas:

« Eslaarquitecturamas complejay la que requiere més recursosy tiempo de desarrollo.
Por €llo, salvo gque los requerimientos exijan las capacidades Unicas de esta arquitectura
deberia tenderse a modelos méas simples.

« Las comunicaciones remotas entre la capa cliente y la de negocio comportan un coste
considerable, ya que se hace un uso interno de RMI.

« Lasaplicaciones distribuidas son las mas compl ejas de desplegar y probar.

3. Minimizando las |lamadas remotas; Session Facade

3.1. Problema

Supongamos que tenemos un model o de dominio creado a base de beans de entidad, como el
delasiguiente figura, en el que un cliente (en nuestro caso una accién de Struts) accede de
manera directa alos objetos del modelo del dominio.

«Entity Bean -EMPn ’W‘
A::ii:;t:vi‘:;lﬂz::a]e | Tl e = _ "sa]s : MensasTo] + enviarimensaje : Mensaj eTO;‘
+ execite() [
e «Entity Bean»
U:

s uarioBO

+ cobrar{cantidad : inf)

Capa web Capa de negocio

Acceso directo alos objetos del dominio

Estaforma de trabajar es problematica por varias razones:

« Desde e punto de vistalogico: ya hemos visto en médul os anteriores que una accion de
Struts, o cualquier otro tipo de cliente de la capa de presentacion no debe implementar
nada de 10gica de negocio, ya que no es su trabajo.

« Desde el punto de vista de costes: un caso de uso implica normalmente a méas de un bean

de entidad. Si el cliente tiene que acceder de manera remota a cada uno de estos beans de

entidad, debe hacer multiples |lamadas a través de RMI con €l alto coste que esto
conlleva.

Desde e punto de vistade laintegridad transaccional: los beans de entidad son

transaccionales por naturaleza, pero cada operacion con un bean distinto se gjecutaria en

unatransaccion separada. Podriamos usar JTA para agruparlo todo de manera manual,

pero entonces se perderia parte del beneficio de los EJBs. el manejo automatico y

declarativo de transacciones.

~
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Por tanto necesitamos alguin mecanismo que nos permita: reducir la comunicacion por la
red, colocar lalogica de negocio de forma coherentey agrupar las operaciones en una
Gnica transaccion declarativa.

3.2. Solucion

Utilizar el patron Session Facade. En este, los EJBs de sesion forman el "frontal” de la capa
de negocio, ofreciendo un API de métodos a que pueden acceder los clientes. Parareadlizar
sus operaciones, los EJBs de sesion llaman alos de entidad através de su interfaz local,
pasando ala situacién de la siguiente figura, en la que se reduce el nimero de operaciones
remotas. Los EJBs de entidad no son directamente accesibles por |os clientes para evitar los
problemas descritos anteriormente.

Capa de negocio

Uso de session fagade

El session fagade es un EJB de sesion para poder aprovechar 1os beneficios gque nos dan los
EJBs:. acceso remoto transparente, transaccionalidad y seguridad declarativasy gestion
automética del ciclo devida

Independientemente de la mejora de eficiencia, puede verse que este patron es una
implementacion mediante un EJB de sesion del Facade del GoF, que se usatambién en
aplicaciones sin EJBs para centralizar lal6gica de negocio.La Unica diferencia de
implementacion es que en aplicaciones convencionales la fachada es un POJO local y aqui,
como hemos visto, es un EJB de sesion remoto.

Un problema préctico es cuantos Session Facades hay que definir en una aplicacion. Lo mas
sencillo es definir uno solo, que contendriatodo el API de la capa de negocio, pero este
enfoque lleva a clases con demasiado codigo no relacionado entre si. La préactica comuin es
agrupar los casos de uso rel acionados (que acttan sobre las mismas entidades) en un Session
Facade propio.

3.3. Consecuencias

Entre las positivas:

« Reduce el nUmero de comunicaciones por lared (en aplicaciones distribuidas)
» Promueve la separacion entre [0gica de negocio y de presentacion, yaque € cliente se
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limita adelegar en el Session Facade para que él haga las operaciones.
Asegura laintegridad transaccional.

Como consecuencias hegativas, un uso inadecuado del patron puede llevar a

Crear beans de sesion con mucho cédigo y dificiles de gestionar si no se tiene una
disciplina clara para separar casos de uso.

Dar demasiadas competencias al Session Facade, colocandole lalogicainterna de objetos
del dominio, que éstos deberian manejar por si mismos.

Duplicacion de cddigo comin a varios casos de uso. Cuando se detecte este codigo debe
sacarse fuera del Session Facade y colocarse en POJOs en la capa de negocio, formando
un patron Application Service, es decir, una capa auxiliar que contiene 16gica de negocio.

4. Transfiriendo datos a los clientes: Transfer Object

4.1. Problema

Como ya hemos visto, una de | as fuerzas fundamental es en una aplicacion distribuida es
reducir a minimo las llamadas remotas. No obstante en una aplicacién distribuida en algin
momento habra que transferir datos de una capa a otra. Buscamos la manera menos costosa
detransferir informacion entre capas.

4.2. Solucion

Readlizar latransferencia de informacion entre capas empaquetada en objetos del tipo TO,
Transfer Objects, que en su version més sencilla son simplemente JavaBeans. Las
operaciones seran mucho mas eficientes con una Unica llamada que transfiera un paguete de
informacién en lugar de con multiples [lamadas con datos individuales. Por supuesto, los
TOs también se usan en aplicaciones no distribuidas, pero en este caso su uso estd més
justificado por cuestiones de organizacion de codigo (1 pardmetro en lugar de varios) que por
laeficiencia.

Aqui es donde podemos ver lajustificacion de por qué los TOs deben ser serializables: si la
aplicacion pasa de ser local adistribuida, los TOs van avigjar entre distintas JVMs . Aungque
esta condicion no seria estrictamente necesaria para una aplicacion local, es muy fécil de
seguir desde €l principio y nos protege ante posibles cambios en la arquitectura.

5. Localizando servicios: Service L ocator

@ |
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5.1. Problema
|
En cualquier aplicacion J2EE habra componentes que necesiten acceder a recursos o
servicios como DataSources de JDBC o colas IMS. Para usar estos recursos normal mente es
necesario localizarlos primero através de INDI. Como los componentes que acceden a
dichos recursos estan dispersos por la aplicacion, €l cddigo de localizacion también lo estarg,
lo que conlleva problemas de mantenimiento y legibilidad. Nuestro objetivo es proporcionar
un "responsabl e centralizado" paralocalizacion de recursos JNDI.

Aplicabilidad

» Senecesitausar INDI para acceder arecursos como EJBs, componentes IMS o
DataSources JDBC.

» Senecesitaencapsular las posibles dependencias de laimplementacion concreta de JNDI
de que disponemos.

« Sequiere evitar una sobrecarga de trabajo innecesaria en la creacién del contexto inicial
JNDI y las llamadas de busgueda de recursos.

5.2. Solucion
|
Utilizar el patron service locator paraimplementar y encapsular la busgueda de recursos. El
service locator esconde a cliente las posibles complgidades de la blsqueda, proporciona un
API uniformey puede mantener una cache para evitar [lamadas innecesarias a JINDI.
Normalmente no hara falta mas de un service locator paratodala aplicacién, por 1o que se
puede utilizar para su implementacién el patron singleton del GoF.

Lasiguiente figuramuestra el diagrama de clases del patron.

10
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Como se ve, € Service Locator (que es un singleton) recibe solicitudes de los clientes para
localizar recursos INDI. Al inicializarse,el Service Locator crea un contexto inicial INDI.
Cada vez gue recibe una solicitud de un recurso JNDI hace uso de dicho contexto. Mantiene
ademés una Cache con los recursos ya solicitados para evitar peticiones JINDI innecesarias.

5.3. Consecuencias

|
L as consecuencias positivas son:

« Abstraelacomplejidad: se encapsula el mecanismo de localizacion de servicios de modo
gue €l cliente no necesita conocer los detalles.

« Proporciona un interfaz uniforme de acceso a recursos. que pueden usar todos los clientes
y que abstrae de las posibles caracteristicas propias de laimplementacion JNDI
empleada.

« Megjorae funcionamiento de la aplicacion: mediante la cache se evitan [lamadas
innecesarias a JNDI

Patrones rel acionados

« Singleton (GoF): normalmente en una aplicacion bastara con tener un Unico Service
Locator, por o que este patrén se suele implementar como un singleton.

11
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» Data Access Object: un DAO normalmente utiliza un Service Locator para acceder a
fuentes de datos JDBC.

» Business Delegate: en aplicaciones con componentes remotos utiliza un Service Locator
paralocalizar servicios.

6. Haciendo transpar entes|os EJBs de negocio: Business Delegate
I

Laprincipal razén de uso del Business Delegate es exactamente la misma que en
aplicaciones sin EJB: ocultar laimplementacién de la capa de negocio. Estaidealmente no
deberia cambiar haya POJOs o0 EJBs en la capa de negocio.

En aplicaciones distribuidas hay que considerar ademas donde reside fisicamente el Business
Delegate. Aungue desde el punto de vista |6gico pertenece ala capa de negocio (y como tal
deben ocuparse de él |os desarrolladores de esta capa), desde €l punto de vista fisico se debe
colocar en la capa de presentacién para que las comunicaciones con |os objetos de esta Ultima
sean locales. Los clientes que solicitan sus servicios no tienen por qué saber que estos son
accedidos en realidad de forma remota. Esto abre una posible consecuencia negativa para el
mal uso del patron: que los desarrolladores de la capa de presentacion olviden que los
métodos de negocio son en realidad remotos y acaben haciendo un uso ineficiente y poco
optimizado de las |lamadas.

12
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