Aplicacion web con servlets
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Aplicacion web con servlets

1. Introduccién
e

En esta sesion de integracion incorporaremos la estructura de clases (TransferObjects) y los
DAOs implementados en las sesiones anteriores, a una aplicacion web dinamica que,
mediante servlets que utilicen estas clases previas, aportaran todas |as funcionalidades de los
DAOs ala aplicacion web.

2. Creacion del proyecto web
I

En primer lugar, vamos a crear un proyecto web dindmico (New - Dynamic Web Project),
[lamado pr oy- i nt - web. Dejamos que cree las carpetas por defecto WebCont ent (donde
pondremos nuestras paginas HTML y JSP, aparte de librerias, web. xm y demas), y src
(donde pondremos nuestros servlets y otras clases), y bui | d (para compilar y unir toda la
aplicacion antes de desplegar o empaquetar). Como nombre de contexto, le pondremos
también pr oy- i nt - web.

- Java Resources: src
i (= build

[#- [ WebContent
= Servers

L os dos proyectos coexistiendo

Aparte, creamos dos carpetas fuentes, que utilizaremos més adelante, r esources y
test.

Después, tenemos que enlazar este proyecto web con el proyecto pr oy-i nt - conun gque
tenemos de sesiones anteriores. Para eso, seguimos |0s pasos.

« Vamosalas Properties del nuevo proyecto, y en su Build Path afiadimos el proyecto
proy-i nt - comun en lapestafia Projects.
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& Properties for proy-int-web |z|@®

[tvpefiter text | Java Build Path
Infa - ' - "
Beanlnfo Path | 2 Source | = Profects | &= Libraries L Order and Export
Builders Required projects on the build path:

JZEE Module Dependenci
Java Build Path
Java Code Style
- Java Compiler
Javadoc Location
J5P Fragment
Prafile Compliance and :
Project Facets
Priirrt Referenras

Relacionar el proyecto Java con el proyecto web

« Copiamos los ficheros JAR que necesitemos (de momento, las librerias de
commons-1 oggi ngyl og4j ) aWwebContent/VWEB-INF/ i b

» Volvemos a Properties del proyecto web, y en J2EE Module Dependencies marcamos el
proyecto anterior, pr oy- i nt - conmun.

& Properties for proy-int-web |:_|@@

[ @ = proy-int-comun | add...

-

| type fiter text | J2EE Module Dependencies
Info
BeanInfo Path This property page lets wou add the Web Library dependency to other java
Builders modules in the workpspace. This dependency resolves the java modules into

12EE Madule Dependenci the webllib folder of the web module at deplovment time,

Java Build Path Select utility projects to add as Web Library projects to the web module
- J Code Styl |
W Java Cods otvie | JAR Module Project |

Java Compiler
Javadae Location f'j pray-ink-cormun pray-ink-cormun |

J5P Fragrient

Dependencias entre médul os

3. Configurar e pooling de conexiones
e —

En las sesiones de integracién anteriores obteniamos una Connect i on simple, através de
un DriverManager, en € méodo createConnection de la clase
es. ua. jtech. proyi nt. dao. Fact ori aFuent eDat os. Ahora que vamos a pasar a
aplicacion web, vamos a mejorar € rendimiento, accediendo al pooling de conexiones que
nos ofrece Tomcat. Para €llo, introduciremos |os siguientes cambios:

e Creamosunfichero cont ext . xm enlacarpeta META- | NF de nuestro proyecto web,
donde definiremos las caracteristicas del pooling:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1""?>
<Cont ext >
<Resource
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nanme="j dbc/ bi bl i ot eca"
t ype="] avax. sql . Dat aSour ce"
aut h="Cont ai ner"
user name="r oot "
passwor d=""
driver Cd assNane="com nysql . j dbc. Dri ver"
url ="j dbc: nysql : / /| ocal host : 3306/ bi bl i ot eca?aut oReconnect =true"/ >

<Resour cePar ans nane="m BD"' >

<par anet er >
<name>maxAct i ve</ nane>
<val ue>20</ val ue>

</ par anet er >

<par arret er >
<name>maxl| dl e</ name>
<val ue>5</ val ue>

</ par anet er >

<par anet er >
<nanme>maxWai t </ name>
<val ue>10000</ val ue>
</ par anet er >

</ Resour cePar ans>

</ Cont ext >

Modificar el ficheroweb. xm de laaplicacion para que referencie a recurso creado en
el paso anterior. Para eso, afiadimos estas lineas:
<resource-ref>
<res-ref - name>j dbc/ bi bl i ot eca</res-ref - nane>
<res-type>j avax. sql . Dat aSour ce</res-type>
<r es- aut h>Cont ai ner </ r es- aut h>
</resource-ref>
Finalmente, tenemos que retocar €l método cr eat eConnect i on delaclase
es. ua. jtech. proyint. dao. Fact ori aFuent eDat os del proyecto
proy-i nt - cormun anterior, y sustituir lalinea:
conn =

Dri ver Manager . get Connecti on("j dbc: nysql : / /1 ocal host/ bi bl i ot eca”,
“root", "");

por estas lineas:

Context initCtx = new Initial Context();

Context envCtx = (Context) initCx.|ookup("java: conp/env");
Dat aSource ds = (DataSource)envCt x. | ookup("]j dbc/ biblioteca");
conn = ds. get Connection();

Deberemos importar, paraello, los paguetesj avax. nam ng. * yj avax. sql . *.
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4. Fichero Ant para el nuevo proyecto
I

Aparte de hacer las pruebas desde WebTools, también necesitamos tener un fichero Ant que
nos permita, una vez finalizado, poder desplegar y/o empaquetar definitivamente nuestra
aplicacion web. Para ello, afiadiremos un fichero bui | d. xm en laraiz del proyecto web,
con un contenido como €l siguiente:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<proj ect basedir="." defaul t="build" name="proy-int-web">
<property nane="proy-int-comun.| ocation"

val ue="../proy-int-conun" />
<property nane="proy-int-web.location" value="." />
<l -- propi edades rel ativas a Tontat -->

<property nanme="tontat.home" val ue="C:./Archivos de
progr ama/ Apache Sof tware Foundati on/ Tontat 5.5" />
<property nane="lib. hone"
val ue="${proy-int-web. | ocation}/WbContent/WEB-|N~/lib/" />

<l-- subdirectorios del proyecto -->

<property nane="buil d. home" val ue="build" />
<property nane="web. hone" val ue="WbContent" />
<property nane="src. hone" val ue="src" />

<property nane="test.honme" value="test" />

<property nane="resources. hone" val ue="resources" />
<property nane="app.nane" val ue="proy-int-web" />
<property nanme="di st. home" val ue="dist" />

<property nane="docs. hone" val ue="doc" />

<l-- classpath -->
<pat h id="project.classpath">
<pat hel enment
| ocati on="${proy-int-conun. | ocation}/build" />
<pat hel enment
| ocati on="${proy-i nt-web. | ocation}/WbCont ent/WEB-| NF/ cl asses" />
<fileset dir="${tontat.honme}/conmon/lib/">
<i ncl ude name="*.jar" />
</fileset>
<fileset
di r="${proy-i nt-web. | ocation}/WbContent/WEB-|NF/Iib/">
<include nane="*.jar" />
</fil eset>
</ pat h>

<target name="init">
<nkdir dir="${dist.honme}" />
<mkdi r dir="${build. hone}" />
</target>
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<target nanme="cl ean">
<del ete dir="${dist.hone}" />
<del ete di r="${buil d. hone}" />
</target>

<target name="build" depends="init">
<l-- crea estr. de directorios en build -->
<nkdir dir="${build. hone}/WEB- | NF" />
<nmkdi r dir="${buil d. hone}/WEB- | NF/ cl asses" />

<l-- copia web a build -->
<copy todir="${buil d. hone}">

<fileset dir="${web. hone}" />
</ copy>

<l-- proyecto SRC -->

<ant antfile="${proy-int-conun.location}/build.xm"
target="dist" inheritAl="false" />

<copy todir="${build. hone}/WEB-I NF/1ib"
file="${proy-int-conmun.!location}/dist/proy-int-comun.jar" />

<echo nessage="${ant.project.nane}: ${ant.file}" />
<javac destdir="${buil d. hone}/WEB- | NF/ cl asses" >

<src pat h="${resources. hone}" />

<src path="${src. hone}" />

<src path="${test. hone}" />

<cl asspath refi d="project.classpath" />
</javac>

</target>

<l-- depl oy, copiando el war a Tontat -->
<target name="depl oy" depends="dist">
<copy todir="${toncat. hone}/webapps/"
file="%${dist.honme}/${app. nane}.war" />
</target>

<l-- crear el war -->
<target nane="dist" depends="buil d">
<nkdi r dir="${dist.honme}" />
<jar jarfile="${dist.hone}/${app. nane}. war"
basedir="${buil d. hone}" />
</target>

</ proj ect >

5. Accionesarealizar

De la sesién anterior, tenemos unos objetos DAO que realizan una serie de acciones sobre
usuarios (I Usuari oDAO y su implementaciéon Usuari 0JDBCDAO), sobre libros
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| Li br oDAOY su implementacion Li br oJDBCDAO), y sobre operaciones de usuarios con
libros (I Oper aci onDAOY su implementacion Oper aci onJDBCDAQ). Estos objetos, se
apoyan para trabgar en sus respectivos TransferObjects (Usuari oTO, Li broTO y
Oper aci onTQ, respectivamente) para ciertas operaciones, como por gjemplo, dar de adtaun
nuevo usuario, libro u operacién, dado e TransferObject correspondiente que almacena sus
campos.

Lo gque vamos a hacer en esta sesion es incorporar estas clases a la estructura de una
aplicacion web donde, mediante paginas HTML/JSP, indicaremos a servidor la operacion
gue queremos realizar (por gemplo, dar de alta un nuevo usuario, o listar todos los libros).
Estas operaciones irén a parar a servlet encargado de atenderlas (veremos luego qué serviets
implementar). Dicho servlet utilizara las clases auxiliares anteriores (los DAOs y los
Transfer Objects) pararealizar la operacion, y luego mostrar un resultado (una paginaHTML
generada por él mismo, con € resultado de la operacion).

Recopilando las acciones que realizan los DAOs implementados contra |a base de datos,
tenemos | as siguientes:

e Paraunusuario:
» Obtener los datos de un usuario (un objeto Usuar i 0TO) dados su login y password
* Dar dealtaen labase de datos a un usuario, dado € objeto Usuar i oTOque contiene
dichos datos
» Eliminar de labase de datos a un usuario, dado el objeto Usuar i oTOcon sus datos
» Obtener unalista de objetos Usuar i 0TO, con los datos de todos los usuarios de la
base de datos

e Paraunlibro:
» Obtener los datos de un libro (un objeto Li br oTO) dado su isbn
» Dar deataenlabase de datos un libro, dado €l objeto Li br oTOque contiene dichos
datos
* Eliminar de labase de datos un libro, dado el objeto Li br oTO con sus datos
» Obtener unalistade objetosLi br oTO, con los datos de todos los libros de la base de
datos

« Paraunaoperacion:
» Dados un usuario (con un objeto Usuar i 0TO) y un libro (con un objeto Li br oTO),
realizar lareservadel libro por parte del usuario

Es IMPORTANTE tener en cuenta que, para que todo esto funcione de la forma més
modular posible, necesitamos tener una clase
es. ua. j tech. proyi nt. dao. Fact ori aDAGs, delasesién anterior. Estaclase serdla
gue nos proporcione el "puente" para acceder desde los servlets a los DAOs, y desde los
DAO:s a las operaciones que queramos realizar. Por gjemplo, para sacar un listado de todos
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los libros de la biblioteca, hariamos, desde €l serviet, lo siguiente:

Fact ori aDACs fd = Factori aDAGs. getl nstance();
I Li broDAO il = fd.getLibroDAQ);

Li st<Li broTO> lista = il.getAllLibros();
...1/ y luego recorrer la lista y nostrarla

Como puede verse, € esquema a seguir es que e servlet obtenga la factoria, ésta le
proporcione €l interfaz DAO que necesite (I Li br oDAQ, en este caso), y con dicho interfaz,
[lamar al método 0 métodos necesarios para completar |a operacion.

6. Servletsa desarrollar
e

Vamos a desarrollar un servlet para atender las peticiones de cada DAO. Dicho servilet
recibird un parametro Ilamado accion, que identificarala accion arealizar para ese DAO (por
gjemplo, si es un libro, € parametro accion indicard si queremos sacar un listado, o dar de
ataun libro, o borrarlo... etc).

Antes de nada, creamos en la carpeta src un paguete
es. ua.jtech. proyint.servlet.accion, donde iremos colocando nuestros
servlets

6.1. Servlet para acciones sobre usuarios
|
Crearemos un serviet en el paguete anterior, llamado Usuari oSer vl et , que para cada
peticién que le llegue:

« Digtinguird el pardmetro acci on delapeticion:

« Silaaccionessel ecci onar, llamarda método sel ect Usuar i o del DAO de
usuarios (pasandole como parametros €l login y password del usuario a buscar, que le
Ilegarén en la peticién). Lo que se obtenga como resultado (un objeto Usuar i oTO, s
todo haido bien), se mostrara en una pagina generada por €l propio servlet

« Silaaccionesi nsert ar, llamarda método addUsuar i o del DAO de usuarios
(pasandole como pardmetros un objeto Usuar i oTOcon los datos del usuario ainsertar,
gue le llegaran en la peticion). Si la operacion se pudo realizar, generara una pagina con
un mensgje de OK, y si no, otra pagina con un mensaje de error.

« Silaaccionesborrar, llamarda método del Usuar i o del DAO de usuarios
(pasandole como pardmetros un objeto Usuar i oTOcon los datos del usuario a borrar,
gue le llegaran en la peticion). Si la operacion se pudo realizar, generara una pagina con
un mensgje de OK, y si no, otra pagina con un mensaje de error.

« Silaacciénesl! i st ar, llamarda método get Al | Usuar i os del DAO de usuariosy
generara una pagina con los datos de cada usuario (recorriendo la lista de objetos
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Usuar i oTOque le devolvera el método)

6.2. Servlet para acciones sobrelibros
|
Crearemos otro servlet en el paquete anterior, llamado Li br oSer vl et, que para cada
peticion que le llegue:

« Didtinguirdel pardmetro acci on delapeticion:

+ Silaaccionessel ecci onar, llamarda método sel ect Li br o del DAO delibros
(pasandole como parametro el isbn del libro, que le llegaran en la peticion). Lo que se
obtenga como resultado (un objeto Li br oTO, si todo haido bien), se mostrara en una
pagina generada por €l propio servlet

« Silaacciénesi nsert ar, llamarda método addLi br o del DAO de libros (pasandole
como parametros un objeto Li br oTOcon los datos del libro ainsertar, que le llegaran en
lapeticion). Si laoperacion se pudo redlizar, generara una pagina con un mensaje de OK,
y Sl no, otra pagina con un mensaje de error.

« Silaacciénesborr ar, llamarda método del Li br o del DAO de libros (pasandole
como parametros un objeto Li br oTOcon los datos del libro aborrar, que le llegaran en
lapeticion). Si laoperacion se pudo redlizar, generara una pagina con un mensaje de OK,
y Sl no, otra pagina con un mensaje de error.

« Silaaccidonesl i st ar, llamaraa método get Al | Li br os del DAO delibrosy
generard una pagina con los datos de cada libro (recorriendo lalista de objetosLi br oTO
gue le devolvera el método)

6.3. Servlet para acciones sobr e oper aciones

Crearemos un tercer servlet en el paquete anterior, llamado Oper aci onSer vl et , que para

cada peticion que le llegue:

« Distinguirdel parametro acci on delapeticion (aungque sdlo hay unaaccién en el DAO,
lo dejaremos abierto por si luego hay que afiadir mas):

« Silaaccibnesreservar, llamardal méodor eal i zaReser va del DAO de
operaciones (pasandole como parametro el usuario (Usuar i oTO), € libro (Li br oTO),
y lasfechasdeinicioy fin, que le vendran en la peticion). Si 1a operacion se pudo
realizar, generara una pagina con un mensagje de OK, y si no, otra p4gina con un mensgje
deerror.

6.4. Estructura general de cada servlet
|

Cada servlet tendrd sus métodos doGet y doPost (este dltimo llamara a doGet
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directamente). Después, en doGet distinguiremos e parametro acci on, y en funcion de
eso, Ilamaremos a uno u otro método privado de la clase, que se encargara de terminar la
accion. Por giemplo, parael caso del libro:

public class LibroServl et
ext ends javax.servlet.http. HtpServl et
i mpl ement s j avax. servl et. Servl et

public LibroServliet() {
super () ;
}

public void doGet(HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Servl et Exception, | OException

{

String parAcci on = request. get Paranet er ("acci on");
} else if ("listar".equal s(parAccion)) ({
/] Listado de |ibros
listaLi bros(request, response);
return;
} else if ("seleccionar". equal s(parAccion)) {
/1 Sel eccion de un libro
sel ecci onaLi bro(request, response);
return;
} else if ("insertar".equal s(parAccion)) {
/1 lInsercion de un libro
i nsertali bro(request, response);
return;
} else if ("borrar". equal s(parAccion)) {
/! Borrado de un libro
borralLi bro(request, response);
return;
} else {
gener aPagi na(" <h2>Conmando no val i do</ h2>"

response); t
return;

}

donde | i st aLi bros, sel eccionaLi bro, insertalLibro, borraLi bro son
métodos que deberéis implementar, y cada uno hara la operacion indicada, tomando del

10
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request los datos que necesite, y enviando en el response la respuesta indicada. Por gjemplo,
paralaaccién de listar todos los libros, €l método | i st aLi br os podria ser ago como:

private void |listaLibros(HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)

String contenido = "";

Factori aDACs fd = Factori aDAGCs. getl nstance();

I Li broDAO il = fd.getLibroDAQ);
Li st<Li broTO> lista = null;
try
{
lista = il.getAllLibros();
if (lista!= null)
{
contenido = "<ul >";
for (int i =0; i <lista.size(); i++)
{
Li broTO libro = lista.get(i);
contenido += "<li>" +
libro.getlsbn() + "-" +
libro.getTitulo() + "-" +
libro.getAutor() + "-" +
li

bro. get NunPagi nas() + " pags.</li>";
}

conteni do += "</ul >";
gener aPagi na( cont eni do, response);
return;
} else {
gener aPagi na("<h2>No se encontraron
resul t ados</ h2>", response);

} catch (Exception ex)

gener aPagi na("<h2>Error recuperando |istado</h2>"
response);

}

return;

}

El método gener aPagi na nos servird para generar la respuesta (la pagina de respuesta),
ya sea un resultado a devolver, o un mensgje de error. A este método le pasamos un texto a
mostrar, y €l objeto r esponse, y generara una paginaen € r esponse con € texto que le
indiquemos.

Con todo esto, la estructura que nos quedara para cada servliet (en este caso, €
Li broSer vl et) seraago parecido a

11
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r- Project Explorer X — % =l

#-T== pray-int-comun

@
=

proy-int-web
[#-'z5 Deployment Descriptor: proy-int-web
- lava Resources: src
=F3 es,ua jrech.proyint,servlet, accion
=] |1| LibraServlet.java
=& Libroserviet
i serialversionUID
& LibraServiet])
B borralibrofHttpServletRequest, HitpServietResponse)
@ doGet{HtkpServietRequest, HitpServletResponse)
@. doPaost(HttpServietRequest, HetpServletResponse)
B generaPaginalstring, HitpServietResponse)
B insertalibrofHtkpServietRequest, HitpServietResponse)
B listalibros(HttpServletRequest, HitpSeryvletResponse)
B seleccionalibrofHttpServletRequest, HikpServietResponse)
[# |1| CperacionServlet. java
[+ |l] UsuarioServlet . java
[#-m) Libraries
B-{=F build
(== WebContent
[#-1=F Servers

Estructura de métodos de cada servlet

6.5. Consideraciones sobre el paso de parametros
|
Algunas operaciones (como por gjemplo dar de alta un usuario, o borrar un libro, o realizar
una reserva, entre otras) necesitan que se les pase objetos complejos (Usuari oTO,
Li broTQ..). Sin embargo, este tipo de objetos no podemos pasarlos en una peticién desde
un navegador. Lo que haremos sera:

Si queremos dar de alta un libro o un usuario, en la peticion le pasaremos, por
separado, todos |os campos necesarios para, en el servlet, construir el objeto

Usuari oTOo Li br oTOcorrespondiente, y poder [lamar asi al método del DAO
asociado (addUsuar i o oaddLi br o, segun €l caso).

Si queremos borrar un libro o un usuario, simplemente le pasaremos su isbn, 0 su login
y password, respectivamente. El servlet se encargara de consultar con laBD (llamando al
método sel ect Usuari o osel ect Li br o correspondiente), construir el objeto TO
correspondiente, y pasarselo a método del Usuari o odel Li bro.

Si queremosrealizar unareserva, le pasaremos en lapeticion el isbn del libro, loginy
password del usuario, y lasfechasdeinicioy fin. Con estos campos €l servlet debera
construir losobjetos Usuar i oTOy Li br oTQO, y llamar al métodor eal i zaReser va
Para el resto de operaciones (seleccionar un usuario o un libro, o listar todos los
usuarioso libros), yano hay que pasar campos, o |os que hay que pasar alos métodos
del DAO ya son campos simples (el loginy password del usuario, o €l isbn del libro,

12
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respectivamente), y se pueden enviar en la peticion sin problemas.

6.5.1. Ejemplo deformulario parala partecliente

En la sesién de integracion de JSP se elaboraran las paginas para enviar comandos a la
biblioteca desde €l cliente, y para mostrar los resultados desde el servidor. Hasta entonces,
para simplificar y poder probar el funcionamiento de los servlets, podemos hacer varios
formularios en una pagina i ndex. ht m , uno por cada operacion gue queramos probar, y

lanzar uno u otro seguin lo que queramos hacer.

Por gjemplo, este formulario nos serviria para sacar los datos de un usuario dado su login y

password (primer formulario), y paralistar todos los libros (segundo formulario):

<htnl >
<body>
<t abl e wi dt h="80% border="1">
<tr>
<t d>
<form

action="servlet/es.ua.jtech. proyint.servlet.accion.UsuarioServlet">
' <i nput type="hi dden" nane="acci on" val ue="sel ecci onar"
>

<strong>Sel ecci onar usuari o: </ strong><br />

Logi n: <i nput type="text" nane="l|ogi n" val ue=
size="10" [><br />

Passwor d: <i nput type="text" name="password" val ue=""
size="10" [><br />

<i nput type="submt" val ue="FEjecutar" />

</ fornp

</td>

</tr>
<tr>
<t d>
<form
action="servl et/es.ua.jtech.proyint.servlet.accion.LibroServlet">
<i nput type="hi dden" name="accion" value="listar" />
<strong>Li star todos |los libros:</strong><br />
<i nput type="submt" val ue="FEjecutar" />
</ fornp
</td>
</[tr>
</tabl e>

</ body>
</htm >

En este codigo fuente, para mayor claridad, se ha dejado en e action de cada
formulario una llamada directa al servlet, poniendo el nombre de su clase, paradar a
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entender que e formulario llamara al servlet concreto que necesite. Se recomienda
que, en la préctica, cambiemos esto por un nombre alternativo (etiqueta
servl et - nane enweb. xm ).

6.6. Logging

Finalmente, afiade en cada servlet mensges de log (del tipo adecuado) para advertir del
resultado de cada operacion que realizan, y de los errores que puedan producirse. Estos
mensgjes pueden ir colocados, por comodidad, en cada uno de los métodos privados que
atienden cada tipo de comando en cada servlet.

Deberas anadir los ficheros pr oper t i es necesarios en la carpetafuenter esour ces.

Los mensajes de log deberan guardarse en un fichero pr oy- i nt - web. | og en una carpeta
| ogs dentro del proyecto web, mediante un Dai | yRol | i ngFi | eAppender con
periodicidad diaria (como en pr oy- i nt - comun).
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