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Spring

1. Introduccién
e

El objetivo de esta sesidn de integracién es introducir Spring en nuestro proyecto. Para poder
aprovecharnos de las ventgjas que nos da e framework, tendremos que refactorizar una
pequefia parte del codigo.

Como € proyecto de integracion en € futuro usard EJBs y otras tecnologias alternativas a
Spring, crearemos una rama del mismo. Lo mejor es crear esta rama a partir del proyecto
web tal y como lo tengéis ahora, s es que estd en un estado consistente o bien que toméis la
plantilla que se os dej6 en el proyecto web (con una implementacién parcial).Necesitaréis las
clases de la capa de negocio.

Si no os ha dado tiempo a implementar |a capa de negocio, bastara por e momento
con que simplemente "hagan de puente" con los DAO: es decir, una llamada a un
método de la capa de negocio [lama directamente a DAO sin chequear nada ni hada
de | 6gica de negocio.

Modificaremos los dos proyectos, por 1o que habra que hacer una rama para cada uno.
Recordad que, paracrear lanuevarama:

Desde el menu de contexto de |os proyectos, seleccionamos Team > Branch.
El nombre de la nuevarama ser& "b09-integracion-Spring".

Introducir el nombre de laversion del proyecto: "v08-integracion-web
Marcar la casilla Start working in the branch immediately.

Pulsar OK.

Nuestros objetivos al introducir Spring van a ser |os siguientes:

» Hacer uso del contenedor de beans para instanciar |os objetos de la aplicacion, en lugar
de usar las factorias de objetos codificadas en Java que usabamos hasta el momento.

» Hacer accesibles|os beans gestionados por Spring alas acciones de Struts

« Anadir transaccionalidad declarativa alas operaciones que asi |0 requieran, eliminando la
necesidad de controlar las transacciones en €l codigo Java.

« Demanera opcional, hacer accesible algin método de negocio de la aplicacion a clientes
remotos.

2. Configuracion y preparacion del proyecto
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Béasicamente, necesitamos instalar las librerias de spring (contenidas en spring.jar) y
configurar y arrancar el contenedor de beans. Hay que tener en cuenta que las capas
gestionadas por Spring (negocio y datos, ya que la vista esta gestionada por Struts) estan en
el proyecto comun. Por tanto, tanto € propio Spring como la configuracion de los beans
deberian residir en e comun. Sin embargo, € uso del contenedor de beans se hara en €
proyecto web, por lo que el codigo que creey accedaa contenedor debe residir en el web.

Por tanto debemos seguir estos pasos:

1. Copiar el archivospri ng. j ar alacarpeta/ | i b del proyecto comin

2. Como el API de Spring también es necesario en €l proyecto web, en las propiedades de
éste, bajo laopcion J2EE dependenci es, afiadir € spri ng. j ar contenido en el
proyecto comun. Asi nos aseguramos de que tanto se referencie al compilar el web como
secopieene / WEB- | NF/ | i b durante el despliegue.

3. El XML con laconfiguracion de los beans (archivo beans. xmni ) deberiair en el
r esour ces del proyecto comun, pero también es necesario tenerlo en el proyecto web
yaque alli es donde se vaainstanciar el contenedor. Desgraciadamente, al referenciar un
proyecto desde otro en Eclipse no copia los archivos individuales, sino que los mete en
un .JAR, donde Spring no podra encontrar el XML con la configuracion de los beans. Lo
mas sencillo si no se usa Ant (aungue no 1o mejor desde € punto de vistade la
automatizacion) es copiar el mismo archivo en el r esour ces tanto del proyecto comin
como del web.

4. Parapoder editar de manera méas comoda |os archivos de configuracion de beans, es
recomendable activar €l plugin de Spring para eclipse en los proyectos. Para€llo,
recordad que:

» Pulsando sobre la carpeta del proyecto con el botén derecho, hay que elegir la opcion
Add spring project nature

» Enlaspropiedades del proyecto, en e apartado Spr i ng, afadir como nuevo
config filee XML creado. Asi se activara el chequeo de sintaxisy el
autocompletado.

5. Ene web. xm del proyecto web, afiadimos €l listener que cargara el contenedor de
beansy lo hard accesible a las acciones de Struts. Justo detras de la etiqueta
di spl ay- nane, y antesdelosser vl et , pondremos:

<!-- arranque del contenedor de Spring -->
<cont ext - par an®

<par am nane>cont ext Confi gLocat i on</ par am nane>

<par am val ue>/ V\EB- | NF/ cl asses/ beans. xml </ par am val ue>
</ cont ext - par ane

<l i stener>
<l i stener-cl ass>
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or g. spri ngf ramewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener
</listener-class>
</listener>

3. Conversion de las capas de negocio y acceso a datos a Spring
I

En el codigo actual, cada clase es responsable de instanciar los otros objetos de la aplicacion
gue necesita para trabgjar. Vamos a liberar alas clases de sus responsabilidades pasandosel as
al contenedor de Spring. De este modo, nos evitamos tener que codificar las factorias de
objetos. Si queremos cambiar una implementacién concreta de una interfaz por otra, lo
haremos en el XML de configuracion de Spring sin necesidad de recompilar una solalinea de
cédigo.

Pasos a seguir:

1. Enel cédigo Javade las clases, cuando se necesite unareferencia a otro objeto de
negocio o datos, suponer que va a ser gestionada por Spring. En nuestro caso, esto nos
[levaa sustituir por giemplo en Usuar i oBOel cédigo del estilo:

Factori aDAGCs fd = Factori aDAGs. getl nstance();
| Usuari oDAO iu = fd.getUsuari oDAQ() ;

por algo como:

private | Usuari oDAO i u;

public void setlu(UsuarioDAO iu) {
this.iu = iu;
}

2. Enél fichero de configuracion de beans (archivo beans. xm delacarpeta
r esour ces en ambos proyectos), por cada objeto de negocio 0 acceso a datos,
tendremos que definir un bean. Cuando un objeto dependa de otros tendremos que poner
estas dependencias como propiedades del bean si queremos que Spring las gestione.
Siguiendo con el ggemplo anterior, la configuracién tendria algo como:

<bean i d="usuari oBO' cl ass="es. ua.jtech. proyint. bo. usuari o. Usuari oBO'>
<property name="iu">
<ref bean="usuari oDAQO'/>
</ property>
</ bean>

<I-- jjfaltaria la configuraci én de Usuari oDAO! -->
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3. A partir de este momento, las clases Fact or i aXXX yano son necesariasy podemos
eliminarlas de nuestra aplicacion.

Podriamos aprovechar las factorias de objetos que ya tenemos codificadas en Java si por las
razones que fueran prefiriéramos usarlas en lugar de poner la clase concreta en el fichero de
configuracion. En lugar de poner e atributo cl ass con la clase concreta del bean bastara
decirle a Spring que hay que obtenerlo de una factoria (atributo f act or y- bean) llamando
aun cierto método (atributo f act or y- met hod). En nuestro gjemplo:

<bean i d="usuari oBO' factory-hbean="factori aBCs"
fact ory- net hod="get Usuar i oBO' >
<property nane="iu">
<ref bean="usuari oDAO'/ >
</ property>
</ bean>

<l-- jjfaltaria |la configuraci 6n de Usuari oDAO! -->

Podéis obtener un grafico con los beans creados y sus dependencias con el plugin de Spring
para eclipse si abris la vista lamada " Spri ng beans” y pulsais con el boton derecho
sobre € fichero de configuracion, eligiendo la opcion " Show graph™ en e menu
contextual .

Es fundamental comprobar que todo funciona correctamente. Aungue para ello habria que
cambiar todos los test de cactus para que ahora accedan a los objetos de negocio y datos
[lamando al contenedor de beans no seria redista intentar hacer esto en la sesion por
cuestiones de tiempo. Por ello, bastara con hacer al menos un test que obtenga € bean
usuari oBOy llame a algin método de negocio (con esto indirectamente comprobamos la
capa de acceso a datos).
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4. Combinacion de Struts con Spring

Seria demasiado laborioso refactorizar la capa de presentacion entera para usar Spring MV C,
y probablemente no estaria justificado, ya que con Struts se han resuelto razonablemente bien
todos los requerimientos de la aplicacién a este nivel. Por tanto, optamos por combinar la
capa de presentacion en Struts con el resto de capas en Spring.

Las acciones de Struts necesitan acceder a los beans de Spring a través del contenedor. Una
primera posibilidad es usar codigo como el que sigue parainstanciar 1os beans. Por gjemplo,
en laaccion de login podriamos hacer:

public class AccionLogin extends Action {

private static Log | ogger =
LogFact ory. get Log( Acci onLogi n. cl ass. get Narre() ) ;

@verride
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, ActionForm
form
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response res)
t hrows Exception {

Acti onMessages errors = new Acti onMessages();
Ht t pSessi on sesion = request. get Sessi on(true);
String forward = "";

Logi nForm aForm = (Logi nForm) form

Servl et Cont ext sc = getServlet().getServletContext();
WebAppl i cati onCont ext wac =

WebAppl i cati onContext Util s. get WebAppl i cati onCont ext (sc);
| Usuari oBO iu = (Il Usuari oBO) wac. get Bean("usuari oBJ");

try {
Usuari oTO usuario =
i u. autenti caUsuari o(aForm get Logi n(), aForm get Password());

Pero e codigo anterior, ademas de no ser muy elegante, introduce en nuestras acciones de
Struts una dependencia no deseable del API de Spring. ¢Qué pasaria si quisiéramos cambiar
de Spring a otro contenedor que use también dependency injection pero no tenga el mismo
API?. Una solucion mejor es usar dependency injection en nuestras acciones de Struts, para
gue el codigo quede como:

public class AccionLogin extends Action {
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private static Log |ogger =
LogFact ory. get Log( Acci onLogi n. cl ass. get Nane()) ;

private | UsuarioBO i u;

public void setlu(lUsuarioBOiu) {
this.iu = iu;
}

@verride
publ i c ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, Acti onForm
form
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response res)
t hrows Exception {
Acti onMessages errors = new Acti onMessages();
Ht t pSessi on sesion = request. get Sessi on(true);

String forward = "";

Logi nFor m aForm = (Logi nForm) form

try {
Usuari oTO usuari o =
i u.autenticaUsuari o(aForm get Logi n(), aForm
. get Password());

Desde luego, hemos tenido que modificar algo & cddigo con respecto al original, pero no hay
ni rastro del APl de Spring. No obstante ¢como es posible que Spring resuelva la
dependencia s esto es una accion de Strutsy no un bean de Spring?. La respuesta esté en que
necesitamos algo de configuracion adicional para que Spring tome la accion de Struts
como s fuera un bean y leinyecte las dependencias. Necesitamos:

1. Configurar un plugin de Struts necesario paraintegrarlo con Spring. Al final de nuestro
struts-confi g. xm , enlaparte donde tenemos colocada ahora | a etiqueta
pl ug-i n parael validator, pondremos:

<pl ug-in
cl assNane="or g. spri ngf ramewor k. web. st rut s. Cont ext Loader Pl ugl n" >
<set-property property="contextConfiglLocation"
val ue="/WEB- | NF/ cl asses/ beans. xm "/ >
</ pl ug-in>

Suponiendo que efectivamente nuestro archivo de configuracién de beans se llama
beans. xn y que estacolocado enr esour ces (esdecir, que a compilar, eclipselo
colocarden/ VEEB- | NF/ cl asses).

2. Sustituir € controlador normal de Struts por otro propio de Spring, que se ocupara de
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resolver las dependencias pasando al final el control a Struts. En el
struts-config.xm ,justodetrasdelos<act i on- mappi ngs/ >, pondremos:

<control ler
processor C ass="or g. spri ngf ramewor k. web. struts. Del egati ngRequest Processor"/ >
Por cada accién de Struts debemos definir un bean de Spring. Esto podriamos hacerlo en

el mismo archivo beans. xm , pero desde el punto de vistaldgico, ya que son beans de

la capa de presentacion, es mejor hacerlo en un XML aparte. Lo haremos en el proyecto

web, dentro de lacarpetar esour ces, en el archivo st r ut sbeans. xm (por €

momento vacio). Para que se carguen todos |os beans cuando se arranque la aplicacion

web tendremos que modificar ligeramente el listener que pusimos al principio en el

web. xn :

<!-- arranque del contenedor de Spring -->
<cont ext - par an»

<par am nane>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>

<par am val ue>/ V\EB- | NF/ cl asses/ beans. xm , / VEB- | NF/ cl asses/ st rut sheans. xnl </ par am val ue>
</ cont ext - par an®

<listener>
<l i stener-cl ass>
or g. spri ngframewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener
</listener-class>
</listener>

Antes de ponernos a editar el st r ut sbeans. xm conviene que le digamos a
plugin Spring de eclipse que también es un fichero de configuracién de beans. Para
ello, en las propiedades del proyecto web, dentro del apartado Spr i ng, afladiremos
este como nuevo archivo dentro delasolapa” Confi g fil es”. Ademas, para
poder referirnos desde un archivo alos beans contenidos en € otro, en la solapa
"Config sets" crearemos un set nuevo (con e nombre que queramos) en & que
marcaremos tanto beans. xm como st r ut sbeans. xm

Ahoraya podemos definir en st r ut sbeans. xnl un bean por accién. A cada bean hay
que darle un nane que coincidiracon el pat h quetienelaaccion en el
struts-config.xm .Lacl ass del bean serde t ype quevieneen €
struts-config.xm .Esdecir,ques enel struts-config.xmn tenemos:

<action pat h="/acci onLogi n"
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type="es. ua.jtech. proyi nt. presentaci on. acci ones. | ogi nl ogout . Acci onLogi n"
nane="1 ogi nFor m' scope="request" input="/index.|sp">
<forward name="adm n" pat h="/acci onLi st ar Usuari os. do" />
<forward name="bi bl i 0" pat h="/acci onLi st ar TodosLi bros. do" />
<forward name="soci 0" path="/jsp/socio/index.jsp" />

</ action>

Necesitaremos este bean en st r ut sbeans. xnl

<bean name="/acci onLogi n"
cl ass="es. ua.jtech. proyi nt. presentaci on. acci ones. | ogi nl ogout . Acci onLogi n">
<property nane="iu">
<ref bean="usuari oBO'/>
</ property>
</ bean>

Nétese que la propiedad del bean se pone para que Spring resuel va automaticamente la
dependencia.

Notese que a hacer esto, o que estamos consiguiendo en realidad es que ala peticion
"accionLogin.do" responda Spring en lugar de Struts, que se encargara de instanciar la
accion de Struts de la clase necesaria, inyectarle las dependencias y finalmente pasar €l
control a Struts.

Estano esla unica posibilidad que existe para que una accién de Struts tenga acceso
alos beans de Spring con inyeccién de dependencias. También podemos hacer que
nuestra accién de Struts herede de una clase propia de Spring, pero esto implica
cambios en €l cédigo fuente y sobre todo dependenciadel API de Spring.

5. Transaccionalidad declar ativa
e

Codificar los métodos sera mas sencillo s degjamos que Spring se ocupe de gestionar las
transacciones y hacer rollback en caso necesario. En nuestro caso, los métodos mas
claramente candidatos a beneficiarse de esto son los que se ocupan de realizar un préstamo
y/o unareserva.

Se propone hacer transaccional como minimo el proceso de reserva de un libro con la
anotaciéon @r ansacti onal . Para €llo habrd que hacer los siguientes cambios en €
codigo Java:
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» Elegir é nivel a que queremos hacer la transaccion. Se puede hacer en negocio, Si es que
tenemos implementado Li br oBOo bien en el DAO. Lo Unico que hay que tener en
cuenta es que el método que deseamos hacer transaccional debe ser publ i c.

« Sustituir en e DAO los métodos que ahora obtienen y cierran la conexion por los que
proporciona Spring através de Dat aSour celti | s.

« Eliminar & codigo que gestiona manua mente la transaccion, es decir quitar €l
conn. set Aut oConmi t (fal se) yel conn. rol | back() quesellamacuando se
generauna SQLExcept i on

« Paraque seamésfécil comprobar que se hace € rollback, cambiar el orden de las
operaciones para que primero se cambie el estado del usuario y luego se inserte el
registro en la tabla de operaciones. Asi serd sencillo hacer que latransaccién falle
haciendo unareserva de un usuario correcto pero de un isbn inexistente.

Por supuesto, también habra que introducir las modificaciones necesarias para activar las
transacciones declarativas en el archivo beans. xmi .

Finalmente, comprobar que la transaccionalidad funciona 'y que efectivamente se deshace el
cambio de estado del usuario si hay una DAOEXxception.

6. Acceso remoto (OPCIONAL)
e —

De manera opcional, se propone hacer accesible a clientes remotos € método para listar
todos los libros de Li br oBO (o de Li br oDAQG, s es que todavia no tienes terminada la
capa de negocio).

Para ello necesitaras definir un nuevo interfaz que solo tenga esta operacion, hacer que tu
clase implemente también esta interfaz y configurar adecuadamente € bean en el XML,
haciendo que corresponda con esta clase y con el nuevo interfaz (para que de forma remota
solo seavisible el método de listar librosy no € resto).

Hacer accesible el DAO como bean remoto solo es aceptable como solucion practica
para no obligarte aimplementar el objeto Li br oBOsi no lo tienes hecho, pero no es
la mejor solucion si queremos que un tercero acceda a nuestros métodos, ya que
siempre deberia pasar por la capa de negocio. La excepcidn seria una aplicacion
distribuida en la que la capa de negocio estuviera en una maguinay la de acceso a
datos en otra distinta.jPero precisamente para este tipo de aplicaciones es para las
gue son indicados los EJBS!
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7. Entrega
I

Como habéis visto, en este proyecto no se han creado nuevas clases, solo se han
refactorizado las existentes, borrado las que no se necesitaban y creado ficheros de
configuracion.

« Habra2 ficheros de definicion de beans: strutsheans.xml y beans.xml. De este Ultimo
habra una copia también en el proyecto coman.

» LasclasesFact ori aFuent eDat os, Fact ori aBOs y Fact ori aDAGs no son
necesarias con Spring.

« Todas las acciones de Struts deben obtener los BOs o0 los DA Os que necesiten através de
Spring

« Todoslos BOs deben obtener los DAOs o los otros BOs que necesiten através de Spring

« Todoslos DAOs deben obtener el datasource através de Spring
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