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Creacion de Servicios Web

Vamos a crear nuestros propios Servicios Web, que ofreceran una serie de métodos alos que
se podra llamar mediante RPC desde cualquier lugar de Internet mediante protocolos
estandar (mensajes SOAP).

Deberemos por |o tanto ser capaces de interpretar en nuestras aplicaciones |0os mensajes
SOAP entrantes de peticion paralainvocacion de un método. Posteriormente, invocaremos el
método solicitado, y con el resultado que nos devuel va deberemos construir un mensaje
SOAP derespuestay devolvérselo a cliente.

Si tuviésemos que introducir nosotros el codigo parainterpretar este mensaje de entrada, y
generar manualmente el mensgje de respuesta, €l desarrollo de Servicios Web seria unatarea
altamente costosa.

Es més, si seforzase al programador a componer el mensagje SOAP manualmente cada vez
gue desarrolle un Servicio Web, es muy probable que cometa algun error y no respete
exactamente el estandar SOAP. Esto seria un grave problema paralainteroperabilidad de los
Servicios Web, que es una de las caracteristicas que perseguimos con esta tecnologia.

Para evitar estos problemas, utilizaremos librerias que nos permitan leer o generar mensagjes
SOAP paralainvocacion de métodos remotos (RPC), como es €l caso dela APl JAX-RPC (o
JAX-WS).

Ademas, parafacilitar ain més latarea de desarrollar Servicios Web, normalmente
contaremos con herramientas que a partir de las clases que implementan nuestro servicio
generen autométicamente todo el codigo necesario paraleer el mensaje SOAP de entrada,
invocar el método, escribir el mensaje SOAP de salida, y devolverlo a cliente.

Por |o tanto, nosotros deberemos centrarnos Unicamente en la tarea de programar la
funcionalidad que implementan nuestros servicios, olvidandonos del mecanismo de
invocacion de éstos.

JAX-RPC/WS es una especificacion estandar de Sun Microsystems, pero no todos |os
servidores de aplicaciones utilizan esta libreria para gestionar |os Servicios Web. Por
gjemplo, es el caso de Weblogic, que define su propia APl paraimplementar los Servicios
Web.

1. Arquitectura delos Servicios Web orientados a RPC
e —
En las aplicaciones basadas en JAX-RPC/WS encontramos | 0s siguientes elementos:

» Servicio: Elemento del servidor que implementa lafuncionalidad de nuestro servicio.
Normalmente utilizaremos una clase Java o un EJB.
« Cliente: Aplicacién cliente que invocalos métodos del servicio remoto. Lalocalizacion
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del servicio seratransparente para el desarrollador de esta aplicacién, que invocaralos
métodos del servicio de lamismaformaque si éste fuese local.

» Stub: Capaen € cliente que implementalainterfaz del servicio, y utilizainternamente
JAX-RPC/WS para construir los mensajes SOAP necesarios parainvocar cada método de
lainterfaz, y paraleer el mensgje de respuesta que recibamos. Este stub serd el sustituto
del servicio en € lado del cliente, la aplicacion cliente g ecutard en él los métodos que
ofrece el servicio, haciendo de esta forma transparente lalocalizacion del servicio para
ella

« Tie Capaen € servidor que decodificard|os mensajes SOAP entrantes con destino a
nuestro servicio, y leera de ellos el método que se quiere invocar y los pardmetros de
entrada que se proporcionan. Esta capa accederd al componente (clase Java o EJB) que
implementa nuestro servicio, gjecutando dicho método en él. Una vez obtenido el
resultado, generard un mensaje SOAP de respuestay |o devolveraal cliente.

« JAX-RPC/WS: Libreriaque nos permitira analizar y componer mensajes SOAP
orientados a RPC, y enviarlos através de protocolo HTTP. Ademés proporciona listeners
y servlets que permaneceran alaescuchaen el servidor pararecibir mensajes entrantes de
peticiones alos servicios. Unavez recibida una peticion, utilizardla capa Tie del servicio
correspondiente parainvocarlo, proporcionandole a esta capa el mensaje SOAP entrante.
A diferencia de las capas anteriores, que son especificas para un servicio concreto, la
libreria JAX-RPC/WS es genérica, nos servird para cualquier servicio orientado a RPC.

Cliente Senicio

Stul |' Iers Oje\'| Tie
1o} J —
JAXRPC \I&I’ JAXRPC
Rurtime HTTE Rurtime

Arquitecturade JAX-RPC

L as Unicas capas que debemos implementar nosotros son el Clientey el Servicio. Enla
implementacion de estos componentes el uso de lalibreria JAX-RPC/WS sera totalmente
transparente para nosotros. No hara falta que introduzcamos cédigo JAX-RPC/WS dentro de
ellas. En el servicio simplemente implementaremos |os métodos que queremos que ofrezca
nuestro servicio, como s se tratase de cualquier clase Java, y en e cliente podremos invocar
los métodos de este servicio como si invocasemos directamente los métodos de la clase Java

Las capas Stub y Tie, son capas construidas a medida para lainterfaz de nuestro servicio.
Estés son las capas que utilizaran JAX-RPC/WS para generar y leer los mensagjes SOAP que
vamos a utilizar parainvocar €l servicio, y devolver larespuestaal cliente. Generardn o serén
capaces de |leer |os mensajes apropiados para el caso concreto de los métodos que definimos
en nuestro servicio, por 1o que deberemos generar estas capas para cada servicio que
desarrollemos. Afortunadamente, normal mente contaremos con herramientas que generen de
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forma automatica estas capas a partir de lainterfaz de nuestro servicio, por lo que no sera
necesario que el desarrollador de servicios trate directamente con JAX-RPC/WS en ningun
momento.

2. Tipos de datos compatibles
e —

Vamos aver |os tipos de datos que podemos utilizar cuando trabajamos con JAX-RPC/WS
como tipo de los parametros 'y del valor devuelto por los métodos de nuestro servicio.

Podremos utilizar cualquiera de los tipos basicos de Java:

bool ean
byt e
doubl e
fl oat

i nt

| ong
short
char

Ademas, también podremos utilizar cualquiera de los wrappers de estos tipos bésicos:

j ava. | ang. Bool ean

J ava. |l ang. Byt e

j ava. | ang. Doubl e

j ava. | ang. Fl oat

j ava. | ang. | nt eger
ava. | ang. Long

ava. | ang. Short
ava. | ang. Char act er

L as siguientes clases de Java también son aceptadas como tipos validos por JAX-RPC/WS:

ava.l ang. String

ava. mat h. Bi gDeci mal
j ava. mat h. Bi gl nt eger
J ava. util . Cal endar
java. util.Date

Podremos utilizar también gran parte de las clases pertenecientes a marco de colecciones de
Java:

Li stas: List
ArraylLi st

Li nkedLi st
St ack

Vect or
Mapas: Map
HashMap
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Hasht abl e
Properties
TreeMap

Conj unt os: Set
HashSet

Tr eeSet

JAX-RPC/WS no soportala utilizacion de genéricos. Es decir, las operaciones
podran utilizar como parametros o como respuesta datos de tipo Ar r ayLi st pero
no ArrayLi st <String>.

Ademas de estos datos, se permitira el uso de arrays, tanto unidimensionales como
multidimensionales, cuyos elementos podran ser de cualquiera de |os tipos admitidos.

L as clases desarrolladas por nosotros también podran ser usadas si cumplen ciertas
condiciones:

« Debe tener un constructor publico sin parametros.
* No debeimplementar lainterfaz RMI j avax. r m . Renot e.
« Todos sus campos deben ser tipos soportados por JAX-RPC/WS. Estos campos pueden
ser publicos, protegidos o privados. Para que JAX-RPC/WS sea capaz de leer o
establ ecer |os valores de estos campos debera cumplirse que:
» Loscampos publicosno debenser ni fi nal nitransient.
» Los campos no publicos deben tener sus correspondientes métodos get * y set *.

Si nuestros tipos de datos no cumplen estas caracteristicas, o bien estamos trabajando con
herramientas que no soportan estos tipos, deberemos construir manual mente serializadores y
deserializadores para nuestras clases. Su funcién serarealizar la conversion entre nuestra
clase Javay su correspondiente formato como documento XML.

Para que se generen autométi camente |os artefactos que permitan tratar nuestros
tipos de datos propios, estos deben quedar expuestos en lainterfaz del servicio
(parametros o resultados de los métodos). Es por lo tanto recomendable utilizar
arrays en lugar de listas (por ggemplo Arti cul o [] enlugar de ArrayLi st), ya
gue de esta manera se especifica de forma explicita el tipo de datos utilizado.

3. Implementacion del servicio: Fichero JWS
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Para implementar 10s servicios deberemos crear una clase JWS, gque consiste en una clase
Java con anotaciones de la APl Web Services Metadata for the Java Platform (JSR-181).
Parte de los métodos de esta clase se ofreceran como operaciones del servicio web. Para
poder ofrecer |os métodos de esta clase como servicio web deberemos generar |as capas
vistas anteriormente. Para ello contaremos con diferentes herramientas, que dependeréan de la
plataforma de desarrollo que utilizamos. Posteriormente veremos tanto las herramientas
incluidas en JDK 1.6 como las herramientas de Weblogic.

La APl Web Services Metadata for the Java Platform viene a estandarizar laformaen la que
se definen los Servicios Web en Java. Anteriormente, cada plataforma definia su propia
forma de crear servicios web, por lo que, por g emplo, un servicio web desarrollado con el
JWSDP de Sun no podia desplegarse directamente en Weblogic. Ademés, el fichero WS
contendra toda lainformacion necesaria para generar €l servicio, por lo que no harafalta
tener lainformacion sobre el servicio dispersa en diferentes ficheros como ocurria antes.

Para crear la clase JWS que implemente el servicio deberemos crear una clase con un
constructor sin parametros (si no se crea ningun constructor por defecto la clase tendraun
constructor sin parametros vacio), y con al menos la anotacion @\ébSer vi ce. Los métodos
publicos que definamos en esta clase seran por defecto las operaciones que ofrecera el
servicio aungue, como veremos mas adel ante, también podemos especificar mediante
anotaciones |os métodos que queremos que se publiquen como servicio. Por gemplo,
podemos implementar nuestro servicio como:

package es.ua.jtech. servcweb. conversion
i mport javax.jws.WbServi ce;

@\ébSer vi ce
public class Conversi onSW {
public int euro2ptas(double euro) {
return (int) (euro * 166. 386);

publ i c doubl e ptas2euro(int ptas) {
return ((double) ptas) / 166. 386;

}
}
Con esto habremos implementado la funcionalidad del servicio como unaclase Java
ordinaria, sin necesitar tener conocimientos de ninguna libreria adicional.

3.1. Anotaciones
|
Podemos especificar laformaen laque se crea el servicio mediante diferentes anotaciones.

L as principal es anotaciones disponibles son:
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@\ébServi ce Indica que la clase define un servicio web. Se pueden especificar
como parametros los nombres del servicio, del puerto, y de su
espacio de nombres, que figuraran en el documento WSDL del
servicio:

@\ebSer vi ce( name="Conver si onPort Type",

servi ceNane=" Conver si onSer vi ce",
t arget Nanespace="http://jtech. ua. es")

@0APBI ndi ng Permite especificar el estilo y la codificacién de los mensajes
SOARP utilizados para invocar el servicio. Por ejemplo:

@0APBI ndi ng( st yl e=SOAPBI ndi ng. St yl e. DOCUMENT,
use=SOAPBi ndi ng. Use. LI TERAL,
par anet er Styl e=
SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. WRAPPED)

@\ebMet hod Indica que un determinado método debe ser publicado como
operacion del servicio. Si no se indica para ningin método, se
considerara que deben ser publicados todos los métodos
publicos. Si no, sélo se publicaran los métodos indicados.
Ademas, de forma opcional se puede indicar como parametro el
nombre con el que queramos que aparezca la operacion en el
documento WSDL:

@\ébMet hod( oper at i onNanme="eur osApt as")
public int euro2ptas(double euros) {

}

@neway Indica que la llamada a la operacion no debe esperar ninguna
respuesta. Esto sélo lo podremos hacer con métodos que
devuelvan voi d. Por ejemplo:

@neway ()
@\ebMet hod()
public void publicarMensaje(String mensaje)

}

@\bPar am Permite indicar el nombre que recibiran los parametros en el
fichero WSDL.:

@\ebMet hod( oper at i onNanme="eur osApt as")
public int euro2ptas(
@\ebPar an( name="Cant i dadEur os",
t ar get Nanespace="http://jtech. ua. es")
doubl e euros) {

}
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@\¢bResul t Permite indicar el nombre que recibird el mensaje de respuesta
en el fichero WSDL:

@\ebMet hod( oper at i onName="eur osApt as")
@¢bResul t (nane="Resul t adoPt as",

t ar get Nanespace="http://jtech. ua. es")
public int euro2ptas(double euros) {

}

3.2. Estiloy codificacion del servicio
|
Hemos visto que mediante la anotacién @OAPBI ndi ng podemos cambiar el estiloy la
codificacion del servicio. Los posibles estilos son:

« SOAPBI ndi ng. Styl e. RPC: Se utilizan mensajes SOAP orientados a RPC, en los que
se codifican en XML las Ilamadas a métodos remotos.

« SOAPBI ndi ng. St yl e. DOCUVENT: Se utilizan mensajes SOAP orientados al
documento. Dado que en estos mensajes se puede incluir cualquier tipo de documento
XML, también se pueden utilizar parainvocar operaciones de servicios.

Podemaos especificar también la codificacion:

« SOAPBI ndi ng. Use. LI TERAL: Estaesla unica codificacion aceptadaen el WS-
Basic Profile (BP), que da soporte a los servicios de tipo document/literal y RPCl/literal.

« SOAPBI ndi ng. Use. ENCODED: Se trata de una codificacion que permite representar
una mayor variedad de estructuras de datos que la anterior, pero esta desaprobada por €l
BP por ser la causa de gran cantidad de incompatibilidades entre servicios. De hecho
JAX-WS es incompatible con |os servicios de este tipo. Esta codificacion se suele utilizar
con servicios de tipo RPC, dando lugar a tipo RPC/encoded.

En el caso de los servicios de tipo document/literal, también podemos especificar laformaen
la que se representan |os tipos de datos de |os parametros de las operaciones:

« SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. BARE: Los parametros se pasan directamente.
« SOAPBI ndi ng. Par anet er St yl e. WRAPPED: L os pardmetros se pasan envueltos
en tipos de datos complgjos.

Por defecto los servicios seran del tipo document/literal /wrapped.

3.3. Tratamiento deerrores
|
Cuando se produzca un error en nuestro servicio, podemos lanzar una excepcion de tipo
SOAPFaul t Except i on paranoctificar a cliente del error producido. Al lanzar esta
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excepcion se devolveraa cliente un mensaje SOAP Fault. Podemos lanzar esta excepcion de
la siguiente forma:

package es.ua.jtech. servcweb. conver si on;

i mport javax.jws.WebMet hod;

i mport javax.jws.WebServi ce;

i mport javax.xm . nanespace. QNane;

i mport | avax.xm .rpc.soap. SOAPFaul t Excepti on;
i mport javax.xml .soap. Detail;

i mport | avax.xml .soap. SOAPExcepti on;

i mport | avax.xml . soap. SOAPFact ory;

@\ebSer vi ce
public class Conversi onSW {

}

@\bMet hod
public int euro2ptas(double euro) ({
i f(euro<0) {
I anzar Excepci on("La cantidad de euros debe ser positiva");

}
return (int) (euro * 166. 386);
@\ebMet hod
publ i c doubl e ptas2euro(int ptas) {
i f(ptas<0) {
| anzar Excepci on("La canti dad de ptas debe ser positiva");

}
return ((double) ptas) / 166. 386;

private void | anzar Excepci on(Stri ng nensaje) ({

Detail detail = null;

try {
SOAPFact ory soapFactory = SQOAPFactory. new nst ance();
detail = soapFactory.createDetail ();

} catch (SOQAPException e) { }

QNane faultCode = null;

String faultString = nmensaj e;

String faultActor = "Servicio Conversion";

t hr ow new SOAPFaul t Excepti on(faul t Code, faultString,
faul t Actor, detail);

}

4. Compilacion del fichero JWS

e —
Para generar y desplegar el servicio no basta con compilar la clase WS, sino que deberemos
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utilizar herramientas especificas para generar |as capas necesarias para ofrecer |os métodos
de la clase como servicio web. Veremos tanto las herramientas disponibles en JDK a partir de
laversiéon 1.6, como las herramientas ofrecidas por la plataforma Webl ogic. Posteriormente
veremos como crear |os servicios web de formavisual con BEA Workshop.

4.1. Compilacién del servicio con JDK 1.6
|
Igual que en €l caso de los clientes de servicios web, a partir de laversién 1.6 de DK se
incluyen herramientas para generar servicios web. Concretamente la herramienta que se
utilizara para generar el servicio eswsgen, que a igual quewsi nport se podra utilizar
tanto en linea de comando como en forma de tarea de ant.

Lo primero que deberemos hacer es compilar la clase que implementa el servicio (fichero
JWS) a igual que cualquier otraclase Java, con laherramientaj avac. Unavez hecho esto,
generaremos €l servicio con wsgen apartir de la clase compilada. Utilizaremoswsgen dela
siguiente forma:

wsgen -cp <classpath> -s <src.dir> -d <dest.dir>
<nonbr e. cl ase. servi ci 0>

Laclase que implementa l servicio (<nonbr e. cl ase. servi ci 0>) se especificard
mediante su nombre completo, es decir, incluyendo el nombre del paquete a que pertenece.
Podemos proporcionar otros parametros paraindicar laforma en la que se deben generar las
clases, como €l directorio donde queremos que guarde |os fuentes de las clases generadas
(<src. di r>), e directorio donde guardara estas clases compiladas (<dest . di r >),y €
cl asspat h, en el gue debera encontrarse la clase especificada.

En € caso concreto del servicio Conver si onSWAdefinido anteriormente, podriamos generar
las clases necesarias (después de haber compilado laclase Conver si onSW dela siguiente
forma:

wsgen -cp bin -s src -d bin _ _
es. ua.jtech. servcweb. conver si on. Conver si onSW

También podriamos utilizar la version de ant de esta herramienta. Para ello deberemos
declarar previamente latareawsgen (teniendo lalibreriaj axws-t ool s. j ar dentro del
CLASSPATH de ant):

<t askdef name="wsgen" cl assname="com sun.t ool s.ws. ant.WGen"/>
Unavez declarada se podra utilizar de la siguiente forma:
<wsgen cl asspat h="${bi n. hone}"

sei =" ${servi ce. cl ass. nane}"
sour cedest di r="${src. hone}"

10
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dest di r="${bi n. hone}" />

Con esto habremos creado |as clases necesarias para publicar € servicio. Con JDK 1.6 no
seré necesario contar con un servidor de aplicaciones para publicar este servicio, sino quelo
podremos publicar desde cualquier aplicacion Java. Podemos publicar € servicio dela
siguiente forma:

package es.ua.jtech. servcweb;

i mport javax.xm .ws. Endpoi nt;
i mport es.ua.jtech.servcweb. conversi on. Conver si onSW

public class Servicio {
public static void main(String[] args) {
Endpoi nt . publ i sh(
"http://1ocal host: 8080/ Servi ci oWeb/ Conver si on"
new Conver si onSW) ) ;

}
}
Cuando g ecutemos la aplicacion, podremos acceder al WSDL del servicio atravésde
cualquier navegador en la siguiente direccion:

http://1 ocal host: 8080/ Ser vi ci oWeb/ Conver si on?WsDL

4.2. Compilacion del servicio con Weblogic
|
Webl ogic nos proporciona herramientas para generar las capas necesarias para construir y
desplegar nuestros Servicios Web.

Unavez escrito € fichero JWS, deberemos compilar esta clase mediante la herramienta

] wsc de Weblogic. Podemos utilizar esta herramienta como tarea de ant. Paraello primero
deberemos introducir lalibreriawebl ogi c. j ar (que se encuentraen el directorio
W._HOVE/ server/ | i b)ened CLASSPATH de ant. Una vez hecho esto, declararemos la
tareaj wsc en nuestro buildfile:

<t askdef name="jwsc"
cl assnane="webl ogi c. wsee. t ool s. antt asks. JwscTask"/>

Utilizaremos esta tarea para compilar el servicio de la siguiente forma:
<jwsc srcdir="${src. hone}" destdir="%${ear. home}">
<jws file="%{jws.file}"/>
</jwsc>

Donde:
o srcdir esd directorio en el que se encuentran los fuentes de nuestro servicio (el

11
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fichero JWS).

« destdir esd directorio en el que se generarael EAR con € servicio, listo para ser
desplegado en Weblogic, bien mediante la consola de administracion o mediante la tarea
w depl oy.

« fil eese nombrede fichero JWS, del que sedebeindicar larutarelativaal directorio
en el que esta dicho fichero respecto a directorio de fuentes especificado (por gemplo
es/ualjtech/ servcweb/ conversi on/ Conver si onSW j ava).

Unavez gecutemos estatarea, si no se producen errores de compilacién tendremos el
servicio generado en dest di r, con la estructura completa de la aplicacion EAR que puede
desplegarse directamente en Weblogic. Si nuestro servicio necesita clases (o ficheros)
adicionales para poder gjecutarse, éstas se pueden incluir en €l subdirectorio

APP- | NF/ cl asses del directorio donde se ha generado el EAR. El contenido de este
directorio sera compartido por todos |os componentes de la aplicacion que se despliega con €l
EAR.

Unavez desplegado, podremos acceder al documento WSDL que describe el servicio en la
siguiente direccion:

http://1 ocal host: 7001/ <nonbre del servici o>/ <nonbre del servicio>?W5DL
En € caso concreto de nuestro gjemplo esta direccién seria:
http://1 ocal host: 7001/ Conver si on/ Conver si on?\WSDL

4.2.1. Crear un servicio partiendo de un documento WSDL

En ocasiones nos puede interesar crear un servicio a partir de un documento WSDL, para
forzarlo a que cumpla una determinadainterfaz y asi asegurarnos la compatibilidad del
servicio. Weblogic incorpora unatarea que nos permite hacer esto, generando € fichero JWS
y lostipos de datos Java necesarios a partir de un documento WSDL. Estatareaeswsdl c.

Para utilizar latareade ant wsdl c, primero deberemos declararla en nuestro buildfile:

<t askdef name="wsdl c"
cl assnane="webl ogi c. wsee. t ool s. antt asks. Wsdl cTask"/ >

Una vez declarada, podremos generar |os ficheros JWS para implementar nuestro servicio de
lasiguiente forma:

<wsdl ¢ srcWsdl =" ${wsdl }"
dest JwsDi r="${1i b. home}"
dest | npl Di r="${src. hone}"
packageNanme="${ package. nane}" />

12



Creacion de Servicios Web

Donde:

e srcWdl : Indicael documento WSDL apartir del cual se generara el servicio.

o destJwsDir: Indicar e directorio en €l cual se generaralalibreria con los tipos de
datos necesarios parainvocar €l servicio. Estalibreria se generara en un fichero JAR con
nombre ${ wsdl } wsdl . j ar.

o dest |l npl D r: Serae directorio donde se generarala plantilla del fichero JWS, que
tomara el nombre Por t Typel npl . j ava (donde Por t Type esel nombre del tipo de
puerto que aparece en el documento WSDL). Este fichero serd el que deberemos
modificar paraimplementar en €l el servicio.

« packageNane: Nombre del paguete en el que se generaran las clases anteriores. Si no
se especifica este dato, se obtendra un nombre de paquete a partir del espacio de nombres
especificado en el documento WSDL.

Unavez g ecutada esta tarea, deberemos incluir el codigo necesario en e fichero JWS
generado paraimplementar |as operaciones del servicio. Cuando esté implementado,
utilizaremos latareaj wsc paragenerar €l servicio, igual que en los casos anteriores.

4.2.2. Crear un servicio que invoque otro servicio

Cuando queramos crear un servicio web que invoque otro servicio web sera necesario que
nuestro servicio contenga el stub que da acceso al servicio web que vamos a utilizar. Para
hacer esto podemos anidar una etiquetacl i ent gen (como lavista en la seccion anterior
para crear los clientes) dentro de laetiquetaj ws que define nuestro servicio:

<jwsc srcdir="${src. hone}" destdir="%${ear. home}">
<jws file="%{jws.file}">
<clientgen wsdl ="${wsdl .url}" packageNane="${pkg. nane}" />
</jws>
</jwsc>

4.2.3. Probar los servicios

Una vez desplegados |os servicios, podremos probarlos mediante un cliente web genérico del
gue disponemos en Weblogic (Weblogic Test Client). Podemos acceder aeste clienteen la
siguiente direccion:

http://1 ocal host: 7001/wW s_utc

Aqui deberemos introducir la direccion del documento WSDL del servicio a probar. Unavez
hecho esto nos aparecera lalista de operaciones que ofrece y una serie de formularios HTML
para probarlas.
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5. Creacién de servicios web con BEA Workshop

A parte de las herramientas vistas anteriormente, normalmente |os diferentes IDEs (BEA
Workshop, Eclipse, Netbeans, etc) nos permiten crear servicios web de forma sencilla,
mediante asistentes y de forma visual en muchos casos. Vamos a ver a continuacion como
crear servicios web paso a paso utilizando BEA Workshop.

L os servicios web creados con BEA Workshop utilizaran en muchos casos una serie de
librerias especificas (como es el caso de los controles Beehive) de las que este entorno se
sirve para poder crear |os servicios de formavisual. Para gue estos proyectos funcionen
correctamente en Weblogic, deberemos crear un dominio que incluyadichas librerias. Para
ello, en el asistente de creacion del dominio deberemos marcar la casilla Workshop for
WebLogic Platform:

f |
A/BEA WabLogic Configuration Wizard
Select Domain Source - ‘
Sedeck the sounoe From which the domain will be crested, You can creste the domsin by dicking _-'ll -
0 ot i RO O Ly Sencling o 3 b1 of aisting o Lenglates = Ed

o

v

® Generate a domain configured automatically to support the following BEA products:
N\ A Workzhoo for WebLogt Flatform

) Base this domain on an exdsting template
Template location:

(33 Help Previous E
Configuracion del dominio.

Vamos a seguir €l gemplo del servicio web de conversion (de euros aptasy viceversa) visto
en los puntos anteriores parailustrar el procedimiento que utilizaremos en BEA Workshop
para crear un servicio web. Seguiremos |los siguiente pasos:

1. Lo primero que haremos sera crear un nuevo proyecto en BEA Workshop. Normalmente
este proyecto seraincluido en el EAR de nuestra aplicacion, aunque para el caso de
nuestro g emplo lo crearemaos como proyecto independiente.
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E Workshop - Welcome - BEA Workshop for WebLogic Platform
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Fun Window  Help

ey Al+ShifEHH ¥ F Project...

Open File... \
JDEC Caontral
Close Ctrl4+F4 o

§i E18 Control
Close Al Crleshift+re | 21 EJB Contro
[ M5 Control

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 1.

2. Como tipo de proyecto seleccionaremos Web Service Project, dentro del apartado Web
Services.

m Mew Project

Select a wizard

Create 3 Web Service Project,

Wizards:

T VS
+-(= EJB
= I2EE
= Java
== Simple

= Web 1

== Web Services /
% Web Service Project

+- 7= Examples

][]+ [] - [] - [F]

I Show All Wizards.,

2

i Mexk = | | Cancel |

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 2.

3. Daremos un nombre al proyecto y dejaremos €l resto de opciones con sus valores por
defecto.

15



Creacion de Servicios Web

.
. . [~ |
m Mew Web Service Project
Web Service Project U
Create a Wweb Service praject in the workspace or at an external @,
lncation, L

Project Narme: | ConversionshW \

Project contents N
v Use default 1

Directary: | Erawse, .. |
Targek runtirme: IBEA Wehlogic w3.2 LI Mew. ., |

[ add project to an EAR

EAR Project Mame: I ;I TEw, ., |

2

N\
< Back | Mexk > | ;Finish I Cancel |

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 3.

Deberemos crear en e directorio de fuentes el paquete que contendra laimplementacion
de nuestro servicio, y sobre él crear un nuevo WebLogic Web Service.

12 Packaos Explorer [ = 00 weicome 53
- 57 welcome
= ! Cerrversonsw 1
- BEA Werkshop far WabLogie Flatfarm [Workshap for WablLogic) is 5
o St " 5 IDE buslt o the Eclipes platforim that dimplfiss the process of devasloping
+ m, JRE System Libeary [BEA Wbl | New M £ Proset...
# ml, BEA WebLogit v3.2 [BEA Producl .
% m, Web App Liesriss Ope """"*“‘:‘;"‘w @) X8C Contrel
Apache Basris Cpen Harrar (]
: :: w:bmwmm rary [Beehin = (9 £28 Cortrol
+ Library pét-
% ), Weblogic J2EE Library [whs-comd 10 ~0P¥ e 15 5 Cortrol
+ ml, Weblogic J2EE Library [weblogic| (17 Paste Chri+¥ 45 Custom Control
- @ buld 3 Delets Delete 2
¥ (= WebContent R Vi Service Corftrel 2
&sjm PP L chic /
ce (2%
Refactor aksshitsT »| 101 sEkok Web Senvics
1§ Weblogk Session Bean

L Irpoet... 3 webloge Entey Baan

L Espart... 15§ WisbLogic Mazzage Driven Basn

& Refrash =] o Server

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 4.

Damos nombre al servicio web (este sera el nombre de la clase que implementara el
SErvicio).
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6.

7.

m New Web Service

Web Service

Create a new web service,

Enter or select the parent folder:

| Conversion3w)srclesfualjtechiservoweb/conversion

] @ ConwersionSih
== srC
=l es
=l [ ua
== jtech
-l servoweb
== conversion

File name: ConversionSW|\
1

2

o Finish | Cancel |

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 5.

Veremos | as operaciones del servicio de formavisual. Por defecto crea una operacion
hel | o.

{4 Package Explorer £ = 0| ] welcome B2 Conversionsw, java [Designer] 53

= [ Conversionsw
= (2 src
= # es.va,jbech.servoweb.conversion
+ [1 ConversinSW.java
+ B, JRE System Library [BEA Weblogic v9.2
+ B BEA Weblogic v9.2 [BEA Products]
* mh Web App Libraries
+ =) Apache ¥MLBeans
+ m Weblogic J2EE Library [beshive-controls
+ m Weblogic J2EE Library [wis-commonslogr
¥ =i Weblogic J2EE Library [weblogic-control:
¥ (2 build
+ (= WebConkent

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 6.

Podemos modificar estas operaciones pulsando sobre ellas con el boton derecho del
raton. Pulsamos sobre la operacion hel | o y seleccionamos Edit signature para cambiar
lainterfaz de laoperacion. En lugar devoi d hel | o() pondremosi nt

eur o2pt as(doubl e euros).
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D Welcome ComversionS java [Designer] &2

EonversmnS‘H Weh Service

EE Edit Source
Edit Signature
/ Corwversation Start
Corversation Conkinue
Conversation Finish

Message Buffer and Oneway
Oneway

Delate

Run &4s »
Debug As 3
Upgrade Source File(s), ..
Team

Compare With

Replace With

web Services

* v v w

Insert »

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 7.

8. Al cambiar lainterfaz de la operacion aparecera un error, porque espera que devuelva un
valori nt y por el momento no hemos implementado dicha funcién. Pincharemos con el
botdn derecho sobre la operacion y seleccionaremos Edit source para modificar € codigo
fuentey afiadir el comportamiento correspondiente.

D ‘Welcome *Conversiona java [Desig... &8 *Zon
|
@: Conversions¥ ‘Web Service

Edit Source

/ Edit Signature

Conwersation Skart
Conversation Continue
Conwversation Finish

Message Buffer and Oneway
Oneway

Delete

Run &s 3
Debug As 3
Upgrade Source Files), .,
Tearm

Compare With

Replace With

web Services

* v v v

Insert 3
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Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 8.
9. Introducimos el codigo fuente dentro de la funcion.

= Wwelcome ConversionSWW, java [Designet] |J] ConwersionsW java &2 =0

package es.ua.]jtech.servcweb.conversion:

import Jjavax.jws.*;

AWebhIervice
public class ConversionIW |

AebhMethod
public int esurocZptas (double suros) |
return (int) (euros*lEE.SBEjl:
¥
¥

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 9.

10.Vamos a afladir una nueva operacion al servicio, paraello volvemos alavista de disefio y
pulsamos con €l botdn derecho sobre el fondo. Seleccionamos la opcion New Web
Method y creamos una nueva operacion doubl e pt as2euro(i nt ptas).
Repetimos los pasos 8y 9 paraintroducir €l cddigo fuente de esta nueva operacion.

D Welcome ConversionSYy. java [Designer] &3 m Cony
_ __| _ _
o

<‘.;D urofptas
\ Edit Saurce

. Mew Web Method
Mew Callback,
Mew Control Reference..

Prink...
Preferences...

Run As 3
Debug as 3
Upgrade Source Filefs). ..
Team

Compare With

Replace With

Web Services

* v v r

Insert 3

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 10.

11. Podemos probar |as operaciones de nuestro servicio pulsando sobre ellas (o sobre €l
propio servicio) con el boton derecho del ratén y seleccionando Run As > Run on Server.
Esto pondra en marcha el servidor WebLogic y desplegaraen é los servicios
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implementados (deberemos utilizar un dominio preparado para Workshop).

1] Webcome (5] ConversionsW, java [Designer] &2 |1 ComversionSW. java =08 =L@'Nmtatio
(@ ConversionSW Web Service
phasZeura - M
— guro2pkas Froperty
EvEn
— |

_ Edi Source EVEn
Edit Signature field
-l Message

Conversation Start retry

Conversation Continue retry

Conversation Finish Cneway

i Buffer and One B Relicien
essage er way valus
Oneway =l Reliabili

Delete retry

retry
Run &s ¥ .5 1 Run on Server Alt+shife-+, R rﬁ

*
Debug s ’ 5 2 Java Applet alb+shift4x, & 0
Upgrade Source File(s)... F?
Team p | 011 3 Java Application Alb+5hife+, 3 B
Compare ‘With #| [5e] 4 SWT dpplication  Alb+Shiftax, 5 e
Replace With » l
Web Services v D Run... e
] ok
Insert 4 [ narne
targe
Design View Source Wiew £ |

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 11.

12.Unavez iniciado el servidor y desplegados los servicios autométicamente se abrira el
cliente de prueba de WebL ogic (Weblogic Test Client) visto anteriormente para probar
dichos servicios. En é podremos especificar 10s parametros que tomaran las operaciones
einvocarlas. Veremos € resultado obtenido y los mensajes SOAP de peticidn y respuesta
utilizados paralainvocacion.

|1 wekome T Comversonsw.java [Designer] U1 ComversionSW.java ‘a Test Chent [2

] | Ptk fflocabost PWLIMS_\E(MhM:a%M%ZFWZFMMWWI%ZFHMﬁrdOSW%:FCOr-V!ﬂ "2 n

Weblogic Test Client

' ' Chooase
Show Operations hitp: / /localhost:7001/HolaMundoSW/ ConversionSW? | another
WSDL WSDL

Message Log - refresh
Clear Log Operations

eurcoptas

double
EUros: el

ptas2euro
int ptas:

ptasdeuro

Creacion de servicios web con Weblogic. Paso 12.
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5.1. Invocacion de servicios desde dentro de otro servicio
|
Si queremos invocar un servicio desde dentro de otro servicio podriamos crear un stub como
vimos en el tema anterior eincluir dichalibreria dentro de nuestro proyecto de servicio web,
0 en un proyecto de utilidad asociado a nuestro proyecto. De esta misma forma también
podriamos invocar servicios web desde dentro de otros componentes como por g emplo
aplicaciones web o EJBs.

Sin embargo, en BEA Workshop existe la posibilidad de crear estos clientes de servicios de
formavisua en forma de controles Beehive, concretamente se utilizaran controles para
acceso a servicios (service controls). Estos controles podrén ser utilizados desde dentro de
otros servicios web o en flujos de paginas de aplicaciones web (Page Flows).

A continuacién veremos como crear paso a paso un Servicio web que invogue otro servicio
de forma visual mediante BEA Workshop. Para este g emplo ampliaremos €l servicio web de
conversion monetaria visto en el punto anterior, afiadiendo operaciones para convertir entre
euros y dolares. Dado que latasa de cambio entre estas dos monedas varia con el tiempo,
seréd necesario recurrir aun servicio web externo para obtener latasa de cambio actual entre
dichas monedas.

Partiendo del servicio web del caso anterior, realizaremos | 0s siguientes pasos para afadir las
nuevas operaciones y los controles para acceder a servicio web de cambio monetario:

1. Lo primero que deberemos hacer es crear un nuevo paguete en el que crearemos |0s
controles que actuaran como cliente de |os servicios web externos que vamos ainvocar
(en nuestro caso utilizaremos €l servicio CurrencyExchangeService). Dentro de este
paguete copiaremos e documento WSDL que define dicho servicio, y crearemos un
nuevo Service Control a partir de dicha especificacion.
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Be £ = 0O [£) welcome ] Conversionsw.java [Designer] 232
e a
=
=
= &_&I’Cumsiunsw | R
= Lﬂ?" . X . = —— surofplas
= {2 es.ua.jtech.servoweb.controles — -
<—|/ gtaS\ZE\Jfl:l
¥ CurrencyExchangeService, wed
1 ,.--ﬁ?e'su New ¥ Project...
+ [ q
+ @A RESyst  OPen F3 i J08C Control
+ @4 BEAWeE  Open'With L4 s
%, ‘Web Apg | @] EJ6 Control
4 Apache 3 L5 S0Py Crh+C i M5 Contral
+-m4 Weblogl [T Paste el 45 Custom Conkral /2
+ = Weblogi -
N Delete Delete r
+!,wemouix : '_&hﬁhm
4 (= buid Build Path [E:5] Page Flow
- Refactor Alb#Shife+T ¥
* (= WebCon @ WebLogic Web Service
=g Impart... qﬁ ‘WebLogic Session Bean
5 Expart,.. [35 WeblLagic Entity Bean
& Refresh r5 [ Weblogic Message Driven Bean
5 Server
alidate W3DL File .
— . B Package

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 1.

En el asistente para crear € Service Control seleccionaremos el documento WSDL que

hemos afadido a proyecto en el paso anterior.
m New Service Control

Select WSDL File

Select the WSDL file to use in generating the service contral,

Select a WSOL File:

| IConversionSfsrofesfuafjtechiservowebfcontroles CurrencyE xchangeService wsdl

== src [A]
== es

== ua

=== jtech 1

—l-= servoweb ‘
—| [ conkroles /
%] Curr.enchxchangeService.wsd [v]

—

2

i r*Next:s | | Cancel |

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 2.

3. A continuacion nos pide que indiquemos el nombre de la clase correspondiente a control.
Podemos dejar el nombre que aparece por defecto, que se creara dentro del mismo
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paguete en el que tenemos el documento WSDL.
E Mew Service Control

Select Service Control Extension File Location

2An-RPC bypes will be used. Select the location and file name For
the Service Control Exkension,

Enker or select the parent folder:

| ConversionSWsrclesfualjtechservomebcontroles

= B- CanversionShh
+-[== build
= [ srC
-l es
== ua
-2 jtech
=== servoweb
= controles
= conversion

File name: | CurrencyExchangeServiceContral java

< Back ‘ | \ Finish | Cancel |

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 3.

4. Unavez creado € control, podemos afiadirlo dentro de nuestro servicio. Paraello iremos
alavista de disefio del servicio de conversion, pulsaremos sobre € fondo con el boton
derecho del raton y seleccionaremos la opcion New Control Reference ...

23



D Welcome ConversionSY, java [Designer] &3

eurospkas

ptasZeura

Edit Source

\,\ Mew Web Method
Mew Callback

Print...
Preferences...
Run As

Debug As

Team
Compate Wikh
Replace wWith
weh Services

Insert

Mews Control Reference. ..

Upgrade Source File(s). ..

- v w v

3

Creacion de Servicios Web

Creacidn de controles parainvocar servicios. Paso 4.

5. Enlaventana de seleccion de controles seleccionaremos el control creado anteriormente
gue nos dara acceso del servicio CurrencyExchangeService.

Q Select Control

.

- [oles

Available Contrals:

—|-Z= Existing Project Controls

== Existing Application Controls
Mo Conkrals Availables

== Mew Syskem Control

|®] EJE Contral

|@] JDBC Cantral

[ IMS Contral

|/l Service Contral

{41 Timer Conkrol

S ] 11l

/gl CurrencyExchangeServiceConkral - es.ua.jkech. servey

1

2
h, oK | Cancel |

2

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 5.
6. A laderechadelavistade disefio del servicio aparecerael control que acabamos de
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anadir con todos los métodos que ofrece. Entre estos métodos estaran las operaciones del
servicio a que represente. En este caso, la operacion que ofrece €l servicio esget Rat e.
Pulsaremos sobre el botén derecho sobre esta operacion y seleccionaremos la opcion
Generate Delegate Method para que genere en nuestro servicio un método que invoque
dicha operacion en el servicio remoto.

=] Welcome [5] *ConwersionsW, java [Designer] &3

{0 ConversionSW iweb Service

1 : 7 euraZot
——n" eurodptas

) Ll | I
“—| L/ (e

esign View Source Yiew

/g currencyExchangeServiceControl

&

= —;/ getConversationID

7 getEndPaint

< —1/ getEndpoint Address

4 ——— getinputHeaders

¥ —‘/ getMessagePassword
y —‘/ getMessagebsernanms
y —‘/ getPassword

: ———— petProkocol

Open Control Inkesface

/'y Generate Delegate Method

Rum As k
Debug As 3
Uparade Source File(s)...

Team 3
Campare VWith b [

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 6.

7. Con esto se afadird alainterfaz de nuestro servicio una nueva operacion get Rat e que
Unicamente [lamara a esa misma operacion en el servicio remoto y nos devolvera el
resultado obtenido. Podemos fijarnos en e codigo fuente de dicha funcion para ver como

seinvocael servicio remoto através del control.
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|| Welcome (] *ConversionSW. java [Designer] £2 |J] *CorversionSW, java =
' ConversionSW ‘Web Service

— T

fa currenl:vEuchangeSerw'ceI:nntroIE 2

T r e + getConversation]D
. — ptasfewrn A .
g -,; . / getEndPaint
A ' getEndpointAddress
a | 3
A " getInputHeaders
& - v getMessagePassword
a »
: v getMessagellsername
- 1 .
1 v getPassword
\'A - " getProtocol
I,, —« getRate
A —— getStub
s - » getTimeout
e » getlsername
a | »
: v getwsdiPort
: v inchudeXsiType =
n Vi Source Views ‘ .

Creacion de controles parainvocar servicios. Paso 7.

8. Anadiremos las operacioneseur o2dol ar y dol ar 2eur o delamismaforma que
anadimos las operaciones eur 02pt as y pt as2eur o. Dentro del cédigo de estas
operaciones invocaremos el servicio remoto para obtener |atasa de cambio entre dolares
y eurosy asi poder convertir de forma adecuada la cantidad que se nos proporcione. El
codigo completo del servicio quedard como se muestra a continuaci on:

package es.ua.jtech. servcweb. conversion

i mport javax.jws.*;
i mport org.apache. beehi ve. control s. api . bean. Cont r ol
i mport es.ua.jtech. servcweb. control es. CurrencyExchangeServi ceContr ol

@\ébSer vi ce
public class Conversi onSW {

@cont r ol
private CurrencyExchangeServi ceContr ol

cur rencyExchangeSer vi ceCont r ol

@\ebMet hod
public int euro2ptas(double euros) {
return (int)(euros*166. 386);

@\ebMet hod
publ i c doubl e ptas2euro(int ptas) {
return ptas/166. 386;
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}

@\ebMet hod
public float getRate(java.lang.String countryl arg,
java.lang. String country2 arg) {
return currencyExchangeServi ceControl . get Rat g(
countryl arg, country2 arg);

}

@\bMet hod
publ i c doubl e dol ar 2eur o( doubl e dol ar)
return currencyExchangeServi ceControl . get Rat e(
"usa", "euro") * dolar;

}

@\ebMet hod
publ i ¢ doubl e euro2dol ar (doubl e eur 0s)
return currencyExchangeServi ceControl . get Rat g(
"euro", "usa") * euros;

}
}

L os controles se pueden importar de forma visual desde Workshop tanto dentro de servicios
web como en flujos de péginas, pero no en otro tipo de componentes. Si queremos utilizar
estos control es desde otros componentes, deberemos instanciarlos manual mente.

Cur rencyExchangeCont r ol Servi ceBean bean =
Control s.instantiate(CurrencyExchangeContr ol Servi ceBean. cl ass,
nul |
Cont r ol Thr eadCont ext . get Context (), null);

5.2. Operaciones asincronas
|
Hasta el momento hemos visto servicios en los que al invocar una operacion obtenemos un
resultado inmediato (debido al mecanismo sincrono peticién-respuesta del protocolo HTTP
sobre el que funcionan dichos servicios). Sin embargo, en un proceso de negocio podemos
encontrar operaciones que no sean inmediatas, 0 incluso que necesiten la supervision de una
persona para poder completarse. Por g emplo, en e caso de peticion de un préstamo

normal mente debera haber una persona gque o apruebe o 1o deniegue, y no se degjard que una
maguina tome dicha decisiéon. En estos casos no se podra utilizar este mecanismo sincrono,
ya que larespuesta podria tardar bastante tiempo en Illegar. Para solucionar este problema
contamos con la posibilidad de definir operaciones asincronas en nuestros servicios.

La operaciones asincronas (oneway) devolveran el control inmediatamente a llamador, sin
producir ningun resultado. El resultado se proporcionara posteriormente mediante un
callback. Podemos hacer una analogia con un servicio de informacién telefénica, en € que si
[lamamaos solicitando un nimero y no tienen lainformacién, para no hacernos esperar
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demasiado tiempo al teléfono pueden colgar, buscarla, y devolvernos la llamada (callback)
cuando la encuentren.

Vamos a ver como gemplo un servicio web sencillo, en el que programamos la recepcion de
un mensgje tras un determinado nimero de segundos. Seguiremos |os siguientes pasos:

1. Creamos un servicio web con unaoperacionvoi d programa(String nmensaj e,
i nt segundos) . Pulsamos con el botén derecho sobre dicha operacion y
sel eccionamos Oneway para marcarla como operacion asincrona, ya que programarala
recepcion del mensaje pero no devolvera ningun resultado.

& Test Client *TemporizadorSW.j... &a *TemporizadorS java

|
@: TemporizadorsW Web Service

Edit Source
Edit Signature

Conversation Start
Conversation Conkinue
Conversation Finish

\ Message Buffer and Oneway
Cneway

Deleke

Run As 3
Debug As 4
Upgrade Source File(s), ..
Team

Compare wiith

Replace With

Web Services

- v v r

Insert 3

Creacion de operaciones asincronas. Paso 1.

2. Veremos que la operacién aparece ahora con una Unica flecha, indicando que es sélo de
entrada. Deberemos afiadir el callback para devolver el resultado cuando esté disponible.
Para €llo pulsamos con el botén derecho sobre el fondo y seleccionamos New Callback.
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3.

(@ Test Client *TemporizadorSW' j... &3 *Temporizador3 java
|

| £} TemporizadorsW Web Seric
\::} programs

Edit Source

\\ New Web Method
\ Mew Callback
Mew Control Reference, ..

Prink. ..
Preferences. ..

Run As 3
Debug As 3
Upgrade Source File(s), ..
Tearn

Compare With

Replace with

Web Services

- v v w

Insert 3

Creacién de operaciones asincronas. Paso 2.

El callback tendracomo interfaz voi d envi aRespuest a(String nmensaj e) . En
este caso, |os datos que se pasan como parametro son los que recibira el cliente cuando se
devuelvalallamada.

I
|@ TemporizadorsW web Service |

programd

Creacién de operaciones asincronas. Paso 3.

Haremos que la operacion pr ogr anma programe un temporizador, para que transcurridos
los segundos indicados invoque al callback envi aRespuest a paradevolver el
mensgj e especificado. El cddigo fuente completo del servicio quedara como se muestraa
continuacion.

package es.ua.jtech. servcweb. t enpori zador;

i mport java.util.Tiner;
i mport java.util.TimerTask;

i mport javax.jws.*;

i mport webl ogi c. jws. Cal | backSer vi ce;

i mport webl ogi c. wsee. jws. Cal | backl nterface;
i mport webl ogi c. jws. Cal | back;
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@\ebServi ce
public class Tenporizador SW{

@cal | back
private Call backSvc call back

@\ebMet hod

@neway() _ .

public void programa(String nensaje, int segundos) {
Ti mer Task tarea = new Tenpori zador (nmensaj e);
Timer timer = new Tiner();
timer.schedul e(tarea, segundos * 1000);

}

@cal | backServi ce

public interface Call backSvc extends Cal |l backl nterface {
@\ebMet hod
public void envi aRespuesta(String nensaje);

cl ass Tenpori zador extends Ti mer Task {
String nensaje;

public Tenporizador (String nmensaje) {
this. mensaj e = nensaj e;

}

public void run() {
cal | back. envi aRespuest a( nensaj e) ;

}
}
}
5. Podremos probar este servicio directamente en WebLogic Test Client. En principio

tendremos Unicamente disponible la operacion pr ogr ama. Lainvocaremos para
programar larecepcion de un mensaje en un determinado nimero de segundos.

30



Creacion de Servicios Web

1] CherteTemporizad. .. = TemporizadorSW ja. .« [1] TemporizadorSW. java o Test Chert | -

B & [hotpejfiocahost: 7001 fwls _kcjdeartog do ~| n

n
1 Show Operations hittp:/ flocalhost: 7001/ TemporizadorSW/ TemporizadorSw? | - . ]
WSDL

Message Log - refresh
Clear Log Operations

programa
string
mensaje:
int
sequndos: =

Taxta del mensaje

Prahlems | L e Wil | Tkt

Creacion de operaciones asincronas. Paso 5.

6. Sitrasesperar el numero de segundos indicado pulsamos sobre Show Operations,
veremos gue junto ala operacion invocada anteriormente aparece el callback que ya esta
disponible. Pulsando sobre €l enlace a callback veremos el resultado que nos ha

devuelto.

Show Operations ~—_

Message Log - refresh
=+programa
+=callback.enviaRespuesta

Clear Log \
T

2
Creacion de operaciones asincronas. Paso 6.

7. También podremos crear un cliente que invoque el servicio asincrono que acabamos de
crear. Paraello crearemos un nuevo servicio web y aiadiremos un control para acceder a
servicio Tenpor i zador SWdefinido en los pasos anteriores. Crearemos un método
delegado paralaoperacién pr ogr ama, como hemos visto anteriormente, y un
manejador de eventos pararecibir el callback del servicio. Para esto Ultimo, pulsaremos

con el boton derecho sobre el callback envi aRespuest a del control, y seleccionamos
la opcion Create Event Handler.
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E=Y
1 seti'sdiPort

-
; useClientkey3al

anbsyncFailure Open Event Set Interface

Create Event Handler

2/ Run As 3

Debug As »
1| Tasks Upagrade Source Filsfs, ..
Skatus Team ] -
Pl Started Carmpare With »
Replace With 3
Web Services »

Insert 4

Creacién de operaciones asincronas. Paso 7.
8. Anadiremos una nueva operacion get Ul t i noMensaj e que nos devolverael ultimo
mensaje que nuestro servicio hayarecibido del manejador de eventos.

|| Welcome [-+] ClienteTemporizadorsi. java [De... 3 |4] clienkeTemporizadorSW.java

:§'=€Herﬁe'l'empurlnzador5w Web Service

/ol temporizadorSWServiceControl =

L8L8 L0 L . | »
" {o————— getConversationlD
C —— getEndfoint

—— getEndpointAddress
e — ders
-~ ——* getinputHeader

| ;
F: 'A ——— getMessagePassword
i +
&
S———— getPassword

- I}
—

getProtocol
a
— ——— getStub

getiMessagellsername

|
’A ey QL TR

| '
£ ——" getlsername

— RS

a | '
. )
" includeXsiType

e W ~

73— ' B
[ 1 View Sogrce View

Creacion de operaciones asincronas. Paso 8.

9. El mangador de eventos guardara el mensaje recibido en un campo estético de laclase, y
laoperacién get Ul t i nroMensaj e nos devolvera el valor de dicho campo. El cédigo
fuente compl eto de este cliente quedara como se muestra a continuacion.

package es. ua.jtech. servcweb. tenpori zador

i mport javax.jws.*;
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i mport org.apache. beehi ve. control s. api . bean. Control ;
i mport es.ua.jtech.servcweb. control es. Tenpori zador SWser vi ceCont r ol ;
i mport org.apache. beehi ve. control s. api . events. Event Handl er;

@\ébSer vi ce
public class CienteTenporizador SW{

static String nensaje = null;

@cont r ol
private Tenporizador SWser vi ceControl tenporizador SWser vi ceControl ;

@\ebMet hod
public void programa(java.lang. String nmensaje_arg,
i nt segundos_ar Q)
t enpor i zador SWser vi ceContr ol . prograna(mensaj e_arg, segundos_arg);

@\éebMet hod
public String getU ti moMensaje() {
i f(mensaj e==nul | )
return "No se ha recibido ni ngun nensaje";
} else {
return nensaj e;

}
}
@vent Handl er (field = "tenpori zador SWser vi ceControl ",
event Set = Tenpori zador SWser vi ceContr ol . Cal | back. cl ass,
event Nane = "envi aRespuesta")
protected voi d tenporizador SWser vi ceCont rol _Cal | back_envi aRespuest a(
java.lang. String nmensaje_arg) {
nensaj e = nensaj e_arg;
}
}

5.3. Servicios web conver sacionales
|
Un problema del protocolo HTTP heredado por |os servicios web es la carencia de estado.
Cuando en una aplicacion necesitamos mantener un estado, por gjemplo paratener un carrito
de la compra, necesitaremos buscar algunaforma de identificar cuando varias peticiones
provienen de un mismo cliente.

Como primer enfoque para resolver este problema podriamos plantearnos proporcionar al
cliente un identificador de su sesidn, y que este cliente proporcione dicho identificador como
pardmetro en cada sucesivallamada al servicio. Esto tiene € inconveniente de que parte de la
responsabilidad de la gestion de la sesion recae en € cliente. Como alternativa a este sistema
encontramos | os servicios web conversacionales, que implementan el mantenimiento de la
sesion en € lado del servidor, de formatransparente para el cliente.
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En los servicios web conversacionales se distinguen 3 tipos diferentes de operaciones:

START: Este tipo de operaciones estaran disponibles antes de iniciar una conversacion.
Cuando invoguemos una de estas operaciones se iniciard una nueva conversacion.
CONTI NUE: Este tipo de operaciones estaran disponibles cuando haya una conversacion
iniciada. Cuando invoquemos una de estas operaciones continuaremos con la
conversacion actual.

FI NI SH: Este tipo de operaciones estaran disponibles cuando haya una conversacion
iniciada. Cuando invoquemos una de estas operaciones finalizara la conversacion actual.
Para poder volver a utilizar €l servicio deberemos iniciar una nueva conversacion.

En un servicio web convencional 1os campos que definamos en la clase del servicio deberian
ser estaticos para asegurar su consistencia. Es decir, siempre tendremos campos compartidos
por todas las |lamadas al servicio. Sin embargo, en el caso de |os servicios web
conversacionales podremos incluir campos no estaticos, que seran propios de cada
conversacion. Podremos utilizar estos campos para almacenar lainformacion de estado que
necesite e servicio (por gemplo el carrito de lacompradel cliente actual).

Vamos aver un gjemplo de servicio de venta de productos, en €l que podremos crear una
nueva venta, aiadir articulos ala venta, consultar los articulos que llevamos y finalizar la
venta. Para crear este servicio seguiremos |os siguientes pasos.

1.

Creamos un proyecto de servicio web dentro de un proyecto EAR, y afiadimos un nuevo
servicio (Car ri t oSW dentro de él. Afiadimos una nueva operacion voi d

conenzar Conpra(String cliente),y enlaspropiedades de dicha operacion, en
la ventana Annotations, seleccionamos START como valor de la propiedad Conversation
> value. Con esto indicamos que esta operacion se encargara de iniciar una nueva
conversacion.

1] welkcome = *Carmios W juva [Designer] (1] *CarmiteEe javs O\ 17 Outhne

9 CarriboSW 'Wed Sarvics ul
comenzarCompes - Hethiod
V' SORCIENCOen) Property Yalue [

= Web*ethod
action
“] aperationMame [comenzsrCompra)

= Comversation
value START
= Eventtancier TART
evertiame  |CONTINUE
field -

Creacion de servicios web conversacionales. Paso 1.

Al crear un servicio web conversacional es necesario que el proyecto del servicio
web esté vinculado a un proyecto EAR. De no ser asi, no se desplegara
correctamente.
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2. Delamismaformaque en el caso anterior, afiadimos las operaciones
agregarArticul o(String nonbre, double precio),Articulo []
verArticulos() yTicket finalizarConpra().Losdosprimerosserande
tipo CONTINUE, y el dltimo sera de tipo FINISH. En lavista de disefio del servicio
veremos en cada operacion un simbolo correspondiente alafase de la conversacion ala
que pertenece.

O

(S

CoMenzarcampra
agregarirticulo

werfrticulos

finalizarCompra

Lidi]

Creacion de servicios web conversacionales. Paso 2.

3. Enlaimplementacion del servicio, deberemos especificar que implemente lainterfaz
Seri al i zabl e. Delamismaforma, cualquier tipo de datos que utilicemos también
debe ser Seri al i zabl e parapoder utilizarlo en un servicio conversacional. El codigo
fuente del servicio quedara de la siguiente forma:

package es.ua.jtech. servcweb.carrito;
i mport java.io.Serializable;
i mport javax.jws.*;

i mport es.ua.jtech.servcweb.carrito.to.Articul o;
i mport es.ua.jtech.servcweb. carrito.to. Ticket;

i mport webl ogi c. j ws. Cont ext ;

i mport webl ogi c. ) ws. Conver sati on;

i mport webl ogi c. wsee. j ws. JwsCont ext ;

i mport webl ogi c. jws. Conversati onal ;

@\ebSer vi ce

@onver sational (runAsStart User =fal se, maxldl eTine = "600 seconds",
maxAge = "2 day")

public class CarritoSWi npl enents Serializable {

private static final |ong serial VersionU D = -1005644027645719969L;

@cont ext

private JwsCont ext ctx;
Ti cket ticket;

Articulo articul o;

@\ebMet hod

@onver sati on( Conver sati on. Phase. START)

public void conenzar Conpra(String cliente) {
ticket = new Ticket(cliente);
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}

@\ebMet hod
@conver sat i on( Conver sati on. Phase. FI NI SH)
public Ticket finalizarConpra() {
ticket.cal cularTotal ();
return ticket;

}

@\ebMet hod

@conver sat i on( Conver sati on. Phase. CONTI NUE)

public void agregarArticul o(String articul o, double precio) {
ticket.addArticul o(new Articulo(articulo, precio));

}

@\ebMet hod
@conver sat i on( Conver sati on. Phase. CONTI NUE)
public Articulo [] verArticulos() {

return ticket.getArticul osArray();

}

Tanto el servicio como los tipos de datos utilizados en servicios conversacionales
deben ser serializables

En este servicio utilizamos dos tipos de datos propios. Ar t i cul o, que encapsulalos
datos de un producto, y Ti cket que contiene lalista de articulos vendidos. La clase
Arti cul o sedefine como:

package es.ua.jtech.servcweb.carrito.to;

i mport java.io. Serializable;

public class Articulo inplenments Serializable {

private static final |ong serial VersionU D = 6539187825881995855L;

String nonbre;
doubl e preci o;

public Articulo() {

ic Articulo(String nonbre, double precio) {
t hi s. nombre = nonbre;

i s.precio = precio;

}
public String getNonbre() {
return nonbre;
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}
public void set Nombre(String nonbre) ({
thi s. nonbre = nonbre;

}
publ i c doubl e getPrecio() {
return precio;

public void setPreci o(doubl e precio) {
this.precio = precio;

}
public String toString() {
return nombre + " (" + precio + ")";

}
}

Por otro lado, laclase Ti cket se define como:
package es.ua.jtech. servcweb.carrito.to;

i mport java.io.Serializable;
i mport java.util.ArraylList;

public class Ticket inplements Serializable {
private static final |ong serial VersionUD = 7124933176493493152L;
ArraylLi st articul os;
String cliente;
doubl e total;

]E)ubl ic Ticket() {

public Ticket(String cliente) {
this.cliente = cliente;
this.articulos = new ArrayList();
this.total = 0.0;

}

public Articulo [] getArticul osArray() {
Articulo [] articulosArray = new Articulo [this.articulos.size()];
this.articulos.toArray(articul osArray);
return articul osArray;

}

public void addArticulo(Articulo art) {
this.articul os.add(art);

}

public ArrayList getArticulos() {
return articul os;
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public void setArticul os(ArrayList articulos) {
this.articulos = articul os;

public String getCdiente() {
return cliente;

}

public void setdiente(String cliente) {
this.cliente = cliente;

}

public double getTotal () {
return total;

public void setTotal (double total) {
this.total = total;

blic void cal cularTotal () {
this.total = 0.0;

for(Qbject o: articulos) {
Articulo a = (Articul 0)o;
this.total += a.getPrecio();

}
}

4. Unavez implementado el servicio podremos probarlo desde WebLogic Test Client. En un
principio veremos Unicamente las operaciones de tipo START. Cuando invoquemos
cual quiera de estas operaciones se iniciara una nueva conversacion y entonces tendremos
disponibles tanto las operaciones de tipo CONTI NUE como las de tipo FI NI SH, pero ya
no las de tipo START. Este cliente de prueba soporta multiples conversaciones
simultaneas, de forma que en cua quier momento podremos comenzar una nueva
conversacion y posteriormente volver a conversaciones anteriores.

Cuando invoguemos un servicio conversacional desde un cliente propio deberemos
tener cuidado, ya que en determinados tipos de clientes si multiples usuarios
acceden al servicio utilizando un mismo stub podrian estar compartiendo la misma
conversacion.

6. Handler s de mensajes

L os handlers de mensgjes son un componente que podremos utilizar parainterceptar los
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mensajes de peticion y respuesta de un servicio. Su funcion es similar alafuncion de los
filtros que interceptan las peticiones a servidor web, pero actuando sobre los mensajes
SOAP que se utilizan parainvocar y dar larespuestas de un servicio.

Posibles usos de los handlers son:

« Encriptacion de los mensajes. Podemos escribir un handler que encripte los mensgjes de
salida, y que desencripte los mensgjes de entrada. De estaformalos datos vigjaran
seguros por lared, y esta encriptacion sera transparente para JAX-RPC, que sera capaz de
leer sin problemas |os mensajes que le [leguen.

» Restriccion de acceso: Podemos escribir un handler que evite el paso de ciertos mensgjes,
como por ejemplo los de usuarios no registrados. En caso de que no queramos admitir un
mensgje, podemos contestar directamente mediante un mensgje de error SOAP.

« Inspeccion de los mensajes: En e momento en que interceptamos un mensaje, podemos
acceder a su contenido y consultar el mensaje que se esta enviando realmente en cada
caso.

» Registro de mensajes: Si tenemos acceso a mensaje, podremos registrarlos en alguna
base de datos por si necesitamos tener un registro de las operaciones que se han invocado
sobre nuestro servicio.

Estos handlers van a poder ser instalados tanto en €l cliente como en el servidor. Sin los
handlers no seriamos capaces de acceder a mensaje SOAP, ya gque es JAX-RPC quien se
encarga de componer y analizar el mensgje de forma transparente a usuario. Por |o tanto,
necesitaremos utilizar handlers parainterceptar este mensaje, ya que de otraforma no
podriamos acceder aél y modificarlo si hiciese falta.

6.1. Creacion de un handler
|
Para crear un handler deberemos crear una clase que implemente lainterfaz Handl er . Esta
interfaz nos obligara a definir una serie de métodos con los que interceptaremos los distintos
mensgjes. Esta clase variard seguin si utilizamos JAX-RPC o JAX-WS.

6.1.1. Handlersen JAX-RPC

En JAX-RPC los handlers deberan definir los siguientes métodos:

« handl eRequest ( MessageCont ext ) : Intercepta los mensgjes de peticién SOAP al
servicio.

« handl eResponse( MessageCont ext ) : Interceptalos mensajes de respuesta SOAP
del servicio.

« handl eFaul t ( MessageCont ext ) : Interceptalos mensgjes de error SOAP
producidos por €l servicio.
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Ademas, deberemos implementar los métodos de inicializacién y destruccion del
componente, que controlan su ciclo de vida:

« init(Handl erlnfo):Inicializael componente. Se proporciona un objeto
Handl er | nf o con configuracién que se le puede proporcionar a este componente. Este
objeto contendra informacion sobre la clase del handler, un mapa (Map) con propiedades
de configuracion, y lalista con los elementos de |a cabecera SOAP que procesa.

« destroy(): Seinvocacuando € ciclo de vidadel componente terminay debe ser
destruido, liberando todos |os recursos que estuviese utilizando.

Ademés tendremos que definir el siguiente método:

« get Header s() : Devolveraun array de objetos QNarre indicando los distintos
elementos contenidos en la cabecera de los mensgjes SOAP (header ) que procesar este
handler.

Existe unaforma mas sencilla de crear un handler, que es heredando de

Ceneri cHandl er . Esta es una clase abstracta que implementa Handl er y definela
mayoria de sus métodos. De esta forma solo tendremos que redefinir los métodos paralos
gue queramos personalizar el comportamiento, sin tener que preocuparnos del resto.

Los handlers estéan contenidos dentro de una cadena de handlers (Handl er Chai n). A cada
handler de lacadenale llegard el resultado producido por €l anterior handler. Podremos
establ ecer la ordenacién de handlers dentro de esta cadena en €l fichero de configuracién de
Servicios Web. El orden de invocacion de los handlers para capturar larespuesta sera el
inverso del orden en el que se capturd la peticién:

Handler 1 . Hondler 2 . N Handler N |
HandleRequest HondleRequest va HandleRequest
Red Endpoint
Handler 1 e Handler 2 L - Homdler M
HandleResponse HandleResponse e HandleResponse

Cadenade handlers en € servidor

L os métodos para interceptar la peticion, respuesta o error devolveran un valor booleano.
Segun lo que devuelvan estos métodos tendremos diferentes comportamientos de la cadena:

« true: El mensge SOAP pasaal siguiente handler de la cadena.

« fal se: Sebloquealacadenade handlers en este punto. Sera el handler actual €
responsabl e de dar manual mente una respuesta al mensgje que le haya llegado.

« SOAPFaul t Excepti on: Si a interceptar lapeticion handl eRequest lanzaesta
excepcion, seindicaque se devuelvaal cliente un mensagje de error SOAP.

« JAXRPCExcept i on: Indicaque haocurrido un error en el procesamiento del mensaje.

A estos métodos se les pasa un objeto MessageCont ext como pardmetro. Este objeto
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contiene una serie de propiedades. Podemos hacer una conversion cast de este objeto a
SOAPMessageCont ext , que es unasuperclase de MessageCont ext , y nos
proporcionara acceso a més informacion. En é tendremos definidos |os métodos

get Message y set Message con los que podremos obtener el mensgje interceptado, y
sustituirlo en caso de que queramos gque € handler modifique el mensaje.

Un posible esqueleto para un handler es el siguiente:
public class M Handl er inplenents Handl er
private Handl erlnfo handl erl nfo;

public void init(Handlerlnfo hi) {
handl erInfo = hi;

public void destroy() {}

public QName[] getHeaders() ({
return handl erl nf o. get Headers() ;
}

publ i ¢ bool ean handl eRequest (MessageCont ext context) {
try {
/1 Accede al nensaje SOAP de peticion
SOAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext ) cont ext ;
SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
/'l Procesar nensaje SOAP

/1 S hemps hecho canbi os, envi anos el nensaje nodificado
snt. set Message( nsQ) ;
} catch(Exception ex) { }

return true,

publ i ¢ bool ean handl eResponse( MessageCont ext context) {
try {
/1 Accede al nensaje SOAP de respuesta
SOAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext) cont ext ;
SOAPMessage nsg = snt. get Message();
/1 Procesar nmensaj e SOAP

/1 Si henps hecho canbi os, envi anpbs el nensaj e nodificado
snt. set Message( neQ) ;

} catch(Exception ex) { }

return true

publ i c bool ean handl eFaul t (MessageCont ext context) {
return true
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}
}

Donde una vez obtenido el mensaje podemos leerlo y/o modificarlo, segin lafuncién que

gueremos que desemperie el handler. Los métodos devuelvent r ue paraindicar que se siga

procesando la cadena de handlers de formanormal.

6.1.2. Handlersen JAX-WS

Laprincipal diferenciade los handlers de JAX-WS respecto alos de JAX-RPC es que en €l
primer caso no se distingue entre mensajes de peticion y respuesta. En los handlers de
JAX-WS implementaremos SOAPHandl er , en lugar de Handl er , y podremos utilizar
genéricos pararecibir como pardmetro de los métodos directamente un objeto
SOAPMessageCont ext y no tener que hacer una conversion cast. Al implementar esta

interfaz tendremos un Unico método handl eMessage que intercepta cualquier mensgje, ya

sea de peticion o de respuesta.
public class M Handl er inpl enents SOAPHandl er <SOAPMessageCont ext > {

publ i c bool ean handl eMessage( SOAPMessageCont ext snt) {

try {
/1 Accede al nensaj e SOAP de peticion

SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;
/1 Procesar nensaj e SOAP

/1 Si henps hecho canbi os, envi anbs el nensaje nodificado
snt. set Message(nsg) ;
} catch(Exception ex) { }

return true;

}

publ i ¢ bool ean handl eFaul t (SOAPMessageCont ext context) {
return true

}

public Set<@ane> get Headers() {
return null;

public void cl ose(MessageCont ext context) {

}
}

Por ejemplo podriamos definir un handler espia que intercepte |los mensajes SOAPy que
muestre su contenido en la consola. Este handler se podriaimplementar de la siguiente
forma:

public class Handl er Espi a i npl enent s SQAPHandl er <SOAPMessageCont ext > {
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publ i ¢ bool ean handl eMessage( SOAPMessageCont ext context) {
System out. println("Mnsaje interceptado :");

try {
SOAPMessageCont ext snt = ( SOAPMessageCont ext) cont ext ;

SOAPMessage nsg = snt. get Message() ;

Byt eAr rayQut put St r eam baos = new Byt eArrayQut put Stream() ;
msg. w i t eTo( baos);
System out. println(baos.toString());

} catch(Exception ex) { }

return true,

publ i c bool ean handl eFaul t (SOAPMessageCont ext context) {
return true;

public Set<QName> get Headers() {
return null;
}

public void cl ose(MessageCont ext context) ({

}

6.2. Registro de handlersen el servicio
|
Deberemos registrar los handlers que queramos que intercepten los mensajes en el servidor
utilizando la anotacion SOAPMessageHandl er s, tal como se muestra a continuaci on:

@0OAPMessageHandl ers ( {
@B0APMessageHandl er
cl assNane="util s. M Handl er"),
@0APMessageHandl er
cl assNane="uti | s. M SegundoHandl| er")
})

M ediante esta anotacion definiremos la cadena de handlers que interceptaralas llamadas a
nuestros servicio. Deberemos especificar os handlers que formaran parte de esta cadena
mediante la anotacion SOAPMessageHand| er , indicando para cada uno de ellos €l
nombre de la clase en la que estéa implementado. Estas clases deberan encontrarse entre las
clases de la aplicacion que se despliegue en € servidor. Podemos copiar estas clases en €l
directorio APP- | NF/ cl asses del EAR de nuestro servicio, ya que todas las clases que
copiemos aqui estaran disponibles para nuestro servicio.
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6.3. Registrar el handler en €l cliente
|
También podremos registrar los handlers en el lado del cliente del servicio, de forma que
cuando entre o salga un mensaj e sea interceptado por nuestro handler. Laforma de registrar
el handler en el lado del cliente también variard segin s utilizamos JAX-RPC 0 JAX-WS. A
continuacion mostraremos | as dos formas de hacerlo.

6.3.1. Registro de handlers con JAX-RPC

El handler debera ser registrado dentro del objeto Ser vi ce correspondiente a servicio que
estemos invocando:

Service serv = ... // Obtener servicio

En € caso en & que accedamos mediante un stub estatico, no se usa directamente un objeto
Ser vi ce, sino una subclase del mismo, adaptada al caso concreto de nuestro servicio. En

este caso podremos utilizar este objeto pararegistrarlo, ya que a ser subclase de Ser vi ce
podremos utilizarlo de la mismaforma.

A través de este objeto Ser vi ce podremos acceder al registro de handlers
(Handl er Regi st ry) delasiguiente forma:

Handl er Regi stry hr = serv. get Handl er Regi stry();

A partir de este registro podremos obtener la cadena (chain) de handlers instalados en este
servicio. Proporcionaremos el nombre del puerto para el que queremos registrar €l handler,
mediante un objeto QNane:

Li st chain = hr.get Handl er Chai n(
new QNane("http://jtech. ua.es",
"Conver si onPort TypeSoapPort"));

Esto nos devolvera una lista con informacidn sobre todos los handlers instalados en €l cliente
parael servicio y puerto indicados. Esta lista nos dara el orden de invocacion de la cadena de
handlersen e cliente, tal como se muestra en lasiguiente figura:

o Handler 1 . Handler 2 . o Handler N
HondleRequest HandleRequest . HandleRequest
Clierte Red
A Haondler 1 Handler 2 le - Handler M
HandleResponss HandleResponse pes HandleResponse

Cadenade handlersen €l cliente

Cada elemento de esta lista serd un objeto Handl er | nf o, que contendra informacion sobre
cada handler instalado. Pararegistrar un nuevo handler deberemos crearnos un objeto
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Handl er | nf o que hagareferencia anuestro handler. En dicho objeto deberemosindicar la
clase de nuestro handler, y ademéas podemos proporcionar una serie de pardmetros de
configuracion genéricos que se enviaran a handler en el momento de su creacion.

Handl erI nfo hi = new Handl er | nf o( Handl er Espi a. cl ass, nul | , nul I');
Unavez hecho esto, el Ultimo paso sera afiadir este objeto ala cadena de handlers:
chai n. add(hi);

Con esto tendremos ya nuestro handler registrado. A continuacion deberemos acceder al
puerto correspondiente para hacer lallamada al servicio, con cualquierade los tres métodos
gue hemos visto anteriormente (stub estético, proxy dindmico, o DIl). En el momento en €l
gue se envie el mensagje SOAP con la peticion, nuestro handler |o interceptara justo antes de
gue salga através de lared. Cuando llegue larespuesta, el handler también lainterceptara
antes de que lalea nuestra aplicacion cliente.

6.3.2. Registro de handlers con JAX-WS

En este caso no registraremos €l handler en el objeto Ser vi ce, sino que lo haremos
directamente en € stub (por t ). Por ggemplo, pararegistrar e mismo handler que en el caso
anterior lo hariamos de la siguiente forma:

Handl er Espi a handl er = new Handl er Espi a() ;

Li st <Handl er > cadena = new ArraylLi st <Handl er>();
cadena. add( handl er);

((Bi ndi ngProvi der) port). get Bi ndi ng() . set Handl er Chai n(cadena) ;
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