Ejercicios sesion 4: Procesos BPEL
sincronos y asincronos
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1. Proceso BPEL sincrono: Servicio de orden de compr a.
I

Como ya hemos indicado, |as operaciones sincronas son adecuadas en procesos de negocio
gue, ante una peticion, requieren unarespuestainmediata. La ejecucion, en la parte del
consumidor del servicio puede continuar solamente después de que la respuesta sea recibida
y procesada.

Con este gercicio utilizaremos un proceso BPEL que: (a) proporciona una operacion
sincrona a un cliente externo; (b) consume una operacion sincrona suminstradas por un
servicio Web partner.

Cuando se disefia un proceso de negocio gque incorpora interacciones con servicios Web
sincronos, se necesitan las siguientes construcciones:

part ner Li nks gue representan servicios Web partner

var i abl es gue amacenan los datos intercambiados entre |os servicios Web
Unaactividad i nvoke paraconsumir un servicio

Un par de actividadesr ecei ve-r epl y paraproporcionar un servicio

Mapeados de datos de entrada y salida para conseguir lalégica de negocio requerida

1.1. L 6gica de negocio de los servicios
|
L os dos servicios Web que vamos aimplementar son: (a) un servicio de orden de compra,
POService, que es consumido por un cliente externo mediante SOAP sobre HTTP; (b) un
servicio de comprobacion de inventariado, InventoryService, consumido por el proceso

BPEL que proporciona el servicio de orden de compra. Ambos servicios, POService e
InventoryService se implementan como servicios BPEL.

Cuando el suministrador del servicio de orden de compra recibe una peticién de un cliente,
tienen lugar los siguientes eventos:

« El suministrador del servicio de orden de compra:
» Asignad precio delapeticion
* Llamaal servicio deinventario para comprobar el estado del inventario

« Laldgicade negocio del suministrador del servicio deinventario compruebala
disponibilidad de un item. Si €l valor de order Description comienza con OrderVal,
entonces el estado de la orden en el inventario seralade "disponible®

« Segln € resultado del servicio de inventario, el suministrador del servicio de orden de
compra responde con o siguiente:

* Laorden de compra cumplimentada
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* Unerror (en formade mensgje) indicando que la orden no puede ser completada

LaFiguralilustrael disefio delasolucion que vamos a plantear:

BPELSE Component

SOAP
Binding
Component

Figura 1. Interaccién con un servicio Web Sincrono.

1.2. Creacion del proyecto BPEL

Para este gjercicio proporcionamos un proyecto BPEL ya creado con losWSDL y los
esguemeas (fichero ordenCompra.zip). Creamos una carpeta en nuestro directorio de trabgjo,
por eiemplo la carpeta OrdenCompra y extraemos el contenido del fichero OrdenCompra.zip
en el directorio OrdenCompra.

A continuacién, y desde el menu principal de Netbeans elegimos File > Open Project.
Seleccionamos & proyecto OrdenCompraSincrona en el directorio OrdenCompra.

1.3. Creacion del esquema XML
|
En el proyecto OrdenCompraSncrona, encontraremos los ficheros de esquema .xsd ya
creados (en € directorio Process Files). Concretamente se trata de purchaseOrder.xsd, e
inventory.xsd, que contienen la definicion de | os tipos de datos que utilizan |os servicios
BPEL gue vamos aimplementar.
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coxEml | Welcome X purchaseOrder.xsd * 4 =
Source  Schema | Design

http:/ /enterprise.netbeans.org/bpel /xsd/purchase

Elements [1 item]

purchaseCrder 8 purchaseOrderType

Complex Types [1 ikem]
purchaseCrderType

32 nurchaseCrder Type

orderId @ int

cuskamerTd & int

orderDescription & string
& double

price

Figura 2. Esquema purchaseOrder.xsd

En el fichero purchaseOrder.xsd (ver Figura 2) hemos definido el tipo complejo
purchaseOrder Type, que representa una orden de compra. El tipo purchaseOrder Type esta
formado por los elementos locales. orderld, customerld, orderDescription, y price, que
representan el identificador de la orden de compra, identificador del cliente, la descripcion de
la orden de compray €l precio de lacompra, respectivamente.

También definimos & elemento global purchaseOrder, del tipo purchaseOrder Type.

coxsd | [e2] inventory . xsd % Al M=
Source  Schema | Design

http:/ /enterprise.netbeans.org/bpel/xsd/inventory
Elements [1 item]

inventary 39 inventaryType

Complex Types [1 item]
inventary Type
B2 inventary Type
@ boolean

inventaryStatus

inventoryStakusMessage 8 string

Figura 3. Esquema inventory.xsd

El fichero de esquemainventory.xsd (ver Figura 3) contiene la definicion del tipo complejo
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inventoryType, que amacenainformacion sobre el estado del inventario. El tipo
inventoryType esta formado por |os elementos locales: inventoryStatus e
inventoryStatusMessage.

También definimos el elemento global inventory, del tipo inventoryType.

1.4. Creacion del documento WSDL
|
En € directorio Process Files del proyecto OrdenCompraSncrona contiene también los
ficheros POService.wsdl e InventoryService.wsdl.

Lxsd inventury.xsd x POService.wsdI » 4 k-
Sorce  WSDL | Partrer | [B] [ toon v @& &) |@|E| Z

@ PartnerLinkTypes (1) | Add Partner Link Type
[=] Messages (2) | add
[=] POMessage (1 part)
Part Name Par
purchaseOrder sns:purchaseOrder

| Add Part | | Remove Part

[=] orderFaultType (1 part)

Part Name | Par

faultInfo | xsdistring

| Add Part | | Remove Part |

Figura 4. Fichero POService.wsdl

El fichero POService.wsdl (ver Figura4) contiene la definicién de dos mensajes:
POMessage, que representa la orden de compra, y orderFaultType, que hace referenciaala
informacion sobre € error producido (en caso de que en €l inventario no queden existencias
para servir la orden de compra).

...xsd POService wsdl X] Welcome X | InventoryService.wsdl bl e
Source  WSDL | Partner | [R] K oGk 00w v @ &) |§IE‘ =

@ PartnerLinkTypes (1) | Add Partner Link Type | |

| E inventoryRequestingl T

[ Messages (3) | Add Mes

| [=] InventoryMessage (1 parl)

| [=] inventoryFault (1 part)

I [=] POMessage (1 part)
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Figura5. Fichero inventoryService.wsdl

El fichero inventoryService.wsdl (ver Figura5) contiene la definicion de los mensgjes: (@)
InventoryMessage, formado por un elemento de tipo inventoryType, (b) inventoryFault, que
contiene informacién sobre el error producido, y (¢) POMessage, que contiene la orden de
compra

PARTNER LINK TYPES

Como ya sabemos, un partner LinkType especificala relacion entre dos servicios, definiendo
el rol gque cada servicio implementa. Cadarol especifica exactamente un portType WSDL
gue debe ser implementado por el servicio que implemente dicho rol.

EnlasFiguras4y 5, podemos ver que hemos definido un partner LinkType en cada fichero
wsdl. Concretamente, en POService.wsdl se define un partner LinkType (denominado
purchasingLT) con €l rol purchaseService. Dicho rol hace referenciaala operacion WSDL
sendPurchaseOrder através del portType denominado purchaseOrder PT.

<I-- PCService.wsdl-->
<pl i nk: par t ner Li nkType name="pur chasi ngLT">
<pl i nk: rol e nanme="pur chaseServi ce"
port Type="t ns: pur chaseCOr der PT" >
</plink:rol e>
</ plink:partnerLi nkType>

La operacion sendPurchaseOrder define una entrada que debe enviarse al suministrador del
servicio Web correspondiente, y espera una respuesta o bien un error.

<l-- PCService.wsdl-->
<port Type nane="pur chaseOr der PT" >
<oper ati on name="sendPur chaseOrder" >
<i nput nane="sendPur chaseOr der Request "
nmessage="t ns: POvessage" ></ i nput >
<out put nanme="sendPur chaseOr der Repl y"
nmessage="t ns: POMessage" ></ out put >
<fault nane="cannot Conpl et eOr der"
message="t ns: or der Faul t Type" ></faul t >
</ operati on>
</ port Type>

En el fichero InventoryService.wsdl se define un partnerLinkType (denominado
inventoryRequestingLT) con €l rol inventoryService. Este rol hace referencia ala operacion
inventoryService através del portType denominado inventoryPortType.
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<!-- InventoryService.wsdl-->
<pl i nk: par t ner Li nkType nanme="i nvent or yRequesti ngLT">
<plink:rol e nane="i nvent or yServi ce"
port Type="tns: i nvent oryPort Type" >
</ plink:rol e>
</ plink: partnerLi nkType>

L a operacion inventoryService espera un mensaje purchaseOrder, y responde con un
inventoryStatus o inventoryFaultType.

<l-- InventoryService.wsdl-->
<port Type nane="i nvent oryPort Type" >
<oper ati on name="i nvent oryService">
<i nput name="pur chaseCr der"
nessage="t ns: POvessage" ></i nput >
<out put name="i nvent orySt at us"
nmessage="t ns: | nvent or yMessage" ></ out put >
<fault nane="inventoryFaul t Type"
nmessage="tns: i nventoryFaul t"></faul t>
</ operati on>
</ port Type>

Si e fichero WSDL de un servicio Web existente no contiene una definicion paraun
partner LinkType, podemos crear un fichero WSDL wrapper paraimportar el fichero
WSDL original, y afiadirle la definicidn de los partnerlinktypes. Posteriormente,
podemos hacer referencia a dicho wrapper desde nuestro proceso BPEL.

1.5. Definimos el proceso BPEL
|
En nuestro caso tendremos que crear dos documentos bpel, correspondientes alos dos
servicios BPEL de la solucién propuesta, con los nombres POService.bpel, y
InventoryService.bpel.

Creamos POService.bpel

Nos situamos en &l nodo Process Files del proyecto (OrdenCompraSincrona) y con el botén
derecho seleccionamos New > BPEL Process. En el campo File Name de |a ventana que
aparece, ponemos el nombre del fichero: POServicey pulsamos el boton Finish. A
continuacion se abrira el fichero POService.bpel creado, con la vista de Disefio abierta.

Afadimos los Partner Links del proceso
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Recordemos que los elementos partnerLink especifican los partners con los que interacta el
proceso BPEL. Cada partnerLink se corresponde con un partner LinkType especifico definido
en el correspondiente fichero WSDL.

Un elemento partnerLink puede contener uno o dos roles:

» nyRol e: especificael rol del proceso BPEL. Si definimos solamente myRole en un
partnerLink, hacemos posible que cualquier partner o cliente interactla con el proceso
BPEL sin ningun otro requerimiento adicional sobre los partners.

« part ner Rol e: especificad rol del partner. S solamente definimos partnerRole en el
partnerLink, permitimos interacciones con un partner sin imponer restricciones sobre el
servicio queredlice lallamada

El proceso bpel POService define un partnerLink que denominaremos Cliente en &l que
indicaremos su rol como suministrador de la orden sendPurchaseOrder. Paraello
realizaremos las siguientes acciones:

» Seleccionamos €l fichero POService.wsdl y |o arrastramos a la vista de disefio de
POService.bpel.

« Enlaventana de propiedades afiadimos como nombre del partnerLink: Cliente;
indicamos el fichero wsdl: POService.wsdl de la lista desplegable; usaremos un
partnerLinkType existente, concretamemente: purchasingLT, con €l valor de myRole:
purchaseService

Como resultado, si pasamos a la vista de cédigo, podemos comprobar que hemos generado el
siguiente codigo BPEL.:

<l-- POSservice. bpel -->

<part ner Li nk nane="PCSer vi cePLi nk"
part ner Li nkType="ns1: pur chasi ngLT"
nyRol e="pur chaseSer vi ce"/ >

Puesto que POService consume el servicio InventoryService, definimos otro partnerLink al
gue llamaremos requestlnventoryPLink. En este caso el fichero wsdl asociado es.
InventoryService.wsdl. El nombre del partnerLinkType ya existente es:
inventoryRequestingLT. Y finalmenente definimos un partnerRole con &l nombre
inventoryService (para ello tendremos que pulsar el botén Swap Roles).

<!-- PCService. bpel -->

<partnerLi nk nane="request | nvent or yPLi nk"
part ner Li nkType="ns2: i nvent or yRequest i ngLT"
part ner Rol e="1 nvent oryServi ce"/ >
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Definir variables globales del proceso

Para afadir variables, seleccionamos el proceso bpel, y nos apareceran cuatro iconos en la
parte superior izquierda de dicho proceso. Pulsamos € primero de ellos (el situado mas hacia
laizquierda), y nos aparecera un editor de variables; a cada una de ellas vamos a asigharle un
tipo (gque seleccionaremos de |os tipos que nos muestra el editor). Concretamente, las
variables a crear y sus tipos son:

« Nombre: purchaseOrderRequest; tipo: POMessage (desde POService.wsdl)

« Nombre: purchaseOrderReply; tipo: POMessage (desde POService.wsdl)

« Nombre: purchaseOrderFault; tipo: order FaultType (desde POService.wsdl)

« Nombre: inventoryServiceRequest; tipo: POMessage (desde InventoryService.wsdl)

« Nombre: inventoryServiceReply; tipo: InventoryMessage (desde InventoryService.wsdl)
« Nombre: inventoryServiceFault; tipo: inventoryFault (desde InventoryService.wsdl)

El cddigo BPEL generado es € siguiente:

<I-- PCService. bpel -->
<vari abl es>
<vari abl e nane="pur chaseOr der Request "
nmessageType="nsl: POVessage" ></vari abl e>
<vari abl e nane="pur chaseOr der Repl y"
nmessageType="nsl: POVessage" ></vari abl e>
<vari abl e nane="pur chaseOrder Faul t"
nmessageType="ns1: or der Faul t Type" ></vari abl e>
<vari abl e nane="i nvent orySer vi ceRequest "
nessageType="ns2: POVMessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="i nvent oryServi ceRepl y"
messageType="ns2: | nvent or yMessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="i nvent oryServi ceFaul t"
nessageType="ns2: i nvent or yFaul t"></vari abl e>
</vari abl es>

Afadimos una actividad receive

En la seccion Web Service de la paleta de elementos, seleccionamos €l icono Receivey lo
arrastramos al area de disefio entre las actividades Start y End del proceso. El IDE de
Netbeans muestra mediante marcas visuales donde podemos "soltar" €l elemento que
estamos arrastrando.

Unavez que "depositemos” |a actividad Receive en €l lugar deseado, pulsamos dos veces con
el boton izquierdo sobre laactividad y se abrird €l editor de propiedades, alas que daremos
los siguientes valores:

 Name: receivePOFromClient.
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Partner Link: Cliente.

Operation: sendPurchaseOrder.

Input variable: purchaseOrder Request.
Lacasilla Create |nstance estara marcada.

El codigo BPEL resultante es:

<l-- POService. bpel -->

<recei ve nane="recei vePOFronCl i ent"
partnerLi nk="Cl i ent e"
port Type="ns1: pur chaseCOr der PT"
oper at1 on="sendPur chaseOr der "
vari abl e="pur chaseO der Request "
createl nst ance="yes">

</receive>

Afadimos una actividad assign

En el siguiente paso vamos a afiadir una asignacion ala que llamaremos Assign 1. Se trata de
asignar un valor ala parte price de la orden de compra (purchaseOrder). El valor sera: 49.98.

Para €llo tendremos que arrastrar desde la paleta la actividad Assign en la seccion de Basic
Activities, hasta colocarla a continuacion de la actividad receive.

Cuando "soltemos" la actividad Assign gue estdbamos arrastrando se abrirala ventana BPEL
Mapper en la parte inferior del IDE (si no fuese visible, tendriamos que seleccionar Windows
> BPEL Mapper desde el menu del IDE de Netbeans).

En la ventana BPEL Mapper tenemos a ambos lados una lista de las variables que podemos
utilizar (que seran las que hemos declarado como globales). Las asignaciones se haran
haciendo corresponder un elemento de laizquierda (que representa el valor asignado), con un
elemento de |a parte derecha (que representa €l valor aasignar).

En nuestro caso particular, queremos asignar ala variable que representa el precio de la
orden de comprael valor 49.98. Para ello seleccionamos Number > Number Literal desde la
barra de menus de la ventana Mapper, y tecleamos el valor 49.98 en el cuadro de didlogo
asociado a Number Literal. A continuaciéon, en lalista de variables de la parte derecha,
desplegamos la variable purchaseOrderRequest > purchaseOrder > y dgjamos visible la
parte price. Finalmente, con el boton izquierdo pulsado lo [levamos desde un pequefio
cuadrado azul que aparece aladerechade cuadro de didlogo Number Literal, hastala parte
price, paraasi completar el proceso de asignar un valor aunavariable.

El codigo BPEL generado es el siguiente:

10
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<!-- PCService. bpel -->
<copy>

<fronp49. 98</fronp

<t 0>$pur chaseOr der Request . pur chaseOrder/ nsO: pri ce</t o>
</ copy>

A continuacién asignamos todos los valores del mensaje

purchaseOr der Request.purchaseOrder alos elementos correspondientes del mensaje
inventoryServiceRequest.purchaseOrder. Para ello vammos "trazando lineas" con el boton
izquierdo del ratén desde la variable de la parte inquierda del Mapper hastala
correspondiente variable de |a parte derecha del Mapper. El resultado se muestraen laFigura
6.

= Yariables s |nventorySarwcaI;:u‘Iltmw ”
+ 3 inventoryServiceFault inventoryServiceReply
-3 inventoryServiceReply inventoryServiceRequest -2
-5 inventaryServiceRequest purchasetrder [= -
| purchaseCrderFault orderld €3
#-3 purchaseCrderReply I customerld €3
_.J"Eur;:;a;t:l:;g::dr;equest I‘!\: orderDescription €3 ;
Lgvorderd [T R o,
@» o | [ N ber Literal ~ purchaseOrderFault LA
€% orderDescription — 49,93 iy purchaseCrderReply ‘3 4
) purchaseCrderRequest =
L &¥ price purchaseOrder [ -
orderld €3
customerld €3
v orderDescription €3
< b3 price €3 bt

Figura 6. BPEL Mapper: asignaciones correspondientes ala actividad assignl
Anadimos la actividad invoke

Laactividad invoke tiene el efecto de consumir un servicio Web. Afiadiremos dicha actividad
a continuacion de la actividad Assignl. El proceso es similar al realizado parala actividad
receive. En este caso, los valores de | as propiedades para la actividad invoke seran los
siguientes:

« Name: CalllnventoryService

» PartnerLink: requestinventoryPLink

» Operation: inventoryService

« Input variable: inventoryServiceRequest

« Output variable: inventoryServiceReply

Afadimos la actividad if

Laactividad if tiene el efecto de bifurcar laldgica del proceso BPEL en funcion de una
condicion cuyo resultado seré cierto o falso. La afiadiremos a continuacion de la actividad
invoke. Los valores de las propiedades de la actividad if serén:

« Name: CheckAvailability

11
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« Condition: $inventoryServiceReply.inventoryPart/ns3:inventoryStatus. En laFigura 7
mostramos el mapeado arealizar en la ventana BPEL Mapper, asignando €l valor dela
parte inventoryStatus (de tipo boolean) ala variable Result asociada a la actividad if.

i mm . -
BPEL Mapper - CheckAvailability [If] o X

o X P& Datetime~ @ Cperator» [ Boolean~ A4 String» 913 Nodes » 5] Humber »
_Eh; Variables A Checkawailabilicy

+-- invenkoryServiceFault Result & -
— 3 inventoryServiceReply
H :—--_ inventoryPart
€¥ inventoryStatus
: LegP inventoryStatusMessage
+ 1 inventoryServiceRequest | B9 >

Figura7. BPEL Mapper: asignacion correspondiente a la actividad CheckAvailability

En la parte ciertade la actividad if (parte "then", queda justo debajo del simbolo que
representa el if), afiadimos una actividad sequence, en la que anidaremos las actividades

assigny reply.

Parala actividad assign ala que llamaremos assign 2, haremos corresponder la variable
purchaseOrder Request con la variable PurchaseOrder Reply.

Parala actividad reply, los valores de sus propiedades seran:

« Name: ReplyPO

« Partner Link: Cliente

e Operation: sendPurchaseOrder

« Normal response, Output variable: purchaseOrder Request

Procederemos de lamismaforma parala parte "else" de laactividad if, es decir, afiadimos
una actividad sequence ala que anidamos las actividades assign y reply.

Parala actividad assign ala que llamaremos assign 3, haremos corresponder lavariable
inventoryServiceReply > inventoryPart > inventoryStatusMessage con la variable
purchaseOrderFault.

Parala actividad reply, los valores de sus propiedades seran:

Name: ReplyFault

Partner Link: Cliente

Operation: sendPurchaseOrder

Fault response, Fault Name: nsl: cannotCompleteOrder
Fault response, Fault Variable: purchaseOrderFault

LaFigura8 muestra el resultado final de la vista de disefio del proceso POService.bpel.

12
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Figura 8. Vista de disefio del proceso POService.bpel

Guardamos todos los cambios con File > Save All (s es que no hemos ido guardando antes
los cambios con File> Save.

Deformasimilar, crearemos el proceso |nventoryService.bpel. En €l fichero inventory.zip
gue se proporciona, encontraréis el fuente inventoryService.bpel que podés incorporar en
vuestro proyecto. Para ello no tendréis mas que, desde el sistema operativo, copiar dicho
fichero en el directorio src del proyecto.

1.6. Compilamos €l proyecto
|
Para compilar el proyecto BPEL, simplemente nos situamos en el nodo del proyecto
OrdenCompraSincronay con el boton derecho del ratén seleccionamos la opcion Build
Project

13
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1.7. Creamosla Composite Application
|
Crearemos una nueva Composite Application para que podamos desplegar nuestro proyecto
BPEL en €l servidor de aplicaciones. Para ello seguiremos | os siguientes pasos.

» Seleccionamos File > New Project > Service Oriented Architecture > Composite
Application

« Asignamos & nombre OrdenCompraS ncronaApplication

« Unavez hecho esto, nos aparecera un nuevo proyecto con el nombre
OrdenCompraSincronaApplication. Nos situamos en dicho nodo, y con el boton derecho
del raton seleccionamos Add JBI Module

« Seleccionamos €l proyecto OrdenCompraSincronay pulsamos el botén: Add Project JAR
Files. Si desplegamos el nodo JBI Modules veremos que se ha afiadido el nodo
OrdenCompraSincrona.jar

A continuacién debemos asegurarnos de que el servidor estéd en marcha para poder desplegar
la Composite Application que hemos creado. Para ello puedes consultar el gercicio dela
sesion anterior.

Para desplegar e proceso BPEL en el servidor de aplicaciones nos situaremos en el nodo
OrdenCompraSincronaApplication y elegiremos Deploy Project.

1.8. Probamos €l proceso BPEL

Para probar nuestro proceso BPEL vamos a afiadir un caso de prueba. Nos situamos en el
nodo Test del proyecto OrdenCompraSncronaApplication y elegimos New Test case a que
[lamaremos TestExito.

A continuacién elegimos el fichero WSDL del proceso a probar: POServicewsld. La
operacion a probar sera sendPurchaseOrder. Vemos que se ha creado €l fichero Input.xml,
gue contiene la estructura del mensgje de entrada. Como datos de entrada podemaos utilizar
los datos del fichero Input.xml que se proporciona. Para ello podemos pegar € contenido del
fichero Input.xml proporcionado en el nuevo fichero Input.xml reemplazado asi su contenido.
Guardamos |os cambios.

Para g ecutar €l proceso con dicha entrada, nos situamos en €l nodo TestExito y elegimos
Run.

Recordad que la primera vez obtendremos un informe por pantalla indicandonos que no se ha
"pasado la prueba’ debido a que e fichero Output.xml estara vacio inicialmente.

Al gecutar la prueba por segunda vez (y sucesivas) ya debemos obtener un resultado
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correcto.

2. Proceso BPEL asincrono. Uso de correlacion: Hola Mundo.
e

Cada proceso de negocio BPEL es un servicio Web, por |o que puede parecer que solamente
necesitamos conocer € puerto de destino para poder enviar un mensaje a un proceso BPEL.
Sin embargo, puesto que |os procesos de negocio son procesos con estado, se instancian
basandose en su estado. En este gercicio, utilizaremos |os conjuntos de correlacion de BPEL
para dar soporte a una colaboracion entre servicios Web con estado.

Para este gjercicio se proporciona el fichero hello.zip que contiene un proceso de negocio
sencillo denominado HelloWorldSample, con su correspondiente Composite Application con
el nombre HelloWor|dSampleCompApp.

Para comenzar atrabajar con el proyecto con Netbeans, nos vamos a menu principal del IDE
y elegimos File > Open Project. Seleccionamos |os proyecots HelloWorldSample y
HelloWorldSampleCompApp, y "pinchamos' con el botdn izquierdo del ratdén sobre Open
Project Folder. Observaremos que aparece un problema de referencias (esto es normal,
puesto que la aplicacion compuesta tiene una dependencia del médulo JBI). Pararesolver el
problema nos situamos sobre & proyecto HelloWorldSampleCompApp, pulsamos el botén
derecho y elegimos la opcion Resolve Reference Problems del mend emergente. En e cuadro
de didlogo que aparece pulsamos en €l botén Resolve. En € cuadro de dialogo Browse
Project seleccionamos el proyecto HelloWorldSample y pulsamos sobre Open Project
Folder. Ahora el cuadro de didlogo Resolve Reference Problems nos indica que € problema
estéresuelto..

A continuacién desplegamos el proyecto HelloWorldSampleCompApp en e servidor de
aplicaciones (recuerda como lo hemos hecho en los gercicios anteriores). Podemos probar €l
proyecto g ecutando € test SendUserNamel.

2.1. Afiadimos un estado al proceso de negocio
|
Para convertir a proceso HelloWorld en un proceso de negocio con estado, |o que haremos
serd afadir otra actividad Receive a dicho proceso. Esta actividad afiade una comunicacién
asincronacon el proceso y éste se convierte en un proceso con estado. El mensgje resultante
devuelto por el proceso sera extendido con un prefijo.

Para afadir €l estado al proceso HelloWorld realizaremos |os siguientes pasos.

« Expandimos el nodo HelloWorldSample > Process Filesy abrimos el fichero
HelloWor|Process.
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» Arrastramos el icono Receive desde |a paleta hasta situarla entre las actividades
ReceiveUserName y AddHello. Esta accion aflade una actividad Receivel en el diagrama.
» Vamos acambiar |as propiedades de Receivel de la siguiente forma:
* Name: SetPrefix
* Partner Link: ProcessInterface
*  Operation: setPrefix
* Creamos una variable de entrada utilizando en boton Create con el nombre Prefix y
cerramos el editor de propiedades

« Anadimos un prefijo a nombre de usuario en la cadena de salida de la siguiente forma:

» Abrimos el BPEL mapper pinchando dos veces sobre la actividad AddHello y
borramos el enlace existente entre la variable User NameRequest>part1>datay la
parte string2 de lafuncion Concat (nos situamos sobre él y pulsamos la teclade
borrado).

» Seleccionamos |la variable Prefix>part1>data en la parte izquierda del mapper y la
enlazamos con la parte string2 de la funcion Concat.

» Hacemos|o mismo para UsernameRequest>partl y la parte string3 de lafuncién
Concat.

* Pulsamos Ctrl-S para guardar los cambios.

Con los pasos anteriores hemos afiadido una comunicacion asincrona en el proceso. Ahora,
después de que se reciba €l primer mensgjey seinicialice e proceso, € proceso BPEL
necesita esperar a otro mensaje en la actividad SetPrefix.

Imaginemos una situacion en la que varias instancias del proceso son instanciadas y todas
ellas estan esperando un mensaje en la segunda actividad Receive.

Como ya hemos visto, lamaguina BPEL utiliza conjuntos de correlacion para decidir a qué
instancia proceso se le ha enviado el mensaje. Como resultado de |os cambios que hemos
realizado, el proceso devuelve la cadena de saludo extendida con el prefijo Mr..

2.2. Definimos las propiedades de correlacion y los alias de las propiedades
|
L as propiedades se utilizan tipicamente para almacenar elementos parala correlacion de
instancias de servicios con mensgjes. Usaremos property aliases para especificar qué parte de
los datos tiene que extraerse de |os mensajes y con qué propiedad tienen que asociarse |os
datos extraidos. Una propiedad es un concepto abstracto, mientras que la propertyAlias es €l
aspecto concreto correspondiente. Las property aliases enlazan las propiedades con valores
definidos en el mensgje del servicio Web utilizando una query xpath.

Para crear una propiedad, seguiremos |os siguientes pasos:
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» Desde e menu principal, elegimos Window > Navigator

« Enlavistade disefio, seleccionamos el proceso HelloWorldProcess. La ventanta
Navigator muestrala vistal6gica de BPEL, es decir, una vista estructurada del proceso de
Negocio.

« Enlaventana Navigator expandimos Imports. (Vamos a utilizar
HelloWor|dProcessWSDLWrapper .wsdl para aiadir las propiedadesy alias de las
propiedades).

» Pinchamos con el boton derecho sobre HelloWorldProcessWSDLWrapper.wsdl y
elegimos Add Property del menu emergente.

« Como nombre de la propiedad pondremos MyProperty, y elegimos string como tipo de la
propiedad en €l &rbol Built-in Types. Finalmente pulsamos OK.

Ahora necesitamos crear una property alias para especificar como se extraen los datos de
correlacion a partir de los mensajes. Como tenemos dos actividades Receive que reciben
mensaj es de tipos diferentes, necesitamos definir dos property aliases.

Creamos la primera property alias, con |os siguientes pasos:

« Enlaventana Navigator expadimos Imports.

« Pinchamos con el boton derecho sobre HelloWorldProcessWSDLWrapper.wsdl y
elegimos Add Property Alias del ment emergente. Recuerda gue necesitamos especificar
la propiedad, parte del mensgje, y laquery paracrear una property alias. La propiedad
especificada se usa para almacenar un token de correlacion extraido, la parte del mensaje
ayuda a establecer una correspondencia entre la property alias con algin mensaje
especifico y su parte, y la query se utiliza para especificar qué datos en particul ar
necesitan ser extraidos.

« En e cuadro de didogo, pulsamos sobre Browse.

» Expandimos & nodo HelloWor|dProcessWSDLWrapper .wsdl, seleccionamos
MyProperty y pulsamos OK.

« En el cuadro de didlogo, expandimos el nodo HelloWorldProcessWwSDL.wsdl y
getHelloRequest, y pulsamos OK.

» Elegimos partl como una parte del mensgje.

o Especificamos /UserData/id en e campo de texto Query y pulsamos OK.

Para crear la segunda property alias, repetimos |os pasos anteriores, teniendo en cuenta que
elegiremos HelloHelloWorldProcessWSDL.wsdl > setPrefixRequest > partl como parte del
mensgje. Parala Query especificaremos /Prefix/id.

2.3. Creamosy anadimoslos Correlation sets
|
Como ya hemos visto, un conjunto de correlacion es una coleccion de propiedades que
especifican qué datos deberian extraerse de |os mensajes de entrada. Estos datos se utilizan
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posteriormente paraidentificar lainstancia del proceso destinataria del mensgje.

Paracrear un conjunto de correlacion seguimos |os siguientes pasos:

« Seleccionamos €l proceso HelloWorldProcess en la vista de disefio, pulsamos el boton
derecho del ratony elegimos Add > Corrrelation Set en e meni emergente.

« En el cuadro de didlogo correspondiente elegimos como nombre: MyCorrelationSet, y
pulsamos el boton Add.

« Aparecerad cuatro de didlogo Property Chooser, expandimos € nodo
HelloWor|dProcessWSDLWrapper.wsdl, y seleccionamos MyProperty. Pulsamos OK
para afiadir la propiedad, y OK de nuevo en € cuadro de didogo Add Correlation Set
paracrear €l conjunto de correlacion.

Después de crear €l conjunto de correlacion, necesitamos afadirlo alas actividades que
reciben/envian mensajes.

Para afiadir el conjunto de correlacion a la actividad ReceiveUser Name tenemos que:

» Seleccionamos la actividad ReceiveUserName en la vista de disefio, pulsamos el botén
derecho del raton y elegimos Edit en e menu emergente.

« En el cuadro de didogo correspondiente elegimos como nombre: MyCorrelationSet, y
pulsamos el boton Add.

« Enlapestafia Correlations, pulsamos en el boton Add, y elegimos MyCorrelationSet en
lalista desplegable.

« A continuacion fijamos el valor de MyCorrelationSet en la columna Initiate a yes.
Finalmente pusamos sobre OK.

Ahora necesitamos mapear |0s datos de correlacion con la actividad setPrefix. Esto permitiré
alaméguina BPEL asociar datos de entrada con instancias del proceso.

Para afiadir el conjunto de correlacion ala actividad SetPrefix tenemos que:

» Seleccionamos la actividad SetPrefix en la vista de disefio

« Pulsamos con el boton derecho sobre la actividad y elegimos Edit en el meni emergente.

» Enlapestafia Correlations pulsamos sobre Add, y elegimos MyCorrelationSet.
Finalmente pulsamos OK. Tenemos que asegurarnos de que &l valor de MyCorrelationSet
en la columna Inititate tiene el valor no.

Finalmente grabamos todos los cambios con File > Save All.

2.4. Pruebasy debugging del proceso BPEL
|
VVamos a comprobar que e proceso que hemos disefiado funciona bien. Monitorizaremos la
gjecucion del proceso para verificar que se devuelve la salida esperada. Para ello vamos a
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seguir los siguientes pasos:

En la ventana de proyectos pulsamos con el boton derecho del ratdn sobre el proyecto
HellowWor|dSampleCompApp y elegimos Clean and Build Project del mend emergente.
Esperamos hasta que el mensgje "BUILD SUCCESSFUL" aparezca en la ventana de
salida

Pulsamos con el botdn derecho del ratdn sobre el proyecto HelloWorldSampleCompApp
y elegimos Debug Project (BPEL) del menu emergente para comenzar a monitorizar la
gjecucion del proyecto.

Esperamos hasta que el mensaje que indica que la sesion de debug ha comenzado en la
ventana de la consola del debugger de BPEL.

En lavista de disefio, sel eccionamos la actividad ReceiveUser Name. Pulsamos sobre ella
con el boton derecho del ratén y elegimos Toggle Breakpoint. Aparecera un cuadrado
rojo sobre la actividad con un breakpoint.

Pulsamos con el botdn derecho del ratdn sobre la actividad AddHello y afiadimos otro
breakpoint.

En la ventana de proyectos, expandimos HelloWorldSampleCompApp > Test.

Pulsamos con el botdn derecho sobre el test SendUserName2 y elegimos Run en e menu
emergente. Las actividades por |as que va pasando el programa aparecen marcadas con
un indicador verde.

Tan pronto como €l proceso se detiene en su primer breakpoint pulsamos sobre Continue
en la barra de herramientas del debugging (Run > Continue (CtrL+F5)).

El proceso continlay se detiene en la actividad SetPrefix.

En la ventana de proyectos, pulsamos con €l botén derecho del raton sobre el test
SendPrefix y seleccionamos Run.

El proceso continliay se detiene en el segundo breakpoint de la actividad AddHello.
Volvemos a pulsar sobre Continue en la barra de herramientas del debugging para
continuar €l proceso. (Cuando JUnit nos pregunte si queremos sobreescribir la salida
responderemos afirmativamente).

Al final del proceso, el test SendPrefix se gecuta con éxito.

En laventana del proyectos, hacemos doble click sobre el nodo con la salida del test
SendUserName2. La salidadel test SendUserName2 contiene la cadena esperada: Hello
Mr. Michael. Lo cual significa que & proceso ha funcionado bien'y que la magquina BPEL
ha manejado correctamente la comunicacion asincrona utiizando el conjunto de
correlacion MyCorrelationSet

Seleccionamos Run > Finish Debugger Session desde el menu principal .

Podemos comprobar que si deshabilitamos el conjunto de correlacién MyCorrelationSet, e
proceso nunca alcanza la actividad AddHello ya que no hay datos de correlacion que puedan
ayudar alamaquinade servicios BPEL paraenrutar el mensgje alainstancia correcta del
proceso.
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