JNDI y acceso a bases de datos con el
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JNDI y acceso a bases de datos con el servidor de aplicaciones

1. Introduccién
e

En este tema veremos como una aplicacion que corre en un servidor de aplicaciones se puede
conectar a una base de datos. Para ello, primero explicaremos JNDI que nos va permitir
acceder arecursos (unaconexién aBD es un recurso) para mas tarde detallar las opciones
dentro de WebL ogic parala configuracion de un acceso a BD.

2. JNDI: busgueda de objetos mediante su nombre l6gico
I

JNDI (Java Naming and Directory Interface) esun APl para el acceso a diferentes servicios
de nombresy directorios de una manera uniforme. Proporciona un mecanismo para enlazar
programas Java con, por gjemplo, sistemas de ficheros, recursos de red, recursos de bases de
datos o servicios de directorios (LDAP). EI API de INDI permite encontrar objetosy datos
registrados en estos serviciosy asi mismo registrar sus propios objetos y datos para que sean
usados por otros usuarios.

JINDI suele ser utilizado paralo siguiente:

« Servicio de nombres: asocia nombres |6gicos a recursos. Se detalla en lasiguiente
seccion. Este servicio es muy similar a servicio DNS de laweb. Cuando solicitamos una
direccion web, el DNS se encarga de buscar la direccion |P asociaday la devuelve.

» Servicio dedirectorio: haciendo uso de otro servicio (LDAP, sistema de ficheros, etc.)
JNDI proporciona todas las funcionalidades que permiten estos servicios. JINDI puede ser
visto como un driver JDBC en €l sentido de que se encarga de "traducir” las llamadas. En
el momento de que un EJB, por ejemplo, pide un recurso a JNDI, éste pasa la peticion a
servicio correspondiente (LDAP, por gemplo) y devuelve el recurso. El servicio de
directorio es muy parecido a servicio X.500.

Un servicio de nombres proporciona un método para mapear nombres 16gicos (por € emplo,
databd) con entidades u objetos (un recurso DataSource, un EJB, IMS, etc.). De esta manera,
no tenemos que buscar un determinado objeto, sino que buscaremos su nombre 16gico.
Pensad cuando trabajabamos con las bases de datos. Obteniamos una conexion a partir de un
driver y nos conectabamos a una base de datos en concreto, que estaba alojada en una
determinada direccion. Si la base de datos cambiaba de nombre o cambiaba su direccion
debiamos reflgjar dichos cambios en nuestro codigo. Si utilizamos JNDI y asociamos un
nombre |6gico, por gjemplo databd, a un objeto DataSource, €l objeto DataSource es €l que
manejara los datos de la conexién con la base de datos. Nuestro codigo Java accede a INDI y
obtiene unareferenciaa objeto DataSource asociado con el nombre [6gico. Si cambian los
pardmetros de conexion, debemos cambiar €l objeto DataSource, pero no nuestro codigo

N
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Java, puesto que el nombre 16gico no ha cambiado.

Vamos a definir un par de conceptos:

» Contexto: un contexto es similar a una conexion en JDBC. Cuando obtenemos un
contexto de JNDI tenemos un flujo de informacion entre nuestra aplicacion y €l servicio
deseado (de nombres o directorios). Podemos entender un contexto como un directorio
del sistema operativo. Dentro de ese directorio podremos tener més contextos u objetos,
de la misma forma que en un directorio podemos tener mas directorios u objetos
(ficheros, enlaces, etc.) Cuando creemos un contexto en nuestro cédigo primero
deberemos especificar una serie de propiedades.

« Enlace: un enlace es una asociacion entre un nombre atbmico y un objeto.

JNDI suele tener asociado un arbol. En la siguiente figura se muestra un posible arbol JNDI.
Todo arbol tiene un contexto raiz, sin embargo € que se utiliza paratrabajar es el contexto
inicial. A partir de este contexto podemos acceder alos objetos enlazados con este contexto
(representados con un triangulo) o descender a subcontextos (los contextos se representan
mediante circulos). De esta forma podemos agrupar objetosy organizarlos a nuestra manera.
Dentro de INDI podemos hacer referencia a subcontextos utilizando € "." como delimitador.

@ Contexto raiz

Contexto inicial

2.1. Programar con JNDI

Para acceder a contexto inicial debemos utilizar un codigo similar al mostrado a
continuacion:
Context m Contexto = null;

Hasht abl e ht = new Hashtable ();
ht . put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT_FACTCRY,
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"webl ogi c. jndi . W.I ni tial Context Factory");
ht . put ( Cont ext . PROVI DER_URL,

"t3://1ocal host: 7001");
m Contexto = new Initial Context (ht);
En la primeralinea hemos creado un objeto de la clase Context que nos va a gestionar €l
contexto. Latabla Hash creada sirve para pasar unos cuantos pardmetros iniciales. El primer
paréametro es quién nos va a proporcionar € arbol JINDI, en este caso Weblogic. El segundo
parametro esla URL del servidor que nos proporcionard el &rbol. Unavez asignados |os
parametros iniciales creamos un contexto inicial. En todo codigo JNDI debemos capturar la
excepcion NamingException.

Cuando terminemos de utilizar € contexto debemos cerrarlo |lamando a método close de
Context.

Para asociar un objeto en €l &rbol utilizaremos el siguiente codigo:

Per sona persona = new Persona();

m Cont ext 0. bi nd ("obj eto persona”, persona);

/1 m Contexto.rebind ("objeto persona", persona);

Hemos creado un objeto cualquiera, en este caso el objeto persona. Utilizamos el contexto
paraasociar (bind) el nombre "objeto persona” al objeto. Si utilizamos el método bindy ya
existe una asociacion con este nombre en el arbol, se producira una excepcion. Por ello se
puede utilizar la llamada al método rebind que, caso de existir, reemplaza la asociacion
anterior.

También podemos crear subcontextos para organizar mejor nuestra informacion. Para crear
un subcontexto podemos utilizar € siguiente codigo:

Cont ext subcontexto = m Cont exto. creat eSubCont ext ("enpl eados");

Per sona persona = new Persona();

subcont ext 0. bi nd ("contabl e", persona);

Hemos creado un subcontexto enlazado con € contexto inicial y dentro de ese subcontexto
hemos asociado un objeto.

Por ultimo, queda recuperar un objeto dentro de un contexto. El siguiente cddigo devuelve el
objeto introducido en &l g emplo anterior. Observad que es necesario realizar una conversion
al objeto que esperamos que se devuelva.

Persona pers = (Persona) m Contexto.|ookup ("enpl eados/contable");

2.2. Weblogicy JNDI
|
Weblogic gestiona un &bol JNDI propio, donde las aplicaciones pueden asociar objetos para
que puedan ser utilizados por otras aplicaciones. Podemos ver el arbol INDI de un
determinado servidor. Para ello pinchamos sobre el servidor que queramos consultar y nos
aparece un enlace (View JNDI tree que nos mostrara una nueva ventana con €l éarbol.




JNDI y acceso a bases de datos con el servidor de aplicaciones

| configuration | Protocols  Logging Debug Monitoring  Control  Deployments | Services  Sec

General Cluster  Services Keystores S5L  Deployment  Migration  Tuning = Overlc

Click the Lock & Edit button in the Change Center to madify the settings on this page.

Use this page to configure general features of this server such as default network communica

Wiew JNDI Tree -8

Name: AdminServer

Machine: I =
Cluster: I e

43 Listen Address:

Se nos abrira una nueva ventana que nos mostrara el arbol JNDI. Esta ventana es muy similar
alaconsola, puesto que esta dividida en dos y tiene un elemento de navegacion en la parte
izquierda. En lafigura se muestralos tres objetos que posteriormente adjuntaremos al arbol.

Podemos definir la seguridad para cada elemento del &rbol, tal como lo hemos hecho hasta
ahora.

i+ WEBLOGIC SERVER

ADMINISTRATION CONSOLE

Domain Structure
Contents

Adminserver

bea_wls_remote_deployerbea_wls_remote_deployer_jarDeployerBean_EQ Settings for com.bea.ejecutivos;Ejecutive en jefe;AdminServe

E-com
E-bea Binding | Security
E-ejecutivos "
~-Ejecutivo en jefe SiEnera
~-Presidente
Propietario
it This tab allows you to configure a Bound Object
javax
~-mejbmejb_jarMejb_EO
weblogic Binding Ejecutivo en jefe
Name:
Class: arrangue.objetos Jefe

Hash Code: 407510

ToString: arranque.objetos Jefe@637d6

2.3. Clasesde arranquey parada

Algunas veces se hace necesario €l uso de clases pararealizar ciertas tareas tanto en €l
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arrangque como en la parada de los servidores. Un posible ggemplo son |as asociaciones que se
han creado en € arbol INDI dentro de WebL ogic. Unavez que paremos |os servidores estas
asociaciones no persisten. Podemos hacer uso de clases que carguen estas asociacionesy que
las almacenen cuando paremos |os servidores. Para utilizar una clase de arranque o parada
pinchamos en Environment ->Startup & Shutdown Classes y creamos una clase nueva (ver
siguiente imagen).

summary of Startup and Shutdown Classes

Startup and shutdown classes are Java programs that you create to provide custom, system-wide services
for your applications. You add the classes to the WebLogic Server class path and then configure them to
load and run when a server starts or shuts down.

This page summarizes the startup and shutdown classes that have been configured in the current domain.,
You must deploy each class on one or more specific servers.

[ Customize this table

Startup and Shutdown Classes

| New | | Clone | | Delete | Showing 0 - 0 of 0 Previous | Next

N | Name ‘Type ‘ Class Name Deployment Order Arguments

There are no items to display

| New | | Clone | | Delete | Showing 0 - 0 of 0 Previous | Next

Lo primero es definir s se trata de una clase de arranque o de parada.

Configure a New Startup or Shutdown Class

lanest] || o= || [ucanceld

Class Type
Which type of class would you like to define?

& Startup Class

¢ Shutdown Class

iz~
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Debemos especificar el identificador de la clase (elegido de forma arbitraria) y el nombre de
la clase. Tened en cuenta que la clase debe estar incluidaen el CLASSPATH. Paraello
debemos anadir el camino hasta nuestras clases a los g ecutables startWeblLogic.cmd y
startManagedWebL ogic.cmd.

Configure a New Startup or Shutdown Class

il |||

Startup Class Properties

The following properties will be used to identify the class you are configuring.

What name would you like to use to identify the class?

Name: |MiCIaseArranque |

Class Name: |que.startup.bindobjects|

o |- |

Como siempre, debemos seleccionar |os servidores en los que se desplegaré las clases.

TATEEEIL L e L WY LU LM W LW T L eIl

|| Fnish ||| Cancel |

Select Targets

You can target this new class to any of these servers or clusters. Please select your targets.

Targets

Servers

[#]AdminServer

[~ servidorz

—

[ servidor3

R (v | |

Debemos activar los cambios en el Change Center. Una vez realizado el despliegue de las
clases debemos reiniciar |os servidores que se vean afectados. A partir de este momento,
desde cualquier aplicacion podremos acceder a estos objetos, haciendo uso de JNDI. Este
gjemplo (servd-aplic-arrangue.zip) contiene varias clases de arranque. Extraed el proyecto y
desplegad €l fichero arranque.jar.



servd-aplic-arranque.zip
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Si listamos las clases de arranque y parada en nuestro sistemay pinchamos sobre una de
ellas, nos permite configurar el comportamiento de estas clases (ver siguiente figura). En
concreto tenemos el orden de despliegue, que nos permite desplegar algunas clases antes que
otras (es posible que una clase necesite objetos que despliega otra); posibles argumentos ala
clase; y configurar el comportamiento de despliegue: si existe algun fallo en €l despliegue de
la clase que provoque un fallo en el arranque del servidor, y que se gjecute antes o después
del despliegue de las aplicaciones.

Settings for MiClaseArranque

:Configuration: Targets Motes

Click the Lock & Edit button in the Change Center to modify the settings on this page.

Use this page to modify the configuration of a startup class.

Name: MiClaseArranque

g ClassName:

Deployment
Order:

45 Arguments:

45 [ Failure is Fatal
&5 [ Run Before Application Deployments

&g [ Run Before Application Activations

Click the Lock & Edit button in the Change Center to modify the settings on this page.

3. Configuracion de lasfuentes de datosy el pool de conexiones
e —

Hasta ahora la conexion a una base de datos se realizaba mediante un cédigo JDBC que
utilizaba un driver y obtenia una conexion. Una aplicacion que utilice este codigo puede
seguir haciéndolo dentro de WebL ogic, es decir, si desplegamos esa aplicacion en WebL ogic
la aplicacion funcionara correctamente. En esta seccion vamos a configurar € servidor de
aplicaciones para que nos permita trabajar con JDBC, aprovechando las caracteristicas de
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pool de conexionesy fuentes de datos. También veremos cdmo podemos conseguir una
conexion controlada por el servidor. Un esquema general de como maneja WebL ogic las
bases de datos es € siguiente:

Servidor

Clientes
Clientes

internas

externos

TrDataSan ce SR

Colnnatiog Base

Connection
Laaiiel] U de datos

Tanto los clientes externos como |os internos obtienen un objeto DataSource mediante el
arbol JNDI gestionado por €l servidor. Una vez obtenido este objeto, se solicita una conexion
através de él, que a su vez la obtiene de un Connection Pool gestionado por € servidor. El
paso del Connection Pool es transparente para el que lo vaausar. En versiones anteriores ala
9.0, WebL ogic permitia definir el pool de conexiones por un lado y las fuentes de datos por
otro. A partir de esta version, WebL ogic gestiona €l pool, aunque deja una opcion
(deprecated) para compatibilidad con cédigos desarrollados para versiones anteriores (Data
Sources Factories).

3.1. Fuentesde datos

Pasamos ahora a definir una fuente de datos. Pinchamos en Services -> DataSour ces.
Pinchamos en configurar una nueva fuente de datos y nos aparecera unafigura como la
siguiente. Damos nombre a esta nueva fuente de datos. EI nombre JNDI es el identificador
gue nos servira para obtener el objeto DataSource usando JNDI. Debemos elegir el SGDB a
usar. Yahay algunos definidos y se nos mostrara €l driver a usar. Seleccionamos MySQL y
el driver correspondiente. Previamente tenemos que afiadir al CLASSPATH € fichero que
contiene el driver.
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Create a New |DBC Data Source

JDBC Data Source Properties

The following properties will be used to identify your new |DEC data source,

What would you like to name your new |DBC data source?

f—?@ Mame: |MiDataSource |

What JNDI name would you like to assign to your new |DBC Data Source?

|

& |NDI Name:

What database type would you like to select?

Database Type: IMySQL j

What database driver would you like to use to create database connections?

Database Driver: IMySQL's Driver (Type 4) Versions:using com.mysql.jdbc.Driver j

) | [ ||

Aqui debemos definir las opciones de transacciones que vamos a necesitar.

10
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Create a New JDBEC Data Source

il i | |

Transaction Options

You have selected non-XA JDBC driver to create database connection in your new data source.

Does this data source support global transactions? If yes, please choose the transaction
protocol for this data source.

[ Supports Global Transactions
Select this option if you want to enable non-XA |DBC connections from the data source to

participate in global transactions using the Logging Last Resource (LLR) transaction
optimization, Recommended in place of Emulate Two-Phase Commit.

" Logging Last Resource
Select this option if you want to enable non-XA |DBC connections from the data source to

emulate participation in global transactions using JTA. Select this option only if your application
can tolerate heuristic conditions.

“ Emulate Two-Phase Commit
Select this option if you want to enable non-XA |DBC connections from the data source to
participate in global transactions using the one-phase commit transaction processing, With this

option, no other resources can participate in the global transaction.

% One-Phase Commit

ol | |

Lo siguiente son las propiedades de la conexion. Aqui especificaremos el nombre delaBD,
el nombrey el puerto de la maguina que hace de servidor delaBD y €l usuario y contrasefia
con laque entraremos.

11
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Create a New |JDBC Data Source

[ugack] e ] |[ o || [Lcancel ]

Connection Properties

Define Connection Properties.

What is the name of database you would like to connect to?

Database Name: fvuelos |

What is the name or IP address of the database server?

Host Name: ||0ca|host |

What is the port on the database server used to connect to the database?

Port: |33C|6 |

What database account user name do you want to use to create database connections?

Database User

admin |
Name: |

What is the database account password to use to create database connections?

Password: F’m |

Confirm

Password: |
e | |

La siguiente opcion nos permite comprobar el funcionamiento de la conexion. Si pinchamos
en Test Configuration, WebL ogic intentara probar la conexion para comprobar si todo es
correcto, avisandonos con €l resultado.

12
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Test Configuration ||| Back || Next |H Fnish ||| Cancel |

Test Database Connection

Test the database availability and the connection properties you provided.

What is the full package name of |DBC driver class used to create database connections in the
connection pool? (Note that this driver class must be in the classpath of any server to which it is
deployed.)

Driver Class

Name: |com.mysq|.jdbc.Driver |

What is the URL of the database to connect to? The format of the URL varies by |DBC driver.

URL: |jdbc:mysql:ﬂlocalhost:B:I

What database account user name do you want to use to create database connections?

Database User

admin |
Name: |

What is the database account password to use to create database connections?

Password: ||= |
Confirm |
Password:

What are the properties to pass to the |DBC driver when creating database connections?

user=admin
Properties:

Por ultimo, debemos seleccionar en qué servidores desplegamos la aplicacién y pinchar en
Finish.

13
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Create a New |DBC Data Source

o) |

Select Targets

You can select one or more targets to deploy your new |DBC data source. If you don't select a

target, the data source will be created but not deployed. You will need to deploy the data source at a
later time.

Servers

[#] AdminServer

[~ servidorz

[~ servidor3

t || Finish ||| Cancel |

A pesar de que la propia fuente de datos gestione el pool de conexiones, se pueden definir
algunas propiedades de este pool. Nos vamos ala lista de fuentes de datos
(Services->JDBC->Data Sources) y pinchamos sobre el nombre de la fuente de datos a

modificar. Nos vamos a la sol apa Configuration->Connection Pool y nos aparece una
ventana como la siguiente.

14
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Settings for Mi Data Source

Configuration | Targets Monitoring Contrel Security MNotes

General | Connection Pool

Click the Lock & Edit button in the Change Center to modify the settings on this page.

The connection pool within a |DBC data source contains a group of |JDBC connections that
applications reserve, use, and then return to the pool. The connection pool and the connections
within it are created when the connection pool is registered, usually when starting up WebLogic
Server or when deploying the data source to a new target.

Use this page to define the configuration for this data source's connection pool.

& URL:

43 Driver Class
Name:

{7 Properties:

45 Password: | |

Confirm | |
Password:

15
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Initial Capacity:

Maximum
Capacity:

Capacity
Increment:

£% Statement Cache I -

Type:

Statement Cache
Size:

B Advanced

Click the Lock & Edit button in the Change Center to modify the settings on this page.

Ademés de los campos como la URL, usuario, etc. tenemos |os siguientes:

« Lacapacidad inicial indica el nimero de conexiones que se crearan en €l instante inicial.

« Lacapacidad maximaes el nimero maximo de conexiones que se abrirén en este pool,
independientemente de las solicitadas.

« El incremento de capacidad maneja el nimero de conexiones que se abriran cuando llega
una nueva solicitud de conexién y todas estan ocupadas. Es recomendable crear varias
conexiones alavez, pues es un recurso critico.

« El statement cache es un mecanismo proporcionado por WebL ogic pararealizar una
cache de las llamadas y métodos preparados (prepareStatement). Cuanto alguna
aplicacion [lama a Connection.prepareStatement() el servidor se encarga de crear y meter
en la caché este procedimiento, para que pueda ser utilizado por sucesivas [lamadas.
Podemos especificar el tamafio de esta caché. Se pueden utilizar dos tipos de caché:

* LRU (Least Recently Used): vaincorporando ala caché nuevos procedi mientos hasta
gue se alcanza el maximo, momento que elimina el menos usado.

* Fixed: en este caso solo amacena en la cache el nUmero de procedi mientos indicado,
no haciendo nada con |os sucesivos.

Existe otra opcion dentro de JDBC: los Multi Data Sources. Simplemente son un conjunto de
fuentes de datos, agrupados para dar soporte de balanceo de cargay recuperacion ante fallos.
La creacion de un elemento de este tipo se tiene que realizar después de haber creado €l resto
de fuentes de datos. Creamos un nuevo multi DS. Le damos nombre, nombre en el arbol
JNDI, y €l tipo de algoritmo a usar. Existen dos algoritmos: failover: cuando una aplicacion

16
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pide unafuente de datos, el multiDS le pide la conexion ala primera fuente de datos, si falla
selapide alasegunday asi sucesivamente; load balancing: la primera peticion vaala
primera fuente de datos, la segunda a la segunda, etc.

Create a New |DBC Multi Data Source

Configure the Multi Data Source

The following properties will be used to identify your new |DBC multi data source.

What would you like to name your new [DEC multi data source?

& Name: i Multi DS |

What JNDI name would you like to assign to your new |DBC multi data source?

miMDS

45 JNDI Name:

what algorithm type for this ]DBC Multi Data Source would you like to select?

& Algorithm Type: [ Failover vl

o) | |

Seleccionamos si € driver es de tipo transaccional o no.

Create a New |DBC Multi Data Source

sl (o |

Select Data Source Type

Please select type (XA or Non-XA) of data source you would like to add to your new |DBC Multi Data
Source.

" XA Driver

* NonXA Driver

sl ] | o |l

17
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Por ultimo, debemos decir queé fuentes de datos (anteriormente creadas) se deben adjuntar a
este multiDS.

Create a New |DBC Multi Data Source

lext || Fnish ||| Cancel |

Add Data Sources
What |DBC Data Sources would you like to add to your new JDBC Multi Data Source?

Data Sources: Available Chosen

Mi Data Source [~ E]

& &
«

4] [»] 4] [ ]

)| |

3.2. Uso de una fuente de datos en una aplicacién

Para hacer uso de una fuente de datos definida por el servidor de aplicaciones debemos
obtener una conexién haciendo uso de un objeto DataSour ce. Este objeto se obtendra
haciendo uso de JNDI. Dentro de un programa JDBC | os pasos a seguir para obtener una
conexion son los siguientes:

Debemos importar |as clases para el mangjo de las fuentes de datos y JNDI.

i nport javax.sql.DataSour ce;

i mport javax.nam ng. *;

i mport java.util.Hashtabl e;

Definimos un contexto inicial (JNDI). Si estamos realizando una aplicacion que se
gjecutara dentro del propio servidor que gestiona el érbol INDI podemos obtener
directamente el contexto inicial. Si la aplicacién se gjecuta desde fuera del servidor,
tenemos que usar € siguiente codigo: Latabla Hash sirve para definir algunas variables
de JNDI. En este caso e decimos que €l contexto inicial se debe obtener de WebLogicy
gue laURL se obtiene del servidor de aplicaciones. En esta URL debemos especificar la

direccion del servidor que tenga asignado €l recurso.
Context mi Contexto = null;
Hasht abl e ht = new Hashtable ();
ht . put (Cont ext . | NI TI AL_CONTEXT _FACTORY,
"webl ogi c.jndi . W.Initial ContextFactory");
ht . put ( Cont ext . PROVI DER_URL,
"t3://1ocal host:7001");
m Contexto = new I nitial Context (ht);

18
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« Obtenemos la fuente de datos buscando por el nombre |6gico asociado al pool de
conexiones antes creado. Recordad que es el nombre [6gico para JNDI, no el nombre de
lafuente de datos.

Dat aSour ce ds = (DataSource) m Contexto.|ookup ("M/SQ.DataSource");

« El dltimo paso es obtener una conexion alabase de datos a partir de la fuente de datos.
Connection con = ds. get Connection ();

Para poder gecutar debemos tener en el CLASSPATH el siguiente fichero:
$HOME_BEA/weblogic90/server/lib/weblogic.jar

donde $HOME_BEA es € directorio donde esta instalado Bea. También, por supuesto, debe
estar funcionando €l servidor de aplicacionesy el de la base de datos.
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