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1. Desarrollo de aplicaciones web
I

1.1. Construccion dela aplicacion
|
Cuando iniciamos €l servidor web, autométicamente cargaen el CLASSPATH del servidor lo
necesario paratrabajar con servletsy paginas JSP, y también carga las clases que haya en los
directorios V\EB- | NF/ cl asses y VEEB- | NF/ | i b de las aplicaciones, para que sepan
donde encontrarlas.

Sin embargo, para poder construir una aplicacion (implementar y compilar los servietsy
paginas JSP gque la componen), necesitaremos también tener estos datos configurados, pues
de lo contrario no conseguiremos compilar. Veremos ahora qué pasos hay que seguir para
esto.

Directorio detrabajo

Primero debemos crear un directorio de trabajo donde colocar nuestras aplicaciones Web. Es
recomendable que dicho directorio quede fueradel directorio de instalacion del servidor.

Para que la aplicacion esté disponible tendremos que instalarla dentro del servidor de
aplicaciones, por lo que tendremos que copiar |a aplicacién de nuestro directorio de
desarrollo al directorio del servidor web. Este proceso es |o que se conoce como despliegue,
y lo estudiaremos con mayor detalle més adelante.

Podemos estructurar €l directorio de desarrollo de la siguiente forma:

sr c: Codigo fuente (servletsy otras clases)

web (o WebCont ent ): Elementos que no necesitan ser compilados (recursos estaticos,
JSPs, VIEB- | NF/ web. xm , librerias)

bui | d: Aplicacién completatal como se instalaraen el servidor

« di st : Aplicacion empaquetada (fichero WAR)

De esta forma separamos | as clases Java de nuestra aplicacion, que deben ser compiladas
antes de desplegar la aplicacion, del resto de elementos de la aplicacion.

Establecer el CLASSPATH

Tenemos que afadir al CLASSPATH el lugar donde se encuentran las APIs de servletsy JSP.
Cada servidor proporciona mediante unos ficheros JAR estas librerias, que deberemos afiadir.
En el caso de Tomcat, tenemos losficherosser vl et - api . j ar parapoder compilar
nuestros servlets. Las paginas requieren otras librerias, comoj sp- api . j ar . Todos estos
ficheros se encuentran localizados en €l directorio conmon/ | i b. Normamente sdlo
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necesitamos afiadir el fichero ser vl et - api . j ar, puesto que las paginas JSP las compila
autométicamente el servidor si no lo estan, y é ya encuentra solo los JAR.

También deberemos afadir |os directoriosy ficheros JAR de otras clases que necesitemos y
no formen parte de la API de Java (incluyendo librerias del directorio WEB- | NF/ cl asses
oVEEB- | NF/ | i b delaaplicacion).

La herramienta ant nos facilitara esta tarea, ya gque podremos introducir en €l classpath todas
las librerias que incluye Tomcat de forma sencilla. Podemos incluir la librerias necesarias
COMO Se muestra a continuacion:
<pat h id="conpil e.cl asspat h">
<pat hel ement | ocati on="${cat al i na. home}/ common/ cl asses"/ >
<fileset dir="${catalina. home}/common/endorsed">
<i ncl ude name="*.jar"/>
</fileset>
<fileset dir="${catalina.honme}/common/lib">
<i ncl ude name="*.jar"/>
</fileset>
<pat hel ement | ocati on="${cat al i na. hone}/ shar ed/ cl asses"/ >
<fileset dir="${catalina.hone}/shared/lib">
<i ncl ude nanme="*.jar"/>
</fil eset>
</ pat h>

Donde ${ cat al i na. hone} serdlarutadonde tengamosinstalado Tomcat.
Construccion dela aplicacion

Deberemos escribir todo el codigo fuente de las clases Java de nuestra aplicacién en el
subdirectorio sr ¢ del directorio de desarrollo, y generar el resto de recursos en €
subdirectorio web (siempre sera necesario tener al menos e descriptor de despliegue
/ VEB- | NF/ web. xm para que la aplicacion funcione).

Unavez hemos desarrollado |os componentes de nuestra aplicacion, deberemos construir la
aplicacion. Construiremos la aplicacion final en el subdirectorio bui | d, segin la
organizacion descrita anteriormente.

Unavez construida, podemos empaguetarla de forma opcional en un fichero WAR para
facilitar su distribucion. Este fichero WAR lo generaremos dentro del directorio di st .

Para construir la aplicacion seguiremos |os siguientes pasos.
1. Preparacion

En esta fase deberemos construir en el directorio bui | d la estructura basica de la aplicacion
web. Crearemos los directorios/ VEEB- | NF, / VEB- | NF/ | i by / EEB- | NF/ cl asses y
copiaremos todo & contenido que no necesita ser compilado (directorio web) aeste
directorio bui | d.
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Podemos utilizar ant pararealizar estatarea. Podemos hacerlo como se muestraa
continuacion:
<t arget nanme="prepare">
<mkdir di r="${buil d. hone}"/>
<nkdi r di r="${buil d. home}/VWEB- | NF"/ >
<nmkdi r dir="${buil d. hone}/VWEB- | NF/ cl asses"/ >
<nkdir dir="${build. home}/WEB-I NF/|ib"/>
<copy todir="${build. hone}">
<fileset dir="${web. hone}"/>
</ copy>
</target>

2. Compilacion

Hasta ahoratenemos en bui | d todo el contenido de la aplicacion web que no necesita ser
compilado, y laestructura de directorios de/ WEB- | NF creada.

Ahoraya podemos compilar todas | as clases Java que hayamos desarrollado en sr c. El
codigo compilado resultante lo guardaremos en el directorio / VEB- | NF/ ¢l asses dentro
debui | d, que es donde se deben ubicar estas clases Java. Parala compilacion deberemos
tener establecido el classpath con todas las librerias necesarias, tal como hemos visto en el
punto anterior.

Utilizando ant podemos realizar esta compilacién de la siguiente forma:

<t arget nanme="conpil e" depends="prepare"
description="Conpila | os fuentes Java">
<javac srcdir="${src. home}"
dest dir="${buil d. homre}/ VEB- | NF/ cl asses"
debug="${ conpi | e. debug}"
deprecati on="${conpi |l e. deprecation}"
optim ze="${conpile.optimze}">
<cl asspath refi d="conpil e.cl asspat h"/ >
</javac>
</target>

3. Empagquetamiento

Por ultimo, y de forma opcional, podemos empaguetar la aplicacion en un fichero WAR para
facilitar su distribucién. En alguin caso este paso puede ser obligatorio, ya que para desplegar
las aplicaciones algunos servidores de aplicaciones nos fuerzan a utilizar un fichero WAR.

Deberemos utilizar la herramienta JAR para empaquetar todo el contenido del directorio
bui | d en un fichero con extension WAR. Este fichero |o guardaremos en el directorio
di st .

Podemos hacer esto con ant de la siguiente forma:

<target name="dist" depends="conpile"
description="Crea el fichero WAR de | a aplicacion">




Desarrollo y configuracion de aplicaciones web

<nkdir dir="${dist.hone}"/>
<jar jarfile="${dist.hone}/${war.nane}" basedir="${build. hone}"/>
</target>

1.2. Despliegue de la aplicacion
|
Unavez hemos construido la aplicacion deberemos desplegarla en el servidor de
aplicaciones para que dicha aplicacion esté disponible al acceder al servidor desde laweb.
Este proceso es conocido como despliegue o deployment. Cada servidor de aplicacionestiene
sus propios métodos para desplegar |as aplicaciones. Por ejemplo, casi siempre tenemos
disponible unainterfaz web através de la cual podemos subir y desplegar una aplicacién en

el servidor.

Vamos a ver las posibles formas en las que €l servidor web Tomcat nos permite desplegar las
aplicaciones, pero antes veremos donde se amacenan | as aplicaciones desplegadas en
Tomcat.

Tomcat tiene un directorio webapps (${t ontat . hone}/ webapps) donde estén todas
las aplicaciones web instaladas en €l servidor. Cada aplicacion web esta contenida dentro de
un subdirectorio de webapps, y este subdirectorio contendra toda la estructura de
directoriosy ficheros correspondiente ala aplicacion web. Por gemplo, podremos tener:

${t ontat . hone}/ webapps/ apli c/

${tontat. hone}/ webapps/ aplic/index. ht m

${t ontat . hone}/ webapps/ apl i ¢/ WEB- | NF/

${t ontat. hone}/ webapps/ apl i c/ \EB- | NF/ web. xm

${tontat . hone}/ webapps/ apl i c/ VEB- | NF/ cl asses/

${tontat . hone}/ webapps/ apl i c/ VEB- | NF/ | i b/

De esta forma tendremos un contexto (aplicacion web) apl i ¢ instalado en Tomcat. Por
defecto Tomcat asigna como ruta de cada contexto el mismo nombre del directorio del
mismo, por |0 que para acceder a esta aplicacion apl i ¢ anterior deberemos introducir la

siguiente URL.:
http://1 ocal host: 8080/ aplic/index. htm

Considerando que tenemos Tomcat instalado en nuestra méquinalocal y atendiendo en €l
puerto 8080 (es el puerto por defecto de Tomcat).

Mas adel ante veremos como podemos configurar Tomcat para asignar a cada contexto la ruta
gue queramos. Al instalar Tomcat encontramos una aplicacion instalada por defecto en un
directorio ROOT (${ t ontat . hore} / webapps/ ROOT). Esta aplicacién tiene asignada la
ruta/ , por lo que cuando accedamos ala URL.:

http://1 ocal host : 8080/

Serd estala aplicacion ala que se estara accediendo, que nos muestra la pagina de bienvenida
de Tomcat y enlaces a documentacién y ala aplicacion de gestiéon del servidor.
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Si copiamos recursos a este directorio ROOT, podremos acceder a ellos a partir de esta URL
raiz del servidor. Por gemplo, si copiamos la siguiente paginaHTML :

${tontat . hone}/ webapps/ ROOT/ pagi na. ht m

Podremos acceder a ella utilizando la siguiente URL :

http://1 ocal host: 8080/ pagi na. ht m

También podremos configurar Tomcat para que sea cualquier otra de las aplicaciones
instaladas la que tenga asignada esta ruta raiz, simplemente cambiando laruta asignada a
cada contexto como se vera mas adelante.

Unavez hemos visto como se almacenan las aplicaciones desplegadas en Tomcat, vamos a
ver cdmo desplegarlas. Unaforma sencilla de hacerlo es simplemente crear el directorio dela
aplicacion en webapps y copiar ahi todo su contenido. Esto aveces nos fuerzaareiniciar el
servidor para gue la nueva aplicacion sea reconocida correctamente por Tomcat. Por esta
razon, existen otras formas de despliegue de forma dinamica, sin necesidad de reiniciar
Tomcat, através de una aplicacion instalada en Tomcat |lamada manager. Tendremos
disponible tanto unaversiéon HTML del manager, con la que podremos desplegar
aplicaciones desde un navegador, como una version basada en comandos que serd utilizada
por una serie de tareas de ant con las que podremos realizar € despliegue.

A continuacién veremos con detalle cada una de estas formas de despliegue.
1. Copiar al directorio de aplicaciones

Esta forma de despliegue es la més sencilla. Simplemente copiamos el contenido de nuestra
aplicacion, que habremos generado en el directorio bui | d de nuestro directorio de
desarrollo, a directorio webapps de Tomcat. Esta copia la podemos hacer utilizando tareas
de ant como se muestra a continuacion:
<t arget nanme="depl oy" depends="conpil e"

description="Despliega | a aplicacion">

<nkdi r dir="${catalina. hone}/${app. nane}"/ >

<copy todir="${catalina. hone}/${app. nane}" >

<fileset dir="${build. hone}"/>

</ copy>
</target>
También podremos copiar directamente el fichero WAR con la aplicacion a directorio
webapps de Tomcat. En este caso, cuando reiniciemos Tomcat, éste desempaquetara el
fichero WAR creando la estructura de directorios de la aplicacion bajo webapps. Esto es €l
comportamiento por defecto, pero podremos configurar Tomcat para que no desempaguete
los WAR, sino gque acceda a la aplicacion usando directamente el fichero WAR como
veremos mas adel ante.

Este método tiene el inconveniente de que deberemos reiniciar el servidor para que Tomcat
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reconozca las nuevas aplicaciones que hayamos instalado. En las Ultima versiones de Tomcat
se suelen reconocer correctamente las aplicaciones que se instalan en tiempo de g ecucion,
sin necesidad de reiniciar el servidor, pero en algunos casos sera necesario reiniciarlo para
asegurarnos de que ha actualizado correctamente la informacién sobre las aplicaciones
instaladas.

Para evitar tener que reiniciar € servidor, tenemos una aplicacion instalada en Tomcat
[lamada manager , que nos permitira desplegar y gestionar las aplicaciones web instaladas
en el servidor en tiempo de gjecucién. Con el manager podremos subir y desplegar una
aplicacion, ver lalista de aplicaciones desplegadas, y detener, recargar, reanudar o desinstalar
estas aplicaciones.

2. Utilizar lainterfaz HTML del manager

El manager de Tomcat cuenta con unainterfaz HTML desde la cual podremos desplegar
aplicacionesy gestionar las aplicaciones instaladas. Para acceder a estainterfaz HTML del
manager introduciremos la siguiente URL en cualquier navegador:

http://1 ocal host: 8080/ manager/ ht m

Para poder acceder al manager necesitaremos contar con un usuario con rol manager
registrado en Tomcat. Si no tenemos ningun usuario con estos permisos deberemos crear
uno. Paraello editaremos €l fichero ${ t ontat . hone}/ conf/t ontat - users. xm e
introduciremos las siguientes lineas:

<rol e rol ename="manager"/ > _
<user usernane="admi n" password="j 2ee" rol es="nanager"/>

Con esto ya podremos acceder al manager con nuestro usuario. En este caso el usuario tendra
el nombreadm n vy el password | 2ee.

Unavez accedamos a manager veremos una pagina como la que se muestra a continuacion:




Desarrollo y configuracion de aplicaciones web

Nﬁ‘pache Jakarta Project
== http:// jakarta.apache.org/ y
& \

Tomcat Web Application Manager

OF - Removed application at context path Japlic
Message:

Manager Help

Path Display Name Running Sessions Commands

A welcome to Tomcat true 1] Start Stop Peload Remove
fadmin Tomcat Administration application true u] Start Stop Peload Bemove
fexamples Tomcat Examples true [n] Start Stop PRelogd Remove
[manager Tomcat Manager apphcation true a Start Stop Reload Remowve
Homeat-docs | Tomeat Documentation brag o] Start Stop Reload Remove
Iwigbday Webday Content Management true Q Start Sigp Relgad Remove

Vistadel manager de Tomcat

Aqui podemos ver las aplicaciones instaladas en €l servidor y podemos gestionarlas.
Podemos detener (Stop) las aplicaciones para que dejen de estar disponibles, pero sin
borrarlas del servidor, y posteriormente reanudar su € ecucion con Sart. También podemos
recargar las aplicaciones con Reload. Esto sera Gtil cuando hayamos modificado la aplicacion
y queramos que Tomcat reconozca estos cambios, por gjemplo si hemos cambiado la
configuracion de la aplicacion (web. xmi ) o hemos afiadido o modificado clases Java. Por
ultimo, con Remove podremos desinstalar la aplicacion del servidor. Al hacer esto se
eliminaran todos los ficheros de la aplicacion y ya no podra reanudarse.

En la parte inferior de esta pagina encontramos los siguientes formularios:

Install
Install directory or WAR file located on server

context Path (optional):
ML Configuration file URL:

waR or Directory URL:

Inistall

Upload a WAR file to install
Select WAR file to upload Examinar.. |
| Ingtadi

Desde aqui podremos desplegar aplicaciones web en el servidor. Con € formulario superior
podremos desplegar una aplicacion que ya se encuentre en un directorio de lamaquinaen la
que esta el servidor.
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Con € formulario inferior sera muy sencillo desplegar una aplicacién web. Simplemente
necesitamos tener el fichero WAR de la aplicacion en nuestra méquina. Pulsamos sobre
Examinar... parabuscar y seleccionar este fichero WAR, y unavez seleccionado pulsaremos
sobre Install para que subay despliegue la aplicacion al servidor web.

3. Utilizar tareasde ant

Ademasdelainterfaz HTML, el manager de Tomcat cuenta con unainterfaz en formade
servicio, con la gue podremos utilizar la funciones del manager enviando comandos en la
misma URL.

Tomcat proporciona una serie de tareas adicionales de ant que utilizan estos servicios del
manager pararealizar |as tareas de despliegue y gestion de la aplicaciones web. De esta
forma podremos desplegar aplicaciones directamente utilizando tareas de ant. Esta libreria de
tareas de ant esta contenidaen €l fichero cat al i na- ant . j ar ubicado en:

${toncat. honme}/server/lib/catalina-ant.jar

Por |o tanto, para poder utilizar estas tareas de ant necesitaremos tener este fichero en el
classpath. Si estamos utilizando la versiéon de ant incluida en Eclipse deberemos configurarlo
paraqueincluyaestalibreriaa gecutar ant. Para ello nos vamos a Window > Preferences e
introducimos este fichero en e classpath de ant:

& preferences 'EE
+ Warkbench Runtime
= Ant
Editar Settings used when running Ane buildfiles:
Runtime W, Classpath | % Tasks | @ Types| [T Properties
Buid Order Runtime classpath:
+ Debug =
+ Help (. Cojeclipseiplugins/org, apache ank_1.5, 3/ark. jar Add JARs... |
+ InskalljLipdate L C:Jeclipseplugins/org. apache ank_1.5, Sloptional. jar T
- Java (B calizsdkl 4. 1 ibfhocls. jar et
+ - Plug-In Developrent
+ - Team
[ set ANT_HOME | |
Addiional classpath entries:
nsforg, apache.ant_1.5.3/znkenna-bin, jar Add JARS. ..
rograma/Apache GroupfTomcat 4.1 fserver/ibfcatalna-ant.jar
programa/ap Pl f L Ll [
< | » |
Restore Defaults | Apphy |
Impart... | Export,.. | =3 I Cancel |

Unavez tenemos esta libreria de tareas en € classpath, deberemos declarar estas tareas
dentro de nuestro fichero bui | d. xm para poder utilizarlas. Las tareas disponibles son:
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<t askdef name="depl oy"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Depl oyTask"/ >
<t askdef nanme="install"

cl assnane="or g. apache. catal i na. ant. I nst al | Task"/ >
<t askdef name="I|ist"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Li st Task"/ >
<t askdef name="r el oad"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Rel oadTask"/ >
<t askdef nane="renove"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . RenoveTask"/ >
<t askdef nane="resources"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Resour cesTask"/ >
<t askdef nane="rol es"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Rol esTask"/ >
<t askdef nane="start"

cl assnane="or g. apache. catal i na. ant. Start Task"/ >
<t askdef nanme="st op"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . St opTask"/ >
<t askdef name="undepl oy"

cl assnane="or g. apache. cat al i na. ant . Undepl oyTask"/ >

Vamos a ver ahora como utilizar |as tareas principales de Tomcat.

Despliegue

Para desplegar una aplicacién podemos utilizar latareadepl oy como se muestraa
continuaci on:
<target nane="depl oy" depends="dist" description="Despliega |a aplicacion">
<depl oy url ="${manager.url}"
user nane="${ nanager . nonbr e} "
passwor d="${ nanager . passwd}"
pat h="${app. pat h}"
war ="fil e: ${di st. horre}/ ${war . nanme}"/ >
</target>
Donde ${ manager . ur | } esladireccién en laque se encuentra el manager de Tomcat.

Normalmente esta URL seralasiguiente:
http://1 ocal host: 8080/ manager

Si tenemos el servidor en nuestra maquinalocal en el puerto 8080. Para poder acceder a este
manager debemos indicar también el nombrey el password de algun usuario con €l rol
manager , yague no se debe permitir que cualquier usuario pueda desplegar y modificar las
aplicaciones del servidor. Si no contamos con este usuario deberemos crearlo como vimos en
el punto anterior.

Sobre |a aplicacién que vamos a desplegar, deberemos indicar laruta gue le vamos a asignar
al contexto (pat h) y que laidentificara dentro del servidor, y ademés deberemos
proporcionar en war €l fichero WAR que contiene la aplicacién web que vamos a desplegar.

Eliminar la aplicacion

10
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Podemos eliminar de forma permanente una aplicacion instalada con latareaundepl oy.
Con estatarea se borrarén del servidor todos los ficheros de la aplicacion.

<target name="undepl oy" description="Desinstala |a aplicacion">
<undepl oy url ="${manager.url}"
user name="${ manager . nonbr e} "
passwor d=" ${ manager . passwd}"
pat h="${app. path}"/>
</target>
En este caso, al igual que con latarea anterior, debemos proporcionar la URL del manager y
el nombrey el password de un usuario administrador que pueda gestionar |as aplicaciones del

servidor.

Ademas tendremos que indicar la ruta de la aplicacién que queremos eliminar. Estaruta,
como hemos visto anteriormente, serala que identifique cada aplicacion, y por lo tanto
deberemos proporcionarla siempre que queramos realizar alguna operacion con cuaquiera de
las aplicaciones, paraindicar a qué aplicacién nos referimos.

Lista de aplicaciones

Podemos obtener unalista de todas | as aplicaciones instaladas en €l servidor utilizando la
tareal i st .

<target name="list" description="Lista |as aplicaci ones instal adas">
<list url="%{manager.url}"
user name="${ manager . nonbr e} "
passwor d="${ manager . passwd}"/ >
</target>

Esta tarea mostrara unalista de todas las aplicacionesy el estado de las mismas, ademas de la
ruta donde estan instaladas en el servidor.

Detener, reanudar y recargar

Si queremos que una aplicacion deje de estar disponible al acceder a servidor desde laweb,
pero no queremos eliminarla, podemos detenerla utilizando latareast op:

<target name="stop" description="Detiene |a aplicacion">
<stop url ="${manager.url}"
user nanme="${ nanager . nonbr e} "
passwor d="${ nanager . passwd}"
pat h="${app. path}"/ >
</target>

Posteriormente podremos volver areanudar su € ecucién para que la aplicacion vuelva a estar
disponibleconst art :

<target name="start" description="Reanuda |a aplicacion">
<start url="${manager.url}"
user namre="${ manager . nonbr e} "
passwor d="${ manager . passwd} "

11
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pat h="${app. path}"/>
</target>

Cuando hayamos hecho cambios en la aplicacién, es posible que nos interese que Tomcat
recargue la aplicacion para que se reflejen |os cambios realizados. Podremos recargar una
aplicacion con latarear el oad:

<target name="rel oad" description="Recarga |a aplicacion">
<rel oad url ="${manager.url}"
user name="${ nanager . nonbr e}"
passwor d="${ nanager . passwd}"
pat h="${app. path}"/>
</target>

| nstalacion temporal

En lugar de desplegar una aplicacion, podemos instalarla de formatemporal. La diferencia es
gue si realizamos unainstalacion temporal, la aplicacion estara disponible en e servidor tras
instalarla, como si hubiese sido desplegada, pero la préximavez que seinicie el servidor esta
aplicacion yano estara.

Pararealizar estainstalacion tempora podemos utilizar latareai nst al | :

<target name="install" depends="dist" description="Instala |a aplicacion">
<install url="${manager.url}"
user name="${ manager . nonbr e} "
passwor d="${ manager . passwd} "
pat h="${app. pat h}"
war ="fil e: ${di st. honme}/ ${war . nane}"/ >
</target>

Para eliminar las aplicaciones instaladas de formatemporal, utilizaremos latarear enove:

<target nanme="renove" description="Desinstala |a aplicacion">
<renove url ="${manager.url}"
user name="${ manager . nonbr e}"
passwor d="${ manager . passwd}"
pat h="${app. path}" />
</target>

Ejemplo completo

Vamos a ver a continuacion un gemplo de un fichero bui | d. xml completo que podremos
utilizar para desarrollar nuestras aplicaciones.

<proj ect name="AplicWb" default="conpile" basedir=".">
<l-- Propi edades -->

<property nane="cat al i na. hone" val ue="/hone/j 2ee/jakarta-toncat-4.1.29"/>
<property nane="manager.url" value="http://| ocal host: 8080/ manager"/ >
<property nane="manager. nonbre" val ue="adm n"/>

<property name="manager.passwd" val ue="j 2ee"/>

<property nane="app. hane" val ue="aplic"/>

<property name="app. path" val ue="/${app. nane}"/ >

12
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<property
<property
<property
<property
<property
<property

nanme="app. hone" val ue="${cat al i na. hone}/ webapps/ ${ app
nane="war . nane" val ue="${app. nane}.war"/ >
nane="hbui |l d. hone" val ue="${basedir}/build"/>
nane="di st. hone" val ue="%${basedir}/dist"/>
nanme="docs. hone" val ue="${basedir}/docs"/>

name="src. hone" val ue="${basedir}/src"/>

name="web. home" val ue="${basedir}/web"/>

oS

<property

<property nane="conpil e. debug" val ue="true"/>
<property name="conpil e.deprecation" val ue="fal se"/>
<property name="conpile.optimn ze" val ue="true"/>
<!-- Declaracion de tareas de Tontat

<t askdef name="depl oy"

<t askdef
<t askdef
<t askdef
<t askdef
<t askdef
<t askdef
<t askdef
<t askdef

<t askdef
<l-- Cas

<path id=
<

<

</ pat h>
<I-- nje

cl assname="or g. apache
name="instal | "

cl assnane="or g. apache.

nane="list"

cl assnane="or g. apache.

nane="r el oad"

cl assnane="or g. apache.

nane="r enove"

cl assnane="or g. apache.

nanme="resour ces"

cl assnane="or g. apache.

name="r ol es"

cl assnane="or g. apache.

name="start"

cl assnane="or g. apache.

name="st op"

cl assnane="or g. apache.

nane="undepl oy"

cl assnane="or g. apache.

spath -->

“conpil e. cl asspat h" >

.catali
catali
catal i
catali
catali
catali
catali
catali
catal i

catal i

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

ant

ant .

ant .

ant

ant .
ant .
ant .
ant .
ant .

ant .

. Depl oyTask"/ >

I nstal | Task"/ >

Li st Task"/ >

. Rel oadTask"/ >

RenmoveTask"/ >
Resour cesTask"/ >
Rol esTask"/ >

St art Task"/ >

St opTask"/ >
Undepl oyTask"/ >

. hame}"/ >

pat hel enent | ocati on="${catal i na. hone}/ conmmon/ cl asses"/ >
<fileset dir="${catalina.hone}/comon/endorsed">
<i ncl ude name="*.jar"/>
</fileset>
<fileset dir="${catalina.honme}/common/lib">
<i ncl ude name="*.jar"/>
</fileset>
pat hel enent | ocation="${catal i na. home}/ shared/ cl asses"/ >
<fileset dir="${catalina.hone}/shared/lib">
<i ncl ude name="*.jar"/>
</fileset>

tivos -->

<target name="all" depends="cl ean, conpil e" description="Conpila todo"/>
<target name="cl ean" description="Borra directorios build, dist y docs">
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<del ete di r="${buil d. hone}"/>
<del ete dir="${dist.hone}"/>
<del ete di r="${docs. hone}"/>
</target>
<target name="conpile" depends="prepare" description="Conpila los .java">
<javac srcdir="${src. hone}" destdir="${buil d. hone}/VEB- | NF/ cl asses"
debug="${conpi | e. debug}"
deprecati on="${conpi | e. deprecation}"
optimze="${conpile.optimze}">
<cl asspath refid="conpil e.cl asspat h"/ >
</javac>
</target>
<t arget nanme="prepare">
<nkdir dir="${build. hone}"/>
<nmkdi r dir="${buil d. hone}/VEB- | NF"/ >
<nkdi r dir="${buil d. honme}/WEB- | NF/ cl asses"/ >
<nkdi r dir="${build. hone}/WEB- I NF/lib"/>
<copy todir="${build. home}">
<fileset dir="${web. hone}"/>
</ copy>
</target>
<target name="dist" depends="conpile"
description="Crea el fichero WAR de | a aplicacion">
<nmkdi r dir="${dist.honme}"/>
<jar jarfile="${dist.hone}/${war.nane}" basedir="${build. hone}"/>
</target>
<target name="javadoc" depends="conpil e"
descri pti on="Genera docunentaci on Javadoc" >
<mkdi r dir="${docs. hone}"/>
<j avadoc sourcepat h="${src. hone}" destdir="${docs. hone}"
packagenames="*">
<cl asspath refid="conpil e.cl asspat h"/ >
</ j avadoc>
</target>
<target nanme="depl oy" depends="dist" description="Despliega |a aplicacion">
<depl oy url ="${manager.url}"
user nane="${ nanager . nonbr e} "
passwor d="${ manager . passwd}"
pat h="${app. pat h}"
war="fil e: ${di st. hone}/ ${war . nane}"/>
</target>
<t arget name="undepl oy" description="Desinstala |a aplicacion">
<undepl oy url ="${manager.url}"
user name="${ manager . nonbr e} "
passwor d="${ manager . passwd} "
pat h="${app. path}"/ >
</target>
<target name="list" description="Lista |as aplicaci ones instal adas">
<list url="${manager.url}"
user name="${ nanager . nonbr e}"
passwor d="${ manager . passwd}"/ >
</target>
</ proj ect >
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2. Configuracion de Tomcat

2.1. Formas de cambiar la configuracion

La configuracién de Tomcat esta almacenada en cuatro ficheros que se encuentran en el
directorio conf . Tresde ellos estan en formato XML y el cuarto es un fichero de politicas de
seguridad en el formato estandar de Java:

server. xm : e fichero principal de configuracion.

web. xm : esun fichero en el formato estdndar para aplicaciones web con servlets, que
contiene la configuracion global atodas las aplicaciones.

t ontat - users. xnl : listade usuarios y contrasefias para autentificacion.

cat al i na. pol i cy: politicas de seguridad parala g ecucion del servidor.

Ademés se puede cambiar gran parte de la configuracion através de la aplicacion de
administracion.

2.2. Configurar € host

Mediante el elemento Host se define la configuracion para un host o host virtual

<Host nane="I| ocal host" debug="0" appBase="webapps" u
npackWARs="true" autoDepl oy="true">. ..

Algunos de los principal es atributos de este elemento son |os siguientes:

Atributo Significado Valor por defecto
nane nombre del host o host virtual ninguno
debug nivel de mensajes de 0
depuracion
appBase directorio donde se instalaran ninguno

las aplicaciones de este host
(si es relativa, la ruta se
supone con respecto al
directorio de Tomcat)

unpackWARs siestrue, las aplicaciones true
empaguetadas en WAR se
desempaquetan antes de
ejecutarse

aut oDepl oy siestrue, se utiliza el true
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despliegue automatico de
aplicaciones

| i veDepl oy siestrue, se utliza true
despliegue automatico sin
necesidad de rearrancar
Tomcat

El despliegue automatico de aplicaciones es una interesante caracteristica que permite
instalarlas sin més que dejar el WAR o la estructura de directorios de la aplicacién dentro del
directorio appBase. Esta caracteristica se puede desactivar poniendo aut oDepl oy y

I i veDepl oy af al se. Veremos més sobre ello en el punto siguiente.

3. Configuracion de aplicaciones web
e —

3.1. Configuracién desde Tomcat: € contexto
|
Aunque el comportamiento interno de cada aplicacion se define desde su propio fichero

web. xm , se pueden especificar también sus caracteristicas a nivel global.

Donde configurar la aplicacion

Para configurar una aplicacion web en Tomcat se puede:

e Crear un nuevo elemento Cont ext dentro del fichero de configuracion ser ver . xm
Utilizar el despliegue automatico de aplicaciones, en cuyo caso se puede configurar la
aplicacion:

» Definiendo un elemento Cont ext en un fichero XML independiente dentro del
directorio conf / Cat al i na/ nonbr e_del _host/ (en nuestro caso el nhombre
seralocahost).

» Dejando un WAR con la aplicacion o bien la estructura de directorios que la
componen en e mismo directorio appBase. En este caso, Tomcat despliega de
manera automética la aplicacion, y sus propiedades se tomaran del elemento
Def aul t Cont ext del fichero de configuracionser ver . xm .

Cuando seinstala una aplicacion con € manager, si esta activado el despliegue
automatico es simplemente como si hubiéramos dejado manual mente la aplicacion en €l
directorio appBase. S se desactiva el despliegue automético (poniendo | i veDepl oy
y aut oDepl oy afalseen el Host ), entonces el manager creaun Cont ext enel
server.xm obienlotomadel fichero XML gue le indiguemos.
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El elemento " Context"

Como ya se ha comentado, un elemento Cont ext representa una aplicacién web. Cada una
de ellas debe tener un path Unico, definido mediante €l atributo pat h. Ademés, se debe
definir un contexto con pat h vacio que se considerala aplicacion web por defecto, utilizada
pararesolver aguellas peticiones que no encajen con ninguno de |os otros contextos.

A continuacién se muestran algunos de sus atributos principales:

Atributo Significado Valor por defecto
crossCont ext indica si la aplicacion web f al se (por razones de
puede comunicarse con otras seguridad)
debug nivel de mensajes de 0
depuracion
docBase directorio donde esté la ninguno

aplicacion, bien especificado
de modo absoluto o con
respecto al appBase del Host

pat h path de esta aplicacion, que se | ninguno
hace coincidir con la URL de la
peticion para ver qué aplicacion
debe servirla.

r el oadabl e permite monitorizar los f al se (se suele poneratrue
cambios de clases en durante el desarrollo)

/[ VEEB- | NF/ cl asses y

[ VEB- I NF/ i b para que no
sea necesario reiniciar Tomcat

3.2. Configuraciéon desde Tomcat: los valves
|
Un valve es un componente que se insertaen €l ciclo de procesamiento de la peticion. Asi, se
pueden filtrar peticiones "sospechosas’ de ser ataques, no aceptar peticiones salvo que sean
de determinados hosts, etc. Esto se puede hacer anivel global (dentro del engi ne), paraun
host en concreto (dentro de host ) o para una Unica aplicacion (dentro de cont ext ).
Tomcat viene con varios valves predefinidos (que no son mas que clases Java) , aunque €l
usuario puede escribir los suyos propios.

Registro de accesos (access log valve)

Creaun registro o log de accesos en € formato "estéandar" para servidores web. Este log
puede ser luego analizado con alguna herramienta para chequear € nimero de accesos, €l
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tiempo que permanece cada usuario en € sitio, etc. Para crear un registro de accesos,
introducir en el ser ver .. xm un elemento similar a siguiente:

<Val ve cl assNanme="org. apache. cat al i na. val ves. AccessLogVal ve"
directory="1o0gs" prefix="local host_access | og." suffix=".txt
pattern="commn" resol veHosts="fal se"/>

Seguin €l nivel en e que se introduzca, se pueden registrar los accesos en todo el host o bien

solo dentro de una aplicacion (cont ext ). Los atributos son los siguientes:

Atributo Significado Valor por defecto

cl assNane clase Java que implementa el ninguno
valve. En este caso debe ser
org. apache. catal i na. val v

directory trayectoria absoluta o relativa | ogs (relativo al dir. de
donde se guardan los ficheros | instalacion)

de log. Si es relativa, se
interpreta con respecto al
directorio donde esté instalado
Tomcat.

pattern formato del log. Se puede ninguno
utilizar las palabras clave
conmon o conbi ned o bien
poner un conjunto de
especificadores de formato

prefix prefijo afiadido al nombre del access_| og
fichero de log

resol veHost s poner a true para registrar el ?
nombre del host que hace la
peticion ademas de su IP

suffix sufijo afiadido al nombre del ninguno
fichero de log

el nombre del fichero de log se compone con € prefijo asignado através del atributo
pr efi x, lafechadel sistemaen & formato aaaa- nm dd vy € sufijo elegido con €
atributo suf f i x. Cuando cambia la fecha autométicamente se crea un nuevo fichero de log.

Lainformacion que aparece en el log es configurable. Si en € atributo pat t er n se
especificael valor common, se utiliza el formato esténdar, tipico de otros servidores web
como Apache. Al especificar el valor conbi ned, alainformacion anterior se afiade el valor
deloscampos User - agent y Ref er er delapeticion HTTP. Si estos formatos no cubren
nuestras necesidades, se puede hacer uno "amedida' empleando los cddigos de formato que
aparecen en latabla siguiente:
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Cdédigo Significado

% direccion IP de la maquina remota

%A direccion IP de la maquina local

% bytes enviados en el cuerpo de la respuesta (0
"-" si son 0)

B bytes enviados en el cuerpo de la respuesta

% nombre del host remoto (o IP si el atributo
resol veHost esf al se)

% protocolo de la peticién (casi siempre, ht t p)

% Nombre I4gico del usuario remoto

%m Método de peticion (GET, PCST, etc)

% puerto local de la peticion

%) Parametros de la peticién (precedidos de un
simbolo "?"). nul | si no hay parametros

% primera linea de la peticion

%s cadigo de estado de la respuesta

% fecha y hora

% usuario remoto, si se conoce

%J URL pedida

%y nombre del servidor local

Filtro de hostsy de peticiones(remote host filter y remote address filter valve)

Sirven para permitir o bloquear el acceso desde determinados host o desde determinadas
direcciones | P. El nombre de los hosts 0 rango de direcciones se puede especificar mediante
expresiones regulares. Por ejemplo, para permitir el acceso ala aplicacién de administracion
tnicamente desde el host local seintroduciriaen el ser ver . xm ago como

<Cont ext pat h="/adm n" docBase="admni n">

<Val ve cl assName="or g. apache. cat al i na. val ves. Renot eAddr Val ve"
all ow="127.0.0.1" />

</ Cont ext >
El atributo al | ow sirve para especificar hosts o |Ps permitidasy deny para especificar las
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prohibidas. En caso de no especificar valor paraal | ow, se utilizara el de deny para denegar
peticionesy se aceptard el resto. De manera similar, si no se especificavalor paradeny, se
permitirén peticiones segin el valor deal | owy serechazara el resto.

Volcado dela peticion (request dumper valve)

Este valve se puede utilizar para depurar aplicaciones, ya que guarda toda lainformacion de
lapeticion HTTP del cliente. No utiliza mas atributo que cl assNamne paraindicar €l
nombre de |la clase que implementa este valve:

<Val ve cl assNane="org. apache. cat al i na. val ves. Request Dunper Val ve" />
Autentificacién Unica (single sign-on valve)

Se puede utilizar un Vave para gue el usuario se identifique en una Unica aplicacion y
automaticamente conserve la misma identidad en todas las aplicaciones del mismo host, sin
necesidad de identificarse de nuevo (single sign-on valve). Basta con afiadir anivel de Host
un Valve como:

<Val ve cl assNane="org. apache. cat al i na. aut henti cat or. Si ngl eSi gnOn" />

3.3. Configuracion desde la aplicacion: el descriptor de despliegue
|
Como hemos dicho anteriormente, el directorio VEB- | NF de una aplicacién web con
servlets y/o paginas JSP, debe haber un fichero descriptor de despliegue (Ilamado web. xmi )
gue contenga lainformacién relativa ala aplicacion.

Es un fichero XML, que comienza con una cabecera XML queindicalaversiony la
codificacion de caracteres, y un DOCTYPE gueindicael tipo de documento, y la
especificacion de servlets que se sigue. Laetiquetaraiz del documento XML esweb- app.
Asi, un gemplo de fichero podria ser:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<! DOCTYPE web- app PUBLI C
"-//Sun Mcrosystens, Inc.//DTD Wb Application 2.3//EN'
"http://java. sun. com dt d/ web-app_2 3. dtd">
<web- app>
<di spl ay- nane>
M Aplicaci on Wb
</ di spl ay- nanme>
<descri pti on>
Esta es una aplicacion web sencilla a nodo de ejenplo
</ descri ption>
</ web- app>

En este caso se utilizala especificacion 2.3 de servlets o anteriores (para utilizar versiones
posteriores habria que cambiar |a especificacion en lalinea de DOCTYPE). Algunos
servidores permiten omitir la cabeceraxm y el DOCTYPE, pero si es una buena costumbre
el ponerlas.
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Dentro de la etiquetaraiz <web- app> podemos colocar otros el ementos que ayuden a
establecer la configuracion de nuestra aplicacién web. Dichos elementos deben seguir un
orden: podemos omitir |0s que no se necesiten, pero los que pongamos deben tener una
colocacién adecuada en el documento. Veremos a continuacion algunos de ellos, en el orden
en gue deben aparecer si aparecen (existen otras etiquetas que no veremos aqui, y que debéis
consultar el orden en que ponerlas). En algunos elementos profundizaremos un poco més, por
tratarse de elementos genéricos de una aplicacion web (variables globales, etc). En otros
(servlets, filtros, etc), simplemente se indicara qué elementos se tratan, pero su configuracion
se explicara en temas mas especificos.

Orden en las etiquetas del fichero descriptor

Se recomienda (y en versiones antiguas de servidores Web como Tomcat es obligatorio) que
las etiquetas que pongamos en €l fichero descriptor sigan este orden:

1. Informacion general de la aplicacion

Primero tenemos etiquetas con informacion general:

« <di spl ay- nane>: nombre con que deben utilizar las aplicaciones gréaficas para
referenciar ala aplicacion
« <descri pti on>: texto descriptivo de la aplicacién

Variables globales

Podemos tener varias etiquetas:

e <cont ext - par anp: paradeclarar |as variables globales a toda la aplicacion web, y sus
valores. Dentro tiene dos subetiquetas:

e <par am nane>: nombre delavariable o parametro
* <par am val ue>: vaor delavariable o parametro

Un giemplo:

<cont ext - par anp
<par am nane>par ani</ par am nane>
<par am val ue>val or 1</ par am val ue>
</ cont ext - par an®

Estos parametros pueden leerse desde servlets con €l método get | ni t Par anet er del
objeto Ser vl et Cont ext .

2. Filtros

Para el tratamiento de filtros se tienen las etiquetas:
o <filter>:paraasociar un nombreidentificativo con laclase que implementael filtro
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o <filter-mappi ng>: paraasociar un nombre identificativo de filtro con una URL o
patrén de URL

Se pueden tener varias de estas etiquetas, cada una para un filtro.
3. Oyentes

Setiene laetiqueta:

« <l i stener>: paradefinir una clase oyente que responde ante eventos en sesionesy
contextos (a iniciar, al cerrar, al modificar).

4. Servlets

Para definir los servlets en nuestro fichero de configuracion, se tienen las etiquetas:

e <servl et >: asociaun nombre identificativo con una clase Java que implementa un
servlet

e <servl et-nmappi ng>: asociaun nombre identificativo de servlet con unaURL o
patron de URL.

Se pueden tener varias de estas etiquetas, cada una para un servlet.
5. Configuracién de sesion

Setiene laetiqueta:
« <session-confi g>: paraindicar parametros de configuracion de | as sesiones.

Por gjemplo, podemos indicar & tiempo (en minutos) que le damos a una sesion de usuario
antes de que el servidor lafinalice:

<sessi on-config> . .
. <seSS|pn—t|nEout>30</seSS|on-t|nEout>
</ sessi on-confi g>

6. Paginasdeinicio
Setiene laetiqueta:

« <wel cone-file-list>:paraindicar qué paginas debe buscar Tomcat como péginas
deinicio en el caso de que en laURL seindique el directorio, pero no la pagina, como
por g emplo:
http://1 ocal host: 8080/ unadi r ecci on/ di r/

Para ello, esta etiqueta tiene una o varias subetiquetas <wel cone-f i | e> paraindicar
cada unade las posibles paginas

Por gjemplo, podemos indicar que las paginas por defecto seani ndex. ht m o
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i ndex.jsp con:

<wel come-file-list>
<wel come-fil e>i ndex. ht M </ wel cone-fil e>
<wel cone-fil e>i ndex. j sp</wel cone-fil e>
</wel cone-file-list>

L as péginas se buscan en €l orden en que se especifican en esta etiqueta.
7. Libreriasdetags

Setiene laetiqueta:

« taglib: paracargar unalibreria de tags para utilizar en péginas JSP. Podemos tener una
0 varias de estas etiquetas.

8. Seguridad

Para gestionar la seguridad en las aplicaciones Web se tienen |as etiquetas:

e security-constrai nt: permite especificar qué URLSs de la aplicacién deben
protegerse

« | ogi n-confi g:indicacomo debe autorizar €l servidor alos usuarios que quieran
acceder alas URLs protegidas (indicadas con securi t y- constrai nt)

« security-rol e:daunalistaderolesenlos gue se encuadraran los usuarios que
intenten acceder a recursos protegidos.

Existen otras etiquetas internas, relacionadas con la seguridad, que no se encuentran
detalladas aqui.
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