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Herramientas para aplicaciones web

1. Desarrolloy despliegue con WebTools
I

WebTools es un plugin yaintegrado con Eclipse, que permite gestionar aplicaciones web
como proyectos, teniéndolo todo integrado y a mano para poder empaquetar, probar y
desplegar la aplicacion de forma comoda. Para ello, desde WebTools podremos, entre otras
Cosas:

» Gestionar €l servidor web sobre el que queremos desplegar y/o probar la aplicacion,
pudiendo editar su configuracion, y pararlo y reanudarlo cuando |o necesitemos, desde el
propio Eclipse

» Crear y desarrollar las aplicaciones web que vayamos a desplegar. Para cada una, Eclipse
nos organizara los ficheros seguin |a estructura que digamos (carpeta de fuentes Java,
carpeta WEB-INF, librerias, etc)

» Desplegar y testear las aplicaciones sobre el servidor tantas veces como queramos,
manteniendo siempre & control sobre su g ecucion desde Eclipse

Paratrabajar con este tipo de elementos, trabajaremos desde |a perspectiva J2EE de Eclipse.
Veremos como realizar estas tareas a continuacion.

1.1. Gestién de servidoresweb con WebTools
|
Para dar de altaen Eclipse e servidor web sobre el que queremos trabajar, vamos a Window -
Show View - Servers, para abrir lavistade Servidores, y después, pinchando sobre ella con el
botén derecho, vamos a New - Server. Podemos llegar igualmente desde el mena Window -
Preferences, yendo alaopcion Server - Installed Runtimes, y luego pulsando Add para afadir
el nuevo servidor. Después, en la ventana que aparece, simplemente rellenamos los datos del
nombre del host (por defecto, localhost), y €l tipo de servidor web que usamos.
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Configuracion del servidor web en WebTools

Esposible, si no detectalainstalacion, que en un paso posterior nos pida que indiquemos el
directorio de instalacion de dicho servidor.

Después, en lavista Servers ya tendremos afiadido el nuevo servidor. Haciendo click con el
boton derecho sobre él, accedemos a las opciones para pararlo, reanudarlo, asociarle
aplicaciones, etc
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Gestion del servidor incorporado
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1.2. Creacion y desarrollo de una aplicacion web con WebT ools

Para crear un proyecto de aplicacion web desde WebTools, vamos al menu File - New -

Other - Web - Dynamic Web Project
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& New Dynamic Web Project N x|
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Praject narme: | UnaPrusha

—Praject contents:
v Use default

Direckary; | CiledipsewT\workspacelUnaPrueba Browse, ., |

— Target Runtime
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—EAR Membership
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Creacién del proyecto web

En los siguientes pasos del asistente podemos elegir su configuracion, y las carpetas donde
alojar contenido web y fuentes Java. La estructura de car petas que mantendremos en
nuestros proyectos web serd la siguiente:

» Carpetasrc: carpeta de fuentes, con todas las clases Javay paquetes que hagamos para
nuestra aplicacion (clases auxiliares, servlets, etc)

» Carpetaresour ces: serd una carpeta de fuentes, pero con todos los ficheros auxiliares
(por ggemplo, ficheros. pr operti es) que queramos tener disponiblesen el
CLASSPATH).

» Carpetatest: otra carpeta de fuentes, con las clases de prueba (JUnit) paralas clases que
tengamos en sr c. Los nombres de paquetes que tengamos agui serén |os mismos que los
utilizadosen sr ¢, y las clases de prueba se llamaran igual que las originales, pero
acabadasen. . . Test .

« CarpetaWebContent: con la estructura de la aplicacién web. En su carpetaraiz
podremos colocar las paginas HTML / JSP (organizadas en subcarpetas si queremos)

e Subcarpeta WebContent/WEB-INF: con € fichero descriptor de la aplicacion
(Wweb. xm)
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» Subcarpeta WebContent/WEB-INF/lib: con las librerias JAR que necesite nuestra
aplicacion

* Subcarpeta WebContent/WEB-I NF/classes: inicialmente vacia, en ella se copiaran
después automaticamente los ficheros fuente de sr ¢

Carpeta build: paradejar la aplicacion web integraday lista para desplegarse, con los
ficheros fuente ya copiados en WEB- | NF/ cl asses, y todos los ficheros y directorios
ya organizados.

Carpetadist: paraguardar un fichero WAR con toda la aplicacién de la carpetabui | d
ya empaguetaday lista para distribuirse.

Carpeta conf: paraficheros de configuracion adicionales de la aplicacion

Carpetadb: con los scripts y elementos parala base de datos

Carpeta doc: con ficheros de documentacién

Algunas de estas carpetas las creard €l propio asistente al terminar de crear € proyecto (como
src, oWebCont ent y sus subcarpetas). Otras deberemos crearlas nosotros a mano. Una
vez tengamos el proyecto creado, ya podemos irlo desarrollando.

| nter dependencias entr e proyectos

En ocasiones deberemos rel acionar alguin proyecto de clases Java que tengamos hecho, con
un nuevo proyecto web que vayamos a hacer, para poder utilizar e incorporar las clases del
proyecto Java en nuestro proyecto web. Para ello, vamos con el botdn derecho del raton
sobre el proyecto, y vamos a sus Properties. En ellas, vamos a Project References, y
marcamos con €l raton |os proyectos que queramos asociar al actual:
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Asociaciones entre proyectos

1.3. Despliegue de aplicaciones web con WebT ools

Unavez tengamos la aplicacién web lista para probar en e servidor web, tenemos dos
alternativas para desplegarlay probarla:

« Utilizar lasfacilidades de despliegue sobre €l servidor que ofrece WebTools. Esta opcion
la utilizaremos en fase de desarrollo y depuracion, para probar de forma comoday répida
los cambios que vayamos haciendo sobre nuestra aplicacion.

o Utilizar unficherobui | d. xm de Ant con |as tareas necesarias para compilar,
empaquetar y desplegar. Este método se vio en lasesion 2 del modulo, y lo utilizaremos
cuando tengamos la aplicacion ya probada, y queramos hacer el empagquetamiento y
despliegue definitivo.

Para poder desplegar la aplicacion utilizando WebTools, simplemente tenemos que pinchar
con €l botdn derecho sobre el proyecto web y elegir laopcion Run As - Run on Server.
Inicialmente, yale hemos asignado el servidor a proyecto, cuando lo creamos, asi que
WebTools ya sabe sobre qué servidor desplegar los cambios.
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2. Pooling de conexiones en Tomcat
e —

L as aplicaciones web que acceden a una base de datos son muy frecuentes. Si la aplicacién es
para uso particular, o para un uso muy reducido y poco concurrente, podemos configurar un
acceso por JDBC simple desde las diferentes paginas y clases que la componen.

Sin embargo, s alaaplicacion va a poder acceder mucha gente concurrentemente, y lanzar
consultas o modificaciones de |a base de datos desde | as paginas, es posible que e servidor
falle ante la avalancha de peticiones, y no tenga conexiones preparadas a la base de datos
para satisfacer todas |as demandas.

Para ello, podemos introducir ciertos elementos de configuracion en ficheros XML de
nuestra aplicacion, para preestablecer una bateria de conexiones, de forma que Tomcat se
encarga de gestionar las que estan libres, asignarlas a nuevas peticiones, liberar las de las
peticiones que ya no se usan, etc.

Para configurar este pool de conexiones en Tomcat, necesitamos crear/editar dos ficheros de
configuracion XML.:

» Primero, deberemos crear en una carpeta META- | NF dentro de nuestra aplicacion web,
un fichero llamado cont ext . xml , con el siguiente contenido:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"7?>
<Cont ext >
<Resour ce

nanme="ni BD"
t ype="j avax. sql . Dat aSour ce"
aut h="Cont ai ner"
user nanme="r oot "
passwor d="root"
driver C assNane="com nysql . j dbc. Dri ver"
url ="j dbc: nysql : / /1 ocal host : 3306/ bdpr ueba?aut oReconnect =t rue"/ >

<Resour cePar ans nane="m BD" >

<par anet er >
<name>maxAct i ve</ nane>
<val ue>20</ val ue>

</ par anet er >

<par aret er >
<name>maxl| dl e</ name>
<val ue>5</ val ue>

</ par anet er >

<par anet er >
<nane>maxWai t </ name>
<val ue>10000</ val ue>
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</ par anet er >
</ Resour cePar ans>

</ Cont ext >

Se haestablecido asi un pool de conexiones a una base de datos MySQL . Partiendo de
esta premisa, |os elementos en negrita son modificables:

* name: El atributo nane delaetiqueta Resour ce indicael nombre que le queremos
dar a pool de conexiones. Es arhitrario, y totalmente a nuestra el eccion

* usernamey password: Estos atributos de Resour ce indican € usuario y password
para acceso ala base de datos MySQL

e url: El atributour | delaetiquetaResour ce especificala URL de conexiéon ala
base de datos. En general, laURL seracasi igual que lade g emplo, cambiando
Unicamente el nombre de la base de datos (bdprueba) por €l que nos interese

» Hay una serie de parametros adicionales de configuracion (Resour cePar ans) para
especificar caracteristicas del pooling:

* maxActive: maximo nimero de conexiones alaBD que se mantendran activas

* maxldle: maximo nimero de conexiones libres que habra en el pool (poner O
para no tener limite). Este parametro permitiralimitar el maximo de conexiones
activas en cada momento. Por gjemplo, si maxAct i ve esta puesto a 100, pero
solo tenemos 20 conexiones activas, y permitimos 5 desocupadas, en total habra
25 conexiones en el pool en ese momento (luego se crearan Mas si Son necesarias)

*  maxWait: tiempo en milisegundos que se debera esperar como maximo para
recibir una conexion libre (10 segundos, en el ejemplo)

Notar que € atributo name del Resour cePar ans debe coincidir con el nanme que
le asignamos al Resour ce, pues es unareferenciaaél.

También es posible poner todos los atributos juntos dentro del Resour ce:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<Cont ext >
<Resource
name="m BD'
t ype="j avax. sql . Dat aSour ce"
aut h="Cont ai ner"
user name="r oot "
passwor d="r oot "
dri ver C assNanme="com nysgql . j dbc. Dri ver"
url ="j dbc: mysql : / /1 ocal host: 3306/ bdpr ueba?aut oReconnect =t r ue"
maxActi ve="20"
max| dl e="5"
maxWai t =" 10000"/ >
</ Cont ext >

« En segundo lugar, deberemos afiadir un bloque a nuestro descriptor de despliegue
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VEB- | NF/ web. xm ), que utilice el recurso que hemos creado en € fichero anterior:
<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"7?>

<web-app ....>

<resource-ref>
<r es-ref - name>m BD</r es-r ef - nane>
<res-type>j avax. sql . Dat aSour ce</res-type>
<r es- aut h>Cont ai ner </ r es- aut h>
</resource-ref>

</ web- app>

Unavez hecho esto, ya podremos utilizar las conexiones de este pool en nuestra aplicacion
web, accediendo por JNDI a nombre que le hemos dado al pool de conexiones (miBD, en €l
gjemplo). Veremos g emplos de esto mas adel ante.

3. Introduccion alas pruebas de aplicaciones web con Cactus
e —

Cactus es una libreria de testeo de Jakarta muy Util para probar €l funcionamiento de cédigo
en €l lado del servidor, utilizando para ello JUnit. Pensemos que es dificil probar el
funcionamiento de una aplicacion que simplemente sirve datos a un cliente (o navegador), ya
gue para poder hacer |as pruebas necesitariamos regenerar una peticion-respuesta HTTP, y
ver cOmo interacttan con ellalos métodos del servidor que queramos probar.

Podemos encontrar mas informacién sobre Cactus en: http://jakarta.apache.ora/cactus

Cactus implementa una estrategia dentro del contenedor, es decir, las pruebas que se disefien
con Cactus se gjecutan dentro del contenedor web en que esté desplegada la aplicacién web
en prueba.

En cuanto a su composicion, Cactus se divide en 3 grandes el ementos:

« Laestructura (framework) de Cactus. el niicleo de Cactus, que proporcionala APl para
implementar |as pruebas

« Losmaodulos de integracion: aplicacionesy frameworks que facilitan €l uso de la
estructura principal (por jemplo, scripts de Ant, plugin para Eclipse, etc)

« Ejemplos: proyectos simples que demuestran como escribir |as pruebas de Cactus y como
usar los modulos de integracion.

3.1. Instalacion de Cactus

10
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|
Como trabajaremos desde Eclipse, necesitamos tener Cactus integrado en él. Aparte de eso,
solo necesitamos tener instalada una maquina virtual Java (1.2 o superior), y un servidor web
para aplicaciones J2EE (que cumpla la especificacion 2.2 de servlets, o superior).

Parainstalar Cactus, lainstalacion se compone de 2 bloques: uno parala parte cliente (donde
se forman las peticionesy se envian a servidor), y otra para el servidor (donde se gjecutan
las pruebas, realmente)

Parala parte del servidor, l0s pasos a seguir son:

1.

2.

Colocar las librerias de Cactus en € classpath (en una aplicacion web, las colocamos en
lacarpetaV\EB- | NF/ | i b delaaplicacion).

Colocar tanto las pruebas como las clases a probar también en el classpath del servidor
(normalmente iran dentro de la subcarpeta VEB- | NF/ cl asses delaaplicacion web,
en sus correspondientes pagquetes).

Mapear las URL s de los redirectores de Cactus, dentro del ficheroweb. xmi . Un
ejemplo de mapeo podria ser el siguiente:

<filter>
<filter-nane>FilterRedirector</filter-name>
<filter-class>org. apache. cactus.server.FilterTestRedirector</filter-class>
</filter>
<filter-mappi ng>
<filter-nane>FilterRedirector</filter-nanme>
<url-pattern>/FilterRedirector</url-pattern>
</filter-nmppl ng>
<servl et >
<servl et - name>Ser vl et Redi r ect or </ servl et - nane>
<servl et - cl ass>or g. apache. cact us. server. Servl et Test Redi rect or </ servl et - cl ass>
</servl et>
<servl et >
<servl et - name>JspRedi r ect or </ ser vl et - nanme>
<jsp-file>/jspRedirector.jsp</jsp-file>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>Ser vl et Redi r ect or </ ser vl et - nane>
<url -pattern>/ Servl et Redirector</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>
<servl et - mappi ng>
<servl et - name>JspRedi r ect or </ ser vl et - name>
<url -pattern>/JspRedirector</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>

Estas lineas hacen que se redirijan las peticiones de prueba de filtros, servletsy paginas
JSP, respectivamente, al médulo de Cactus adecuado para probarlas.

Parala parte cliente, deberemos:
1. Asegurarnos que las librerias de Cactus estén en €l classpath (o deberemos haber hecho

11
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asi yaparael servidor)

2. Colocar también en el classpath un fichero llamado cact us. pr operti es, que
indique la URL del contexto de la aplicacion web donde residen las pruebas (y los
nombres de los redirectores, si son diferentes alos definidos en e fichero web. xm ). Un
gjemplo de fichero seria:

cact us. cont ext URL=htt p: // | ocal host : 8080/ Bi bl i ot ecaWb

Este fichero podemos colocarlo dentro de nuestra carpeta VEB- | NF/ cl asses. Para
ello, lo colocaremos dentro de la carpeta de fuentesr esour ces, de nuestro directorio
de desarrollo visto antes, para que después se vuel que automaticamente a

VEEB- | NF/ cl asses.

3.2. Cactusy Ant

|
Cactus ofrece unatarea Ant que realiza los siguientes pasos:

1. Despliegael WAR/EAR, que ya esta configurado para g ecutar |as pruebas Cactus, en €
contenedor de destino.

2. Si e contenedor no esta arrancado, |0 arranca. Sino, |o deja gjecutando.

3. Ejecutalas pruebas Cactus

4. Si el contenedor lo arranco esta tarea entonces o para. Si ya estaba arrancado, |o deja
funcionado.

Por lo tanto, en latarea vamos a definir:

» donde se encuentra el archivo WAR/EAR
» cua y donde estael contenedor a utilizar
» cuaesson las pruebas (0 suites) a gjecutar

Un gemplo defichero bui | d. xm con estas tareas seria:

<l-- Defininbs |a tarea de Cactus -->
<t askdef resource="cactus.tasks">

<cl asspath refi d="project.classpath" />
</t askdef >

<target nane="test" depends="dist">
<cactus warfil e="${di st. hone}/ ${app. nane}. war"
fork="yes" printsumary="yes" showout put="yes">
<cl asspath refi d="project.classpath" />
<cont al ner set ti meout ="180000">
<t ontat 5x

di r="${tonctat. hone}"

serverxm ="conf/server.xm"

port="8080" />

12
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</ cont ai ner set >
<formatter type="plain" />
<test nane="es.ua.jtech.j2ee.dp. Al Suite" />

<l-- Oro nodo de definir que pruebas querenbps ejecutar
<bat cht est >
<fileset dir=".">

<i ncl ude name="**/Test.java" />
<i ncl ude name="**/Suite.java" />
<excl ude name="**/Test*All.java" />
</fileset>
</ bat cht est >
S

</ cact us>
</target>

4. Introduccion al logging en aplicaciones web
e —

Laslibrerias de logging vistas en modul os anteriores, como Log4J o commons-logging,
pueden utilizarse de forma casi idéntica en aplicaciones web J2EE. Para ello, tenemos que:

« Anfadir losficheros JAR delaslibrerias (commons- | oggi ng- X. X. jar y
| 0g4j - X. X. X. j ar) enlacarpeta WEB-INF/lib de nuestra aplicacién
» Colocar en la carpeta WEB-I NF/classes de nuestra aplicacion un fichero
commons-logging.properties indicando que vamos a utilizar Log4J como libreria
subyacente:
or g. apache. conmons. | oggi ng. Log=or g. apache. conmons. | oggi ng. i npl . Log4JLogger
« Colocar también en WEB-INF/classes un fichero log4j .properties con la configuracion
de logging para Log4J. Por ggemplo:
# Col oca el nivel root del |ogger en DEBUG (rmuestra nensaj es de DEBUG
haci a arri ba)

# Anade appender Al
| og4j . r oot Logger =DEBUG, Al

# Al se redirige a |l a consol a
| og4j . appender . Al=or g. apache. | og4j . Consol eAppender
| og4j . appender . Al. Thr eshol d=I NFO

# Al utiliza PatternLayout

| og4j . appender . Al. | ayout =or g. apache. | og4j . Pat t er nLayout

| og4) . appender. Al. | ayout . Conver si onPatt er n=%d{ dd/ MM yyyy HH nm ss} - %
- %m %

« Finalmente, solo queda en cada servlet o clase Java colocar |os mensajes de log donde
gueramos. Veremos como hacerlo en servletsy paginas JSP en € siguiente médulo

Realmente, en nuestro directorio de desarrollo, no pondremos losficheros. properti es
en V\EB- | NF/ cl asses, sino que crearemos una carpetafuente llamadar esour ces,

13
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como se ha explicado en la estructura de directorios anterior, y dejaremos alli los ficheros.
Después, desde WebTools o desde Ant, nos encargaremos de copiar estos ficheros en
bui | d/ VEB- | NF/ cl asses.

14
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