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Introduccion a MVC y a Struts

Hasta el momento hemos visto varios elementos y tecnologias que pueden combinarse para
desarrollar una aplicacion web: servlets, paginas JSP, JavaBeans, clases java
convencionales... El objetivo de este tema es proponer una arquitectura para nuestras
aplicaciones que combine todos estos elementos de manera modular.

1. Arquitecturas para aplicaciones web. M odelo-Vista-Controlador
e —

1.1. Modelo de capas en una aplicacion web
|
El codigo de una aplicacion web tipica puede dividirse en varios modulos o capas bien
diferenciados. Por g emplo pensemos en unatienda web en la que un usuario hace un pedido
con los productos que actualmente tiene en e carro. Parte del codigo que procese este caso
de uso se encargara de lainterfaz de usuario (o presentacion): mostrar €l contenido del

carro, permitir laintroduccién de la direccién de entregay € medio de pago,... Otra parte se
encargara de redlizar € pedido ensi (0" l6gica de negocio” ): chequear que el producto esta
en stock, calcular €l n° de dias estimados para la entrega, comunicar con la aplicacion de
gestion de almacén para poner el pedido en cola,... Finalmente, todas estas operaciones tienen
gue registrarse de modo permanente, tipicamente en una base de datos relacional (acceso a
datos).

Evidentemente es conveniente separar en distintos médulos el codigo que implemente las
operaciones de presentacion, 16gica de negocio y acceso adatos. Asi se consigue una mayor
modularidad y mantenibilidad, facilitando los cambiosy las pruebas aisladas en cada
maodulo. Esto nos lleva alaideade ladivision de las aplicaciones web en tres capas:

« Presentacion: encapsulatodalalégica necesaria para presentar |os datos en los clientes.
Recibe |as peticiones de estos y envialas respuestas. En esta capa se utilizan tecnologias
como los servietsy las paginas JSP.

« Negocio: implementalos procesos que constituyen el nlcleo de la aplicacion. En la capa
de negocio se emplean tecnol ogias como |os JavaBeans, y en aplicaciones de tipo
enterprise los EJBs.

« Integracion o Acceso a datos: permite la comunicacién con los sistemas donde se
almacenan los datos. Tipicamente emplea JDBC para acceso a bases de datos 0 IMSy
conectores J2EE para acceder a sistemas no-java.

Al hablar de capas en lugar de modulos se hace hincapié en un principio basico que consiste
en gue cada capa se comunica Unicamente con la que tiene inmediatamente arriba 'y abajo
parareducir dependencias, y que el interfaz de comunicacion entre capas debe aislar en lo
posible del funcionamiento interno de las mismas.
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1.2. Laarquitectura Modelo-Vista-Controlador

L as especificaciones de JSP hablan de dos enfoques distintos a la hora de construir
aplicaciones con esta tecnologia: |os denominados modelo 1y modelo 2. En los dos
enfoques se considera que laimplementacion de laldgicade negocio y el acceso alas fuentes
de datos debe "sacarse fuera" de las paginas JSPy residir en JavaBeans. No obstante, ambos
enfoques difieren en quién llevaa cabo el procesamiento de la peticion HTTP: en el modelo
1 lo realizan los propios JSPs, mientras que en el modelo 2 hacen esta tarealos servlets. En la
siguiente figura se muestra un esquema de un sistema que utiliza la arquitectura modelo 1.
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modelo 1
El modelo 1 es apropiado solo para aplicaciones web pequefias. Las paginas JSP deben




Introduccion a MVC y a Struts

ocuparse tanto de la presentacion como de la navegacion (en base ala peticion HTTP decidir
gué operacion de l6gica de negocio hay que gjecutar y cudl es € interfaz de usuario a
mostrar). Esto hace gque las aplicaciones grandes sean dificiles de mantener.

El modelo 2 va un paso més alldy separa las responsabilidades de control de las operaciones
a gjecutar,implementacion de las mismas y presentacion de resultados. En la siguiente figura
Se muestra un esquema.
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modelo 2 (MVC)

En este model o los servlets son |os responsables de decidir, en base alapeticion HTTP, a
qué beans llamar, y las péginas JSP se limitan a la presentacion de |os datos obtenidos a
través de dichos beans. Esto elimina gran parte del codigo Java de las paginas JSP, 1o que
permite que se puedan dividir las tareas: |0s programadores Java implementan |os servlets,
mientras que |os desarrolladores web se ocupan de los JSP, que tienen un minimo de codigo
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Java o incluso ninguno si se utilizan beansy taglibs propias o JSTL

El modelo 2 es un ggemplo de lo que se denomina genéricamente ar quitectura MV C
(Modelo-Vista-Controlador). Esta arquitectura es originaria del lenguaje Smalltalk en los
anos 80 y se ha usado en muchos sistemas 'y lenguajes desde entonces.

L os componentes de una arquitecturaMV C son:

M odelo: tiene dos partes

» Estado: o sea, los datos. L os implementaremos mediante beans.

» Acciones: disparan la"l0gica de negocio”. Se suele utilizar una accion distinta por
cada caso de uso de nuestra aplicacion. En nuestro caso, paraimplementar las
accionesy lalogica que hay tras ellas usaremos beans y clases Java auxiliares.

« Vidta: esd interfaz de usuario, que muestralos datos del modelo. Paraimplementar las
vistas, utilizaremos JSPs.

« Controlador: recibe las peticiones del usuario, desencadena las acciones adecuadas en €l
modelo y muestra la vista correspondiente. Nuestro controlador se implementara
mediante un servlet.

Veremos con mucho mas detalle la interaccion entre todos estos componentes cuando
hablemos de Struts.

En la descripcion anterior de MV C el controlador es el que disparalalogica de negocio a
través de las acciones. Cabria otra posibilidad y es que el controlador despachara
directamente a la vista apropiaday fueralavistala que dispararalalogica de negocio. Para
casos en los que dicha | 6gica sea sencilla, este también puede ser un modelo apropiado, si €l
codigo Java se encapsula en taglibs propias.

Como ya se ha comentado, MV C no solo se usaen laweb. Sin ir mas|gjos, lalibreria Swing
de Java es un gemplo de este enfoque.No obstante, Swing es un gjemplo de MV C mucho
mas "fino", ya que cualquier evento sobre la vista puede causar el disparo del controlador
pararealizar unaaccion (por jemplo, marcar una casilla de verificacion). En aplicaciones
web, la mayoria de acciones sobre €l interfaz de usuario no causan una nueva peticion HTTP,
con lo que los "eventos' son de "grano mas grueso” que en una aplicacion tradicional. La
especificacion de JavaSer ver Faces, que veremos en lostemas 3 y 4, es un intento de (entre
otras cosas) extender este modelo de "grano fino" alas aplicaciones web.

2. MVC en Struts
e

Struts es un framework para construir aplicaciones web Java basadas en la filosofiaMV C.
Aungue existen muchos frameworks MV C para desarrollo de aplicaciones J2EE, Strutses el
mas extendido, hasta el punto de convertirse en un estandar "de facto" en el mundo J2EE. En
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los dltimos tiempos se empieza a extender un framework para desarrollo de interfaces web
basados en componentes denominado JavaServer Faces (JSF). Este se solapa en algunos
aspectos con Struts, ya que también implementa MV C (aungue de modo distinto). No
obstante, aunque JSF tiene las "bendiciones’ de Sun y de gran parte de laindustria (lo cual
indica que podria convertirse en el framework predominante en algunos afios) por €l
momento Struts mantiene su presencia, con gran cantidad de entornos de desarrollo y
herramientas que |o soportan.

Struts implementa de la siguiente forma cada uno de los componentes de la arquitectura
MVC:

« El controlador esun servlet, de una clase proporcionada por Struts. Sera necesario
configurar la aplicacion web (através del fichero web. xm ) para que las peticiones del
usuario seredirijan siempre a servlet.

» El controlador despacha las peticiones del usuario ala clase adecuada para gjecutar la
accion. En struts, las clases que g ecuten | as acciones deben heredar de la clase Action.

« Lavista seimplementara normalmente mediante paginas JSP. Struts ofrece dos
herramientas para ayudar en la presentacion de datos: los ActionFor ms son clases que
capturan los datos introducidos en formularios y permiten su validacién. Laslibrerias de
etiquetas permiten mostrar erroresy facilitar el trabajo con formularios.

« Laimplementacion del modelo corre enteramente a cargo del desarrollador, ya que es
propio de la capa de negocio y no esté dentro del &mbito de Struts.

En este primer tema de los dos dedicadosaMV C y Struts trataremos la parte del controlador
y las acciones. En el tema 2 trataremos de la vista.

El ciclo que se sigue cuando Struts procesa una peticion HTTP aparece en la siguiente figura
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El ciclo de proceso de MV C en Struts

1. El clienterealizalapeticidn, que recibe el controlador de Struts. Todas las peticiones
pasan por é, ya que la peticion no es una URL fisica (no es un servlet o un JSP) sino que
es un nombre simbdlico para una accién.

2. El controlador despacha la peticidn, identificando la accion y disparando laldgica de
negocio apropiada.

3. Laldgicade negocio actualiza el modelo y obtiene datos del mismo, almacenandolos en
beans.

4. Enfuncion del valor devuelto por lalégicade negocio, el controlador elige la siguiente
vista amostrar.

5. Lavistatoma losdatos obtenidos por lal6gica de negocio.

6. Lavistamuestralosdatosen el cliente
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3. El controlador de Struts
e

Lainstalacion de Struts es sencilla. Basta con colocar en lacarpeta\V\EB- | NF/ | i b de
nuestra aplicacion web las librerias (ficheros .jar) que vienen con la distribucion estandar de
Struts. Si utilizamos alguna de | as etiquetas propias de Struts (ver tema 2), necesitaremos
incluir también el correspondiente descriptor (fichero .tld).

Como se ha comentado, el controlador en Struts es un servlet que recibe las peticiones del
usuario y lasredirige alas clases Java que las van atratar. Salvo que tengamos necesidades
muy especiales, podemos usar como controlador directamente la clase

or g. apache. struts. acti on. Acti onSer vl et, queyavieneimplementadaen la
distribucion de Struts. Para que todas | as peticiones del usuario se redirijan a este servlet
habra que modificar el fichero web.xml, como en el siguiente gjemplo

<!-- servlet que hace de control ador -->

<servl et>

<servl et - name>cont r ol ador </ servl et - nane>

<servl et - cl ass>or g. apache. struts. acti on. Acti onServl et </ servl et-cl ass>
</servlet>

<l-- redirigir ciertas peticiones al control ador -->
<servl et - mappi ng>

<servl et - nane>cont r ol ador </ ser vl et - nane>

<url -pattern>*. do</url-pattern>

</ servl et - mappi ng>

En & gemplo anterior, todas las peticiones que sigan €l patron * . do seredirigirén a
controlador de Struts. Por ggemplo lapeticion | ogi n. do sera capturada por Strutsy
redirigidaalaaccion de nombrel ogi n.

4. Acciones en Struts
e

L as acciones son clases Java, uno de cuyos métodos se g ecutara en respuesta a una peticion
HTTP dd cliente. Hay que asociar |as peticiones con las acciones que dispararan e
implementar lal6gica de negocio dentro de las acciones.

4.1. Asociar el controlador alasacciones
|
Unavez el controlador recibe la peticion debe despacharla alas clases Java que implementan
lal6gica de negocio.La asociacion entre el nombre simbolico de laaccion y la clase Java que
laprocesa se realiza en € fichero de configuracion st r ut s- conf i g. xm (que se colocara
en/ VEEB- | NF). A lo largo de estos dos temas iremos viendo |os distintos elementos de este

(o]
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fichero de configuracion.

El mapeado entre accionesy clases se realiza dentro del elemento <act i on- mappi ngs>y
cada uno de ellos constituye un <act i on>. Por gemplo, supongamos gue la encargada de
procesar laaccion | ogi n en el ggemplo anterior es nuestra clase Java

acci ones. Acci onLogi n. El ficherost rut s- confi g. xm quedaria:

<?xm version = "1.0" encoding = "|SO 8859-1"7?>

<I DOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD Struts
Configuration 1.1//EN'

"http://jakarta. apache.org/struts/dtds/struts-config 1 1.dtd">
<struts-config>

<!--definicion de otros el enentos del fichero de configuracio6n -->

<!--definicion de acciones -->
<act i on- mappi ngs>
<!-- hacer login -->
<action path="/1o0gi n" type="acci ones. Acci onLogi n">
<forward name="OK" path="/personal.jsp"/>
<forward name="errorUsuario" path="/error.htm"/>
</ action>
<!-- definicid6n de otras acciones -->

</abiion—nappings>

</struts-config>

Como seve en & gemplo, los atributos basicosde un act i on son su pat h (laURL quela
identifica, sin el elemento comun atodas las acciones - en nuestrocaso sinel . do -) y la
clase Java que laprocesa (t ype). Asi, cuando €l cliente haga una peticion | ogi n. do la
accion gecutada seraunainstanciade laclaseacci ones. Acci onLogi n.

Unavez terminada lal6gica de negocio, € controlador debe elegir lasiguiente vistaa
mostrar. Esto se hace en funcién del resultado devuelto por la accion. Una accién gecutada
puede tener diversos resultados (por gjemplo, un login puede ser correcto o no, dependiendo
de la contrasefia). Cada uno de ellos se especifica mediante un elemento <f or war d>, en el
gue se define un nombre simbdlico para el resultado de laaccion (nane) y laURL dela
pagina que contiene la vista asociada (pat h).

4.2. Implementar las acciones
|
L as clases encargadas de gjecutar |as acciones deben descender de la clase abstracta

or g. apache. struts. acti on. Act i on,proporcionada por Struts. Cuando se gjecuta
unaaccion lo que hace Struts es llamar a su método execut e, que debemos sobreescribir
para que realice la tarea deseada. Por ejemplo, para el caso de laaccién login:




Introduccion a MVC y a Struts

package acci ones;
i mport javax.servlet.http.*;
i mport org.apache. struts. action.*;
public class AccionLogi n extends Action
public ActionForward execute(Acti onMappi ng nmappi ng,
Act i onForm f or m
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Exception {
bool ean usuari oCK;
//obtener loginy password y autentificar al usuario
//si es correcto, poner usuarioOK a 'true'

/ldirigirnos a |la vista adecuada segin el resultado
i f (usuari oK)

return mappi ng. fi ndForwar d(" OK") ;
el se

return mappi ng. fi ndForwar d("errorUsuario");

}
}

Hay que destacar varias cosas del codigo de la accion:

« Como se hadicho, una accién debe heredar de laclase Action

« El méodo execut e recibe como parametroslapeticiony larespuestaHTTP, lo que
nos permite interactuar con ellas. No obstante, también tenemos accesibles |os datos
incluidos en la peticion (normalmente a través de formularios) mediante el objeto
Act i onFor m si es que hemos asociado un objeto de esta clase ala accion. El uso de
Act i onFor mlo trataremos en €l tema 2.

« El método execute debe devolver un objeto delaclase Act i onFor war d, que
especificala siguiente vistaa mostrar.

« Normalmente la vista se especifica mediante un nombre simbdlico, que se correspondera
con el nane especificado en laetiquetaf or war d dest r ut s- confi g. xn . El
parametro detipo Act i onMappi ng nos permite acceder ala asociacion entre nombre
de accidn y clase que laimplementa definida en el fichero. Asi, su método
f i ndFor war d hace posible encontrar la vista asociada a un nombre simbalico.

4.3. Acciones por defecto
|
Struts incorpora una serie de acciones con comportamientos predefinidos, que son de uso
comun en muchas aplicaciones. Por g emplo, paradirigir al usuario desde la pagina de login
hacia la de registro de nuevo usuario, podriamos en principio utilizar ssmplemente un enlace,
pero esto iria "contralafilosofia' de MV C, en la que todas | as peticiones pasan por €l
controlador. En su lugar, podemos utilizar una accion de la clase

or g. apache. struts. acti on. Forwar dAct i on, que redirige una peticion hacia una
vista, especificada mediante el atributo par anet er . Por gjemplo:

10
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<action path="/inici oRegi stro"
t ype="org. apache. struts. acti ons. Forwar dActi on"
par anmeter="/regi stro.jsp">
</ action>
De estamanera, lapeticibn alaURL i ni ci oRegi st ro. do, seredigiriaalapégina
regi stro. jsp.Asi sepuede cambiar €l flujo de navegacion sin tener que cambiar

directamente los enlaces de | as péginas.

4.4. Tratamiento de errores en las acciones
|
La gjecucion de la accidn puede generar uno o varios errores que deseamos mostrar a
usuario. En Struts, €l tratamiento de errores requiere una serie de acciones:

« Crear unalistade errores vacia. Estalista se modela con el objeto Act i onErr or s.
« Anadir erroresalalista. Cadaerror esun objeto Act i onErr or.
« Finamente, si lalista contiene algun error
e Guardar lalistaen lapeticion HTTP para que no se pierda. Paraello se utiliza el
método saveErrors.
» Devolver un resultado que indique que se ha producido un error.

Por g emplo, € siguiente cédigo realizalos pasos antes descritos:

//crear una lista de errores vacia
ActionErrors errores = new Acti onErrors();
try {

//cbdi go que ejecuta |a | 6gi ca de negoci o.

}
cat ch(Exception e) {

[l afadir errores a la lista

errores. add(Acti onErrors. GLOBAL_ERROR
new Acti onError("error. bd");

}
//conprobar si la lista de errores esta vacia
if (lerrores.enmpty()) {

//guardar los errores en |la peticién HITP

saveErrors(request, errors);

[/ devol ver un resultado que indique error. En struts-config.xn

/lestara definida | a pagi na jsp asoci ada a este resultado

return mappi ng. fi ndForward("error");

}

El constructor deun Act i onEr r or requiere como minimo un argumento: el mensaje de
error. Los mensgjes de error no son directamente cadenas, sino claves dentro de un fichero de
texto del tipo pr operti es. Por gemplo, laclave"er r or . bd" significard que debe haber
unfichero. properti es en el gque se especifique algo como:

11



Introduccion a MVC y a Struts

error.bd = se ha producido un error con |a base de datos

Paraindicar a struts como encontrar €l fichero . pr operti es, utilizamos €l fichero de
configuracion st r ut s- conf i g. xm , mediante el elemento <nessage- r esour ces>
(que se pone detras de |a etiqueta <action-mappings>). Por g emplo:

<nmessage-resources paraneter="util.recursos"/>

Indicaria a struts que busque un fichero recur sos.properties dentro delacarpetaut i | .
Normalmente, se toma como base de la busguedala carpeta/ WEB_| NF/ cl asses, por lo
gue €l fichero buscado sera

finalmente/ VEEB- | NF/ cl asses/ util/recursos. properti es.

Las claves de error pueden utilizar hasta 4 parametros. Por gjemplo supongamos que se desea
mostrar un error indicando que hay un campo requerido para el que el usuario no ha
introducido valor. Seria demasiado tedioso hacer un mensgje distinto para cada campo:

("login requerido”, "password requerido”, etc). Es més facil definir un mensaje con
pardmetros:

error.requerido = Es necesario especificar un valor para el canpo {0}

Como se ve, los pardmetros son simplemente nimeros entre { } . El constructor de la clase
Act i onErr or permite especificar los parametros (como se ha dicho, hasta4) ademéas de la
clave de error

ActionError error = new ActionError("error.requerido”, "login");

Como se havisto en €l g emplo anterior, para afiadir los errores alalista se emplea el método
add delaclase Act i onErr or s. Este méodo admite como primer pardmetro una cadena
gueindicael tipo de error (lo mas tipico es usar la constante

Acti onErrors. GLOBAL_ERROR) y como segundo pardmetro el propio objeto

Acti onError. S ené tipo deerror utilizamos el nombre de una propiedad de un bean,
guedara asociado a estay podremos mostrarlo especificamente en la paginaHTML (como
veremos en las taglibs de Struts).

errors. add("password", new ActionError("error.passwordcorto”));

Paramostrar lalista de errores en lavista, se puede usar una etiqueta de las taglibs que
vienen con Struts: laetiqueta<ht m : er r or s/ >. Dicha etiqueta se sustituye en tiempo de
gjecucion por unalistano numerada (<ul>) en color rojo con los errores guardados desde la
accion. Como dicha etiqueta pertenece alataglib HTML de Struts es necesario importarla
poniendo al principio del JSP

<U@aglib uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-htm " prefix="htm"
%>
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Veremos con més detalle otras etiquetas de las taglibs de Struts en €l tema siguiente.

5. Seguridad
e —

Laversion 1.1 de Struts introdujo |a seguridad basada en acciones. Esto quiere decir que
podemos combinar |os mecanismos estandar de seguridad en aplicaciones web J2EE con €l
funcionamiento de nuestra aplicacion Struts. Para cada accién especificaremos qué rol o roles
pueden gjecutarla, mediante el atributo r ol es, por ggemploenst rut s-confi g. xm
podria aparecer algo similar alo siguiente:

<action rol es="adm n, manager"
pat h="/adm n/ borrar Usuari 0"

</ action>
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