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Funcionamiento y arquitectura de JSF

En esta sesién vamos a estudiar en profundidad como se gestionan las peticiones a
JavaServer Faces, incluyendo detalles de laimplementacién de esta arquitectura. Veremos un
gjemplo completo de una peticion JSF, estudiando como se realiza, cuad es su ciclo de vida,
como se validan los datos que el usuario introduce en el componente, como obtiene el
componente los datos del modelo y como se procesan y definen |os eventos asociados.

En la sesién anterior tratamos el punto de vista de un desarrollador de paginas web que usa
JSF. En esta sesién consideraremos JSF desde €l punto de vista de un programador que desea
escribir cddigo Java dentro del framework.

1. Programando en JSF
e —

Tal y como veiamos en la sesion anterior, y definiéndolo de unaforma muy simple, JSF es
un framework orientado a recoger datos del usuario y pasarlos ala capa del modelo de la
aplicacion. Todo elo en un entorno Web, con peticionesHTTPy paginasHTML. Los datos
se representan internamente en forma de componentes JSF (objetos Java de clases que
extienden Ul Conponent Base). Ademés, € framework permite definir componentes
(botones o enlaces) que representan acciones que pueden ser disparadas por €l usuario y
comunicadas ala aplicacion.

Los datos se introducen y se muestran en forma de texto, y se almacenan en un formato
dependiente de la aplicacion. Por € emplo, una fecha se puede representar con un formato
dd- mm aaaa mientras que su representacion interna puede ser un objeto de la clase
java. util . Dat e. Pararealizar estaconversion entre el texto y el formato interno, se
asocian a componente validadoresy conver sores.

La separacion entre la parte visual del componente (codigo HTML en la pagina web), el
model o de datos (backing beans) y las acciones (cddigo Java que procesa el modelo y
controlalavista) es un esquemactradicional en todos los framework de gestion de interfaces
de usuario que se denomina patron Model o/Vista/Controlador (MVC).

La aportacion fundamental de latecnologia JSF es la adaptacién del patron MV C al entorno
web. Paradllo, € codigo final en el que se define un componente es codigo HTML y los
eventos disparados por €l usuario se guardan en peticionesHTTP. Un serviet delaclase

j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et esd motor de cualquier aplicacion JSF. Este
servlet procesa la peticion, gestiona todos |os componentes relacionados y termina generando
el cddigo HTML en e que se traducen estos componentes.

Un concepto muy importante que diferencia JSF de JSP o Struts es que |os componentes que
constituyen lainterfaz de usuario son objetos que residen en el servidor en formade &rbol de
objetos. Lasiguiente figuramuestra el proceso tipico. Una peticion del cliente es procesada
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por € servidor y, accediendo ala pagina JSP donde se define el componente, se construye 'y
procesa un arbol de componentes que reside en el servidor. Por Ultimo, serenderiza el arbol
de componentes, generando larespuestaHTML.

Web Container.

Browser :
Access page
myform.jsp

HTTP Request
Renders HTML e
HTTP Response

Lainterfaz de usuario se gestionaen e servidor.

Ademéas del serviet FacesSer vl et , otros elementos fundamental es de JSF son:

« Etiquetasy paginas JSP con las que se definen los componentes.

» Fichero de configuracion f aces- conf i g. xm que proporciona una forma declarativa
de configurar distintos aspectos de la aplicacion JSF, como por ejemplo larelacion entre
componentes JSF y el model o de datos en forma de objetos Java de respaldo (backing
beans).

Las siguientes URL s son muy Utiles cuando se esta programando en JSF.

« JavaDoc del API de JSF 1.1: http://java.sun.com/j2ee/javaserverfaces/1.1/docs/api/

» Etiquetas de JSF: http://java.sun.com/j2ee/javaserverfaces/1.1/docs/tlddocs/

« DTD comentadadel ficherof aces- confi g. xni :
http://horstmann.com/corejsf/faces-config.html

Ademés, siempre es recomendabl e tener a mano la especificacion original del framework,
disponible en laweb de los JSR correspondientes.

o JSR 252 (JavaServer Faces 1.2): http://www.jcp.org/en/jsr/detail 2d=252
e JSR 127 (JavaServer Faces 1.1): http://www.jcp.org/en/jsr/detail 2d=127

1.1. Un programa de gemplo
|
Como en cualquier otro framework, €l ciclo de control de la aplicacion no esta dirigido por
nosotros, sino que es el framework quien |o gestiona. Debido a esto, para programar en JSF
debemos incluir nuestro cédigo Java en los manejadores de los distintos eventos que soporta
el framework y que se disparan en distintas fases del ciclo vidade la aplicacion. Otraforma
de programar en JSF es extender el framework paraincorporar nuevos componentes
definidos por nosotros. En cual quiera de estos casos, es hecesario conocer algunos conceptos
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gue veremos a continuacion.

Veamos en primer lugar un sencillo programa ejemplo que vamos a utilizar alo largo de la
sesion. Se trata de un programa que implementa una simple cal culadora de nimeros enteros.

Definimos dos componentes JSF, uno que recoge los nimerosy la operacién del usuario y
otro que muestra el resultado.

El siguientefichero cal cul at or . j sp define un componente JSF [lamado " cal cFor ni'
gue se implementa como un formulario HTML y que contiene un componente panel grid que
asu vez contiene dos campos de entrada para que el usuario introduzca los nimeros a operar
y un list box para que seleccione una operacion. Como ultimo elemento, se define un enlace
con laetiqueta<h: commandLi nk> que define la accion que realizala operacion
matemética seleccionada por €l usuario.

Se utiliza un Unico bean de respaldo, llamado cal cBean, en el que se han definido las
propiedadesf i r st Nunmber , secondNunber ,operationyresul t.

Ficherocal cul at or. | sp:

<htm >
<head> <title>Cal culator</title> </ head>
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/htm " prefix="h" %
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
<link href="app.css" rel ="styl esheet" type="text/css">
<h1>Cal cul ador a</ h1>
<p>
<f:view>
<h: form i d="cal cForni >
<h: panel Gid col ums="3">
<h: out put Label val ue="Priner namero"/>
<h: i nput Text id="firstNunmber"
val ue="#{cal cBean. first Nunmber}"
requi red="true"/>
<h: message for="firstNunber"/>

<h: out put Label val ue="Segundo nunero"/>
<h:input Text id="secondNunber"
val ue="#{cal cBean. secondNunber}"
requi red="true"/>
<h: message for="secondNunber"/>

<h: out put Label val ue="Cperaci 6n"/>
<h: sel ect OneLi st box i d="operati on"
requi red="true"
val ue="#{cal cBean. operation}">
<f:selectltemitenVal ue="+" itenlLabel ="sum"/>
<f:selectltemitenVal ue="-" itenlLabel ="resta"/>
<f:selectltemitenVal ue="*" itenlLabel ="nultiplicaci6n"/>
<f:selectltemitenval ue="/" itenlLabel ="divisién"/>




Funcionamiento y arquitectura de JSF

</ h: sel ect OneLi st box>
<h: message for="operation"/>

</ h: panel Gi d>

<h: commandLi nk acti on="#{cal cBean. doOper ati on}">
<h: out put Text val ue="cal cul ar"/>

</ h: commandLi nk>

</ h: fornp
</f:view>
</ p>
</ body>
</htm >
El aspecto de lapaginaHTML generada por este componente es el siguiente:
8o Falslisiesy (=]
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calcular

Termindn

PaginaHTML generada por €l componente calculator.

Como se puede comprobar en el codigo JSF, se han definido en la tercera columna del panel
de la calculadora los mensajes de error JSF asociados a los componentes y que pueden
generarse en la conversion o validacion de los nUmeros introducidos por el usuario. La
siguiente figura muestra un ejemplo de pagina con estos mensajes de error.
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Pagina con mensajes de error JSF.

El resultado de |a operacidn se muestra con el componente especificado en lasiguiente
pagina JSF:

Ficheroresul t. | sp:

<ht m >
<head> <title>Cal culator result</title> </ head>
<U@taglib uri="http://java.sun.comjsf/htm" prefix="h" %
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
<link href="app.css" rel ="styl esheet" type="text/css">
<hl>Resul t ado</ h1>
<f:view>
<h:formid="cal cResult">
Pri nmer ndmer o:
<h: out put Text id="firstNunber"
val ue="#{cal cBean. firstNunber}"/> <br />
Segundo nuner o:
<h: out put Text i d="secondNunber"
val ue="#{cal cBean. secondNunber}"/> <br />
QOper aci on:
<h: out put Text i d="operation"
val ue="#{cal cBean. operation}"/> <br />
Resul t ado:
<h: out put Text id="result"
val ue="#{cal cBean.result}"/> <br />
<h: commandLi nk acti on="0OK">
<h: out put Text val ue="Vol ver"/ >
</ h: commandLi nk>
</ h: fornp
</f:view>
</ body>
</htm >

Hay que hacer notar que el conmrandLi nk "volver" define como accidn una cadena. En este
caso no se llama a ningun método de accidn, sino que cuando se procesa el evento accion se
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devuelve directamente esa etiqueta y la siguiente pégina de la aplicacion se define por la
regla correspondiene del ficherof aces- confi g. xm .

El aspecto de esta pagina se muestra en la siguiente figura:

8eoe Faleulisor reauly o
< @ i\ A bitep: / flosaslbiostgn g, v | © |G\' )

willitsvd o

Feines nimere: 3
Segnnde minero: 7

TErmiriad v

PaginaHTML con el resultado de la operacion.

El codigo Java que da soporte a estos componentes se implementa en las clases

cal cul at or. nodel . Cal cul ator y

cal cul ator.controll er. Cal cul at or Control | er. El primero define la capa de
negocio de la aplicacion con los posibles casos de uso y su implementacion en codigo Java.

Ficherocal cul at or. nodel . Cal cul at or:

package cal cul at or. nodel ;

public class Cal cul ator ({
public int add (int a, int b) {
return atb;

public int substract (int a, int b) {
return a-b;
}

public int nultiply (int a, int b) {
return a*b;
}

public int divide (int a, int b) {
return al/b;
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Lasegundaclase, cal cul at or. control | er. Cal cul ator Control | er defined
bean de respaldo y €l método de accidn que realiza la operacion matematica sel eccionada por
el usuario.

Ficherocal cul ator.control |l er. Cal cul atorControl | er:

package cal cul ator.controller
i mport cal cul at or. nodel . Cal cul at or;

public class Cal cul atorController {
private Cal cul ator cal cul ator = new Cal cul ator();
private int firstNunber = O;
private int secondNunmber 0;

private String operation ;
private int result = O;

public Cal cul atorController() {}

public void setFirstNunmber(int firstNumber) ({
this.firstNunmber = firstNunber;
}

public int getFirstNunber() {
return firstNunber;

public void set SecondNunber (i nt secondNunber) {
t hi s. secondNunmber = secondNunber ;

public int getSecondNumnber () ({
return secondNunber;

public void setOperation(String operation) {
thi s. operation = operation;
}

public String get Operation() ({
return operation;
}

public int getResult() {
return result;

public String doQperation()
i f (operation.equals("+"))
result = cal cul ator.add(firstNunber, secondNunber);
el se if (operation.equals("-"))
result = cal cul ator.substract (firstNunmber, secondNunber);
el se if (operation.equals("*"))
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result = calculator.multiply(firstNunber, secondNunber);
el se if (operation.equals("/"))
result = cal cul ator.divide(firstNunber, secondNunber);
return "OK";
}
}

Por ultimo, el fichero de configuraciéon f aces- confi g. xnl relaciona el nombre 16gico
del bean derespaldo cal cBean con laclase

cal cul ator. Control |l er. Cal cul at or Control | er yleasignaun acancede
sesion.

También se definen en este fichero las reglas de navegacion entre las paginas JSP. Trasla
pagina/ cal cul at or. j sp se muestra(si € resultado de laaccion es"OK") la péagina
/result.]sp.Y trasreaizar unaaccién enlapagina/ resul t . j sp semuestra(s €
resultado de laaccion esla cadena OK lapégina/ cal cul at or . j sp).

Ficherof aces-confi g. xmni :

<?xm version='1.0" encodi ng=" UTF-8" ?>

<! DOCTYPE f aces-config PUBLIC
"-//Sun M crosystens, Inc.//DTD JavaServer Faces Config 1.1//EN'
"http://java. sun. com dt d/ web-facesconfig 1 1.dtd">

<f aces- confi g>
<managed- bean>
<managed- bean- nane>cal cBean</ nanaged- bean- nane>
<managed- bean- cl ass>
cal cul ator.controller. Cal cul atorControll er
</ managed- bean- cl ass>
<managed- bean- scope>sessi on</ managed- bean- scope>
</ managed- bean>

<navi gati on-rul e>
<fromviewid>/calculator.jsp</fromviewid>
<navi gat i on- case>
<f rom out cone>CK</ f r om out conme>
<to-viewid>/result.jsp</to-viewid>
</ navi gati on- case>
</ navi gati on-rul e>

<navi gati on-rul e>
<fromviewid>/result.jsp</fromviewid>
<navi gat i on- case>
<f r om out come>CK</ f r om out cone>
<to-viewid>/calculator.jsp</to-viewid>
</ navi gati on-case>
</ navi gati on-rul e>
</faces-config>

Y atenemos un sencillo programa gjemplo en JSF. Pero recordemos que en esta sesion
gueremos comprobar como funciona internamente JSF. Necesitamos poder escribir algo de
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codigo que se gecute en algun punto del ciclo de vida del framework. Una solucion es el
momento de validacion de los datos. JSF nos permite definir validadores propios de la
aplicacion. Lo veremos en el siguiente apartado.

1.2. Validacion definida en la aplicacion
|
En JSF es posible programar validadores adicionales alos ya existentes en el framework.
Estos nuevos validadores definidos deberian ser, en lo posible, reusables para més de un
formulario y mas de una aplicacion. Por gjemplo, podriamos construir un validador que
comprobara s una cadena es un codigo correcto de tarjeta Visa (laimplementacion de JSF de
Apache MyFaces |o hace).

Como gemplo de implementacién de nuevos validadores, vamos a definir un validador que
solo permitaintroducir nimeros pares en nuestra calculadora. No es un gjemplo realistade
validacion, pero nos sirve para explicar € funcionamiento del framework.

L os pasos para definir un validador propio son los siguientes:

1. Crear unaclase queimplementelainterfaz j avax. f aces. val i dat or. Val i dat or
eimplementar en esaclase el método val i dat e.

2. Registrar €l validor propio en el ficherof aces- confi g. xmi .

3. Usar laetiqueta<f : val i dat or/ > enlas paginas JSP.

He aqui el codigo que habria que afadir alaaplicacién cal cul at or , paso a paso.
1. Implementamoslainterfaz Val i dat or .

El primer paso es definir una clase que implemente lainterfaz Val i dat or . y el método
val i dat e. Paraédllo creamos €l fichero
cal cul ator. val i dat or. Pai r Nunber Val i dat or :

package cal cul at or. val i dat or

i mport javax.faces. application. FacesMessage;

i mport javax.faces. conponent. U Conponent ;

i mport | avax.faces. cont ext. FacesCont ext ;

i mport | avax.faces.validator. Validator

i mport | avax.faces.validator. ValidatorException

public class PairNunber Val i dator inplenments Validator {
public void validat e( FacesCont ext argo,
Ul Conponent comnponent,
oj ect val ue)
throws Val i dat or Exception {
int number = ((Integer) value).intValue();
if (number %2 != 0) {
FacesMessage nessage = new FacesMessage();
nmessage. setDetail ("No es un nunmero par");

10
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nessage. set Sunmary("No es un nunero par");
nessage. set Severity(FacesMessage. SEVERI TY_ERROR) ;
t hr ow new Val i dat or Excepti on( nessage) ;

}
}

El métodoval i dat e() recibe el objeto val ue, que en este caso seralaconversion a
| nt eger del valor que haintroducido el usuario en los componentes de entrada de la
calculadora.

2. Registramos el validador propioen el ficherof aces-confi g. xm .

Se debe usar €l elementoval i dat or.

<val i dat or >
<val i dat or-i d>cal cul ator.isPair</validator-id>
<val i dat or-cl ass>
cal cul at or. val i dat or . Pai r Nunber Val i dat or
</val i dator-cl ass>
</val i dat or >

3. Usamoslaetiquetaf: val i dat or enlosficherosJSP.

Afiadimos €l siguiente codigo en losdosi nput Text del fichero cal cul at or. JSP,
asociando el validador definido alos dos componentes de entrada.

<h:input Text id="firstNunber" val ue="#{cal cBean.firstNunber}"
requi red="true">

<f:validator validatorld="cal culator.isPair"/>
</ h:i nput Text >

El resultado se puede comprobar en la siguiente pdginaHTML generada cuando se
introducen nimeros impares en la cal culadora.

[SXsXs] Sinlunalaeiinr o
\ﬁl' Eﬁ,”;] Q A it/ flosislbon g foskoulesor /el v Q) (Gl

Callenllsdlaes

Feine e (1 TG w3 TR IERG [ar
Sepanede minens |3 TG 23 U0 INITERG AR

[iperacion

mrnliiplizaién
diwisidn

calcular

Pagina qt]gmrdﬁuestrael mensaj e generado por €l validadér propio.

11
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1.3. Peticiones JSF
|
Uno de los conceptos fundamental es para entender el funcionamiento de JSF es el mangjo de
las peticiones y del contexto asociado alas mismas (FacesCont ext ).

Cada peticion procesada por JSF esta asociada con un arbol de componentes (llamado
también una"vista') que se define en la pagina JSP con el mismo nombre que la peticién.
Cuando se realiza una peticién de una vista por primeravez se crea el &rbol de componentes
asociado. L as peticiones siguientes que se hagan sobre la misma vista recuperan € érbol de
componentes ya creado y asociado ala peticidn anteriormente creada.

Veamos un g emplo con laaplicacién anterior cal cul at or . Cuando desde el navegador
solicitamoslaURI / cal cul at or seaccedealapaginai ndex. j sp
<htm >
<head></ head>

<body>

< sp: forward page="cal cul ator.jsf" />

</ body>
</htm >
Estapéaginaredirige lapeticion HTTP al recurso cal cul at or . j sf . Estapeticion yaes
una peticion JSF. Al terminar con el sufijo . j st esprocesada por € servlet
j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et , tal y como esta definido en e fichero
web. xm :

<l-- Faces Servlet -->
<servl et >
<servl et - name>Faces Servl et </ servl et - nane>
<servl et - cl ass>j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et </ servl et - cl ass>
<l oad-on-startup> 1 </l oad-on-startup>
</servlet>

<I-- Faces Servlet Mpping -->
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>Faces Servl et </servl et - nane>
<url-pattern>*.jsf</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
El servlet analizala URI delapeticién (/ cal cul at or . j sf/ SESI ON- | D), y decodifica
el nombre de lavistaa mostrar eliminando € sufijo"j sf " y sustituyéndolo por "j sp”. El
identificador de la sesion sirve para recuperar la vista asociada a una peticion previa de ese
MisSMO recurso y esamisma sesion, en el caso de que ya se hubiera solicitado esa vista
previamente. En este caso, sin embargo, se trata de la primera peticion que serealizaen la
sesion sobre esta vista. JSF construye entonces el arbol de componentes definido por €l
ficherocal cul at or. j spy seguardaen el FacesCont ext asociado ala peticion

actual.

12
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También es posible generar una peticion desde € cliente cuando se pulsa en algun boton
generado por una etiqueta<h: conmandBut t on> o se pincha en un enlace resultante de
unaetiqueta<h: comrandLi nk. En nuestra aplicacion esto sucede, por ejemplo, cuando
pulsamos en el enlace "calcular" de la pagina principal de la aplicacién. En este caso lavista
asociada ala peticion que JSF recupera es la propia vista desde la que se redlizala peticion,
ya que es la que corresponde al formulario que debe ser procesado. En la peticién se envian
los nuevos valores que e usuario ha modificado y la accion solicitada por el usuario
("calcular"). JSF realiza entonces el procesamiento de la peticidn que veremos mas adel ante.

Cada peticidn tiene asociado un contexto, en forma de unainstanciade FacesCont ext .
Este contexto se usa para almacenar |os distintos objetos que necesarios para procesar la
peticién hasta generar el render de lainterfaz que se esta construyendo. En concreto, gestiona
los siguientes aspectos de la peticion recibida:

» lacolade mensges

« ¢l arbol de componentes

» objetos de configuracién de la aplicacion

« métodos de control del flujo del ciclo de vida

Algunos de los métodos definidos en el objeto FacesCont ext selistan en lasiguiente
tabla.

Método Descripcion

addMessage() Afade un mensaje a la cola de mensajes de la
peticion.
get Ext er nal Cont ext () Obtiene el contexto externo (normalmente el

contexto del servlet FacesSer vl et) en el que
se esta procesando la peticion.

get Messages() Obtiene un | t er at or sobre los mensajes que
han sido encolados.

get RenderKi t () Obtiene la instancia de Render Ki t
especificada para el Ul Vi ewRoot , si existe.

get Vi ewRoot () Obtiene el Ul Vi ewRoot asociado a la peticion.

render Response() Sefiala a la implementacion de JSF que, tan

pronto como la fase actual del procesamiento de
la peticion se haya completado, se debe pasar
el control a la fase Render Response pasando
por alto todas las fases que no se hayan
ejecutado todavia.

13
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L a cola de mensagjes de una peticion mantiene un conjunto de mensajes de error que se
pueden producir en las distintas fases del ciclo de vida de lamisma. El método
addMessage se usaparaafadir un nuevo mensgje de error en lacola. Es posible usar €l
método get Messages() sobre el FacesCont ext paraobtener una coleccién de todos
los mensajes de error asociados a una peticién. También es posible mostrar todos los
mensajes del FacesCont ext en el propio componente que se esta construyendo mediante
laetiqueta<h: nessages/ >.

El método get Vi ewRoot devuelve el componente Ul Vi ewRoot asociado ala peticion.
Este componente es un tipo especial de componente que representalaraiz del arbol.

Vamos a ver un gjemplo de programacion con los distintos elementos del FacesCont ext
usando nuestra aplicacion cal cul at or .

En primer lugar, para poder trabgjar con el FacesCont ext hay que obtener lainstancia
asociada ala peticion actual. Para ello basta con [lamar al método estético
get Current |l nst ance() delaclase FacesCont ext :

i mport javax. faces. cont ext. FacesCont ext ;

FacesCont ext context = FacesContext. get Current |l nstance();

Podemos hacer estallamadaen el método val i dat e() deunVal i dat or, en el método
decode() deunRender er, en un manegjador de una accion o en cualquier otro punto en
el que escribamos codigo que extiende el framework. Una vez obtenido el FacesCont ext
asociado ala peticion actual es posible acceder a sus elementos.

Vamos amodificar e método val i dat e que hemos implementado anteriormente para
acceder al FacesCont ext y auno de sus elementos méas importantes: €l &rbol de
componetes. El siguiente codigo consigue esto.

package cal cul ator. val i dat or;

i 'm')ort j avax. f aces. conmponent . Ul Conponent Base;
i mport javax.faces. conponent. U Vi ewRoot ;
i mport | avax. faces. cont ext. FacesCont ext ;

publ i c class PairNunberValidator inplenments Validator {
public void validat e( FacesCont ext argo,
U Conponent conponent,
oj ect val ue)
t hrows Val i dat or Exception {

FacesCont ext context = FacesContext.get Currentl nstance();

U Vi ewRoot vi ewRoot = cont ext . get Vi ewRoot () ;

String ids = get Conponent | ds(vi ewRoot ) ;

FacesMessage nessage = new FacesMessage(" Componentes: "+ ids);

cont ext . addMessage( nul | , mressage) ;
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}

/1 Obtiene los identificadores y tipos de un conponente y de sus hijos.
/[l Se Ilama a si misma de forma recursiva
private String get Conponent| ds(U Conponent Base conponent) {
String ids ="";
ids += component.getFamily() + " (" + conponent.getld() + ")
Iterator it = conponent.get Facet sAndChil dren();
while (it.hasNext())
Ul Conponent Base chi | dConponent = (Ul Conponent Base) it.next();
i ds += get Conponent | ds(chi | dConponent) ;

return ids;

}
}

Unavez obtenido el FacesCont ext , lo usamos para conseguir €l Ul Vi ewRoot dela
peticién, el componente raiz del &rbol de componentes asociado ala peticion JSF. Unavez
obtenido, [lamamos a método get Conponent | ds() , un método que estaimplementado
mas adelante que recorre recursivamente el &rbol de componentes'y devuelve una cadena con
todos los tipos de componente y su identificador.

En el método get Conponent | ds() sellamaaget Facet sAndChi | dr en, un método
del componente que devuelve un iterador con los hijos inmediatosy los Facet s asociados.

Una vez obtenida la cadena con los tipos e identificadores de |os componentes, se afiade en la
colade mensajes del contexto de la peticion con el método addMessage( ) . Estos
mensaj es podemos mostrarlos con la etiqueta<h: messages/ > enlapégina
result.jsp.

<htm >
<head> <title>Cal culator result</title> </ head>
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/htm " prefix="h" %
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
<l'ink href="app.css" rel ="styl esheet" type="text/css">
<hl1>Resul t ado</ h1>
<p>
<f:view>
<h: formid="cal cResul t">

<h: nessages/ >
</h:fornp
</f:view>
</ p>
</ body>
</htm >

La siguiente imagen muestra lo que aparece en pantalla. Hay que notar que esta pantalla solo
aparece cuando introducimos un error en la validacion de uno de los niUmeros. También hay
gue notar que e mensaje con lalista de componentes aparece repetido, a procesarse dos
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veces e método val i dat e.
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1.4. Eventosen JSF
|
En JSF se definen dos tipos de eventos que un usuario puede realizar: eventos producidos por
el cambio de valor de un componente con datos introducidos por el usuario y eventos
producidos un botén (etiqueta<h: commandBut t on>) o un enlace (etiqueta

<h: conmandLi nk>).

El usuario interactiia con un formulario, cambiando algunos de sus valores, y luego pulsaen
un botén o un enlace JSF para que se procese la peticion con la vista actual. Los cambios de
los valores en el formulario quedan guardados como eventos Val ueChangeEvent
asociados a esos componentes y son procesados en algiin momento del ciclo devidade la
peticion. Si el boton o el enlace pulsado por el usuario tienen un atributo act i on, se guarda
en el componente un evento detipo Act i onEvent . El valor del atributo act i on
representa el método de la aplicacion que respondera a evento. En una peticion habra como
maximo un evento detipo Act i onEvent (aunque puede no haber ninguno) y un nimero
variable de eventos Val ueChangeEvent .

Lasiguiente figura representa la jerarquia de clases e interfaces que define JSF paralos
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eventos. Ademas de los eventos Val ueChangeEvent y Acti onEvent existe en JSF el
evento PhaseEvent guetiene que ver con € ciclo de vidadel procesamiento de la peticién
y Se genera cuando se cambia de fase.

java.util. EventObject

T 7

PhaseEvent FacesEvent

T T

ValueChangeEvent ActionEvent

Jerarquia de clases e interfaces de eventos

Es muy sencillo definir un manegjador de eventos de cambio de valor para un componente.
Basta con definir una clase que implemente lainterfaz Val ueChangeli st ener y asociar
esa clase con e componente usando la etiqueta JSP <f : val ueChangelLi st ener
type="nonbre de la clase"/>.

El siguiente gemplo muestra como modificar el fichero cal cul at or . j sp paraincluir €
manejador del evento de cambio de valor en los componentes de tipo entrada.

<htm >
<head> <title>Cal cul ator</title> </ head>
<U@taglib uri="http://java.sun.com jsf/htm" prefix="h" %
<v@taglib uri="http://java.sun.com jsf/core" prefix="f" %
<link href="app.css" rel ="styl esheet” type="text/css">
<h1>Cal cul ador a</ h1>
<p>
<f:view
<h: form i d="cal cFor ni' >

<h:input Text id="firstNunmber"
val ue="#{cal cBean. first Number}"
requi red="true">
<f:validator validatorld="cal cul ator.isPair"/>
<f: val ueChangeli st ener
type="cal cul ator. control | er. Nunber ChangelLi st ener"/ >
</ h:i nput Text >

</ h: for mp
</f:view
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</ p>
</ body>
</htm >

Definimos también laclase cal cul at or. control | er. Nunber ChangelLi st ener
con la siguiente implementaci on.

package cal cul ator.controll er

i mport javax.faces. application. FacesMessage;

i mport | avax.faces. context.FacesCont ext;

i mport javax.faces. event. Abort Processi ngExcepti on
i mport javax.faces. event. Val ueChangeEvent;

i mport | avax.faces. event. Val ueChangeli st ener

public class Nunber ChangelLi st ener inpl enents Val ueChangeli stener {
public void processVal ueChange( Val ueChangeEvent ar g0)
t hrows Abort Processi ngException {
FacesCont ext cont ext = FacesContext. get Currentl nstance();
FacesMessage nessage =
new FacesMessage("Ha canbi ado un numero de | a cal cul adora");
cont ext . addMessage( nul | , message) ;

}
}

Como se puede comprobar en el codigo, lo que hace el manejador del evento es afiadir un
mensaje ala cola de mensgjes de la peticion. De la mismaforma que hemos hecho antes
podemos mostrar el mensgje afadiendo la etiquetah: nessages en lavistaresultante dela
peticion.
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Mensajes del manegjador de eventos VaueChange.

2. Componentes JSF
e —

En JSPy Struts no existe el concepto de componente, entendido éste como un objeto Java,
sino que las etiquetas JSP se traducen directamente a cédigo HTML en un proceso que se

encarga ademas de obtener |os datos de |os beans de respaldo y de incorporarlos a codigo
HTML generado.

L os componentes JSF, a contrario, son objetos Java que se construyen a partir de las
etiquetas JSF. El framework JSF maneja su ciclo de viday, como parte final, [lamaaun
método de render que produce el codigo de salida del componente. En la especificacion
actual de JSF (1.1), este codigo esHTML, pero el framework esta pensado para soportar
otros kits de render.

Todos los componentes JSF extienden la clase abstracta
j avax. f aces. conponent . Ul Conponent Base, que proporcionalaimplementacion
por defecto de los métodos soportados por |os componentes JSF.

Cada componente JSF contiene:

« Unalistade componentes hijos.
« Unatablahash de atributos.

« Uno o més validadores.

« Uno o més manejadores de eventos.

« Unidentificador para un renderer opcional.

Todos los componentes JSF son potencial mente contenedores de otros componentes. De esta
forma es posible construir componentes compuestos, una caracteristica compartida por la
mayoria de frameworks de interfaces de usuario como Swing o Smalltalk.

L os componentes JSF mantienen una lista de atributos almacenados en unatabla hash e
indexados por el nombre del atributo. Como valor del atributo es posible insertar cual quier
objeto, como unadireccion URL, un entero o unaimagen.

Todos los componentes realizan tres tareas fundamental es:

« Renderizar e componente, normalmente generando cédigo HTML.
« Mangjar los eventos del componente.
« Validar losvalores del componente.

L os componentes JSF pueden renderizar se ellos mismos o delegar el renderizado aun
renderer. El método booleano Ul Conponent . r ender sSel f () diceala
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implementacion JSF si un componente se renderiza asi mismo o no. Si no, la
implementacion JSF obtiene unareferenciaa renderer del componente con lallamada
Ul Conponent . get Render er Type() y despuésllamaal renderer para producir €
codigo HTML del componente.

Lagestion de eventos del componente puede también manejarse directamente por un
componente o se puede delegar en un manejador de eventos. Se pueden registrar uno o mas
manej adores de eventos para un componente en la fase Apply Request Values del ciclo de
vidadel componente. Los manejadores son registrados por € renderer del componente o por
el componente mismo.

Por ultimo, los componentes JSF pueden tener uno o més validadores que validan la entrada.
Estos validadores, habitualmente creados por laimplementacién JSF, se almancenan por
componentes en un array list.

Otro concepto importante en JSF es el concepto de vista (view). Cuando el framework recibe
una peticion, se construye una vista con los componentes rel acionados con la peticién. Una
vistaes un arbol de componentes, cuyaraiz debe ser unainstanciade Ul Vi ewRoot , una
clase que no tiene rendering y que sdlo sirve como raiz del arbol de componentes. Los
componentes en €l arbol pueden ser an6nimos o pueden tener un identificador de
componente proporcionado por el usuario del framework. Los componentes en €l arbol
pueden ser |ocalizados en base a estos i dentificadores de componentes, que deben ser Uinicos
en el espacio de nombres definido por los componentes hijos del antecesor més cercano que
seaun Nam ngCont ai ner.

La especificacion de un componente JSF utiliza las siguientes interfaces definidas en la
especificacion JSF:

Act i onSour ce Act i onSour ce es una interfaz que debe ser implementada por cualquier
Ul conponent que desee ser una fuente de Acti onEvent s, incluyendo
la habilidad de invocar las acciones de la aplicacion mediante el uso del
Act i onLi st ener por defecto.

Edi t abl eVal ueHol de| La interfaz Edi t abl eVal ueHol der extiende Val ueHol der para
describir caracteristicas adicionales de los componentes editables,
incluyendo Val ueChangeEvent s y Val i dat or s.

Nam ngCont ai ner Nam ngCont ai ner es una interfaz que debe ser implementada por
cualquier Ul Conponent que quiera definir un espacio de nombres de
identificadores.

St at eHol der Esta interfaz es implementada por componentes que necesitan salvar su

estado entre peticiones.
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Val ueHol der

Val ueHol der es una interfaz que debe ser implementada por cualquier
Ul Conponent que desee soportar un valor local y acceder a los datos en
la capa de modelo y soportar la conversion entre St ri ng y el tipo de
datos nativo del modelo.

2.1. Tipos de componentes estandar de JSF
|
En JSF se definen un nimero de componentes estandar que implementan las interfaces
definidas en el punto anterior. Cada clase esta asociada normal mente a una etiqueta JSSP y se
renderiza en codigo HTML.

Hay que notar que en JSF |os componentes se definen en base a su funcion, no a su aspecto.
El aspecto se modificamediante el render asociado a componente. Asi, por gemplo, un
campo de entrada de texto y un campo de entrada de contrasefias se representan por el mismo
tipo de componente JSF pero tienen distintos Render s asociados.

Descripcion

Componente

Ul Col um

Ul Col umn representa una columna en el componente padre Ul Dat a.
Los componentes hijos de Ul Col unm se procesan una vez por cada fila
en el componente padre Ul Dat a

Ul Command

Ul Conmand repesenta componentes de interfaz como botones, enlaces e
items de menu que producen acciones o eventos que seran tratados por
la aplicacion. Estos componentes emiten un Act i onEvent cuando se
disparan que debe ser procesado por un Act i onLi st ener registrado.

Ul Dat a

Ul Dat a representa una coleccion de datos envuelta por una instancia
Dat aMbdel . Este componente se usa para mostrar tablas, listas y
arboles.

Ul For m

Ul For mrepresenta un input del usuario y se usa como contenedor de
otros componentes.

U G aphi c

U G aphi ¢ muestra una imagen no modificable.

Ul | nput

Ul | nput representa componentes de interfaz como campos de entrada
de texto, campos de entrada numéricos o campos de entrada de fechas.
Un Ul | nput muestra el valor actual de un campo y acepta cambios del
usuario. Cada cambio dispara un evento Val ueChangedEvent que
debe ser procesado con un Val ueChangedLi st ener registrado.
También suelen registrarse en este tipo de componente Val i dat ors y
Convert er s que validan y convierten el formato de los datos
introducidos por el usuario.

U Message

U Message muestra mensajes de error asociados a un componente de
entrada especifico




Ul Qut put

Ul Panel

Ul Par anet er

Ul Sel ect Bool ean

Ul Sel ectltem

Ul Sel ect | tens

Ul Sel ect Many

Ul Sel ect One

Ul Vi ewRoot
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Ul Qut put se usa para componentes de interfaz como etiquetas,
mensajes de error o cualquier otro dato que no es modificable.

Ul Panel se usa para componentes de interfaz que sirven como
contenedores de otros sin requerir el envio de forms. Estos componentes
se usan principalmente para manegar la disposicion de sus componentes
hijos.

Ul Par anet er representa informacidn que no requiere ser renderizada.
Se usa principalmente para proporcionar informacién adicional a un
componente padre. Por ejemplo, se puede usar para declarar un
parametros de una peticion asociada a un enlace (componente

U Conmand).

Ul Sel ect Bool ean representa un campo de datos Bool ean. Se suele
renderizar como un check box. Este componente extiende a Ul | nput ,
por lo que emite un Val ueChangedEvent cuando un usuario lo cambia
de valor.

Ul Sel ect | t emrepresenta una Unica seleccion en una lista de seleccion.
Puede usarse para insertar un intem en un Ul Sel ect Many o en una lista
Ul Sel ect One

Ul Sel ect | t ens es muy similar a Ul Sel ect | t emcon la excepcion de
gue permite la insercidon de mdltiples items de una vez.

Ul Sel ect Many representa componentes de interfaz como combo boxes,
list boxes, grupos de check boxes y similares. Este componente permite
la seleccion de multiples items. Cada item se especifica por un 0 mas

U Sel ectltemo Ul Sel ect | t emrs. Este componente extiende

Ul | nput , por lo que emite un evento Val ueChangedEvent cuando un
usuario modifica la lista de items seleccionados.

Ul Sel ect One es muy similar a Ul Sel ect Many con la excepcion de que
s6lo permite la seleccion de un item.

Ul Vi ewRoot representa la raiz del arbol de componentes e interviene en
el proces de guardar el estado de todos los componentes del arbol. Este
componente no se renderiza.

Lajerarquiade clases se muestra en la siguiente figura. En ella aparecen también las
interfaces implementadas por cada una de las clases.
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Jerarquia de clases de componentes JSF
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3. El ciclo devida de una peticién JSF
I

Uno de |os aspectos centrales del funcionamiento de JSF es €l ciclo de vida por el que pasa
un componente, desde que se realiza una peticion hasta que se genera el codigo HTML en el
gue se renderiza el componente resultante. Aungue existen otros escenarios posibles, vamos
aver el escenario més completo y mas usual, en e que € servlet controlador de JSF,
FacesSer vl et , recibe una peticion desde una vista previamente creada. Esta vistatiene
un identificador que le sirve a JSF paralocalizar € arbol de componentes asociado. Unavez
localizado, laimplementacion de JSF aplicaré |as siguientes fases a componente (ver figura):

Response Response
Complete Complete

" Apply
Request
Values

Process Process Process
Events Validations Events

Restore
View
Render Response

Response Response
Complete Complete

- — = e -
Update
R I k
ender Process nvoke Process Model

Response Events Application Events Values
Conversion Errors/ Validation /
Render Response Conversion Errors /

Render Response

Ciclo de vida de una peticién JSF

Restaurar la vista (restore view)

Aplicar los valores de la peticién (apply request values)
Procesar las validaciones (process validations)
Actualizar los valores del modelo (update model values)
Invocar ala aplicacién (invoke application)

Renderizar larespuesta (render response)

Tal y como se ve en lafigura, a terminar cada una de las fases se procesan los eventos
generados en lamismay es posible que se salte directamente alafase de renderizar la
respuestay no se realicen €l resto de fases o que se termine e procesamiento.

oukwnE

Es interasante comprobar directamente la evolucion del ciclo de vida de una peticion. El
siguiente gjemplo muestra como hacerlo.

JSF emite un evento PhaselLi st ener a comienzoy a final de cadafase del ciclo devida
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de la peticion. Lasiguiente clase para nuestro giemplo cal cul at or implementalainterfaz
PhaselLi st ener que declarados métodos para procesar esos eventos: bef or ePhase y
af t er Phase. En & gemplo se crea un mensgje con €l texto indicando en qué fase se
encuentrala aplicacion y se afiade en la cola de mensgjes.

package cal cul ator.controller

i mport javax.faces. application. FacesMessage;
i mport javax.faces. context.FacesCont ext;

i mport | avax.faces. event. PhaseEvent;

i mport | avax. faces. event. Phasel d;

i mport | avax.faces. event. Phaseli st ener

public class Cal cul at or PhaseLi st ener inpl enments Phaseli stener {

public void beforePhase(PhaseEvent pe) ({
FacesCont ext cont ext = FacesCont ext. get Currentl nstance();
i f (pe.getPhaseld() == Phasel d. RESTORE_VI EW
cont ext . addMessage(
nul |
new FacesMessage("Procesando una nueva peticion!"));
cont ext . addMessage(
nul |
new FacesMessage("antes de - " + pe.getPhaseld().toString()));

}

public void afterPhase(PhaseEvent pe) {
FacesCont ext cont ext = FacesContext.get Currentlnstance();
cont ext . addMessage(
nul |
new FacesMessage("despues de - " + pe.getPhaseld().toString()));
i f (pe.getPhaseld() == Phasel d. RENDER RESPONSE)
cont ext . addMessage(
nul |
new FacesMessage("Peticion term nada!"));

}

publ i c Phaseld get Phasel d() {
return Phasel d. ANY_PHASE

}

Para que e framework [lame a este manejador hay que afadir en el fichero
faces-confi g. xm lasiguiente declaracion:
<lifecycl e>

<phase-|i st ener >

cal cul ator. control |l er. Cal cul at or PhaselLi st ener

</ phase- i st ener >
</lifecycl e>
Se pueden ver |os mensajes con laetiquetah: messages en cuaquier vista. Por ggemplo, en
lavista con € resultado de la operacion aparece la siguiente pantalla.
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Manejador de evento de cambio de fase

Tal y como se muestra en lailustracion con € ciclo de vida de la peticion, es posible en
cualquier momento saltarse el restro de fases. En algunos casos incluso es Util saltarse todas
las fases (esto es, salir después de "Apply Request Vaues'). Por ggemplo, en la accion de un
botén "Cancel" se debe salir inmendiatamente de la pagina sin realizar la validacion de
componentes. Para conseguir esto basta con poner a"true" el campo "inmediate” del
componente h: commandBut t on:

<h: commandBut t on i d="cancel Button"

val ue="Cancel "
i nmedi ate="true"
acti on="vi ew nvoi ces"/ >

Vamos a describir a continuacion cada una de las fases del ciclo de vida de una peticion.

3.1. Restaurar lavista (Restore View)
|
En laprimerafase del ciclo de vida de una peticion, éstallegaal controlador

FacesSer vl et . El controlador examinala peticion y obtiene el identificador de lavista,
definido por el nombre del recurso (URI) que se solicita. Si existe un &rbol de componentes
cuyo identificador se corresponde con el solicitado, JSF recupera su estado previo y lo usa
como arbol actual. Si no existe ese arbol se construye uno a partir de la pagina solicitada,
registrandose en é los manejadores de eventos y |os validadores asociados a los distintos
componentes.
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Al final delafase, e arbol de componentes se pasaa FacesCont ext mediante el método
set Vi ewRoot (), que guardara el estado previo o €l estado por defecto del arbol de
componentes. Si la peticidon no contiene ningun dato POST ni parametros de peticion (la
pagina se ha cargado accediendo directamente asu URL), se llamaa método

render Response() del FacesCont ext deformaque se saltan € resto de fases del
ciclodeviday € arbol se renderiza en lafase Render Response. En €l caso contrario, en €l
gue la peticidn contiene pardmetros y argumentos, se trata de una peticion originada en un
comando (botén o enlace) y hay que procesar €l arbol de componentesy la peticion en las
siguientes fases.

Como una ultima aclaracion, hay que hacer notar que el nombre de lafase puede dar lugar a
cierta confusion. Cuando se habla de restauar la vista, la especificacion de JSF serefiere a
recuperar €l arbol de componentes (objetos Java) asociado ala pégina JSP actua (que puede
ser e formulario que & usuario acaba de rellenar). Al contrario de lo que podria parecer por
el nombre de lafase, no se trabaja todavia con la representacion HTML del arbol de
componentes, esto se hace en la Ultimafase del ciclo.

3.2. Aplicar losvaloresdela peticion (Apply Request Values)
|
El proposito de esta fase es actualizar todos |os componentes del arbol de componentes con
los valores de la peticion. Laimplementacion de JSF consigue esto [lamando al método
processDecodes() del componente raiz del arbol de componentes (instancia de

Ul Vi ewRoot ). Estallamada resulta en unallamada recursiva al mismo método de cada
componente hijo. El método pr ocessDecodes() procesacadauno de los argumentos de
la peticion, convirtiendo el valor St r i ng introducido por el usuario en los tipos apropiados
del bean de respaldo. Ademés, se realizan |as siguientes acciones especiales

» S setratade un componente de tipo Ul Command (correspondiente a un botén o un
enlace) y se comprueba que ha sido activado, se encolaun Act i onEvent que sera
procesado posteriormente en lafase Invoke Application. Si el componente tiene una
propiedad i nredi at e definidacomot r ue, serealiza el procesamiento del evento a
final de estafase en lugar de en la fase Invoke Application.

« S setratade un componente que contiene un valor (como Ul | nput ), y que tiene una
propiedad i nmedi at e definidacomot r ue, serealiza en estafase laconversiony
validacion (incluyendo el eventual disparo de eventos Val ueChangeEvent ) en lugar
de en lafase Process Validation.

Al final delafase, todos los componentes con valores editables habran sido actualizados con
los nuevos valores entregados en la peticion. Ademas, se habrarealizado la conversiény la
validacion de aquellos componentes con la propiedad i nnedi at e definidaat r ue. Las
conversiones y validaciones que hayan fallado habran encolado mensajes mediante el método
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addMessage(),y lapropiedad val i d del componente correspondiente se habra definido
comof al se.

Si algiin manejador o validador llamaa métodor esponseConpl et e() de
FacesCont ext , e procesamiento de la peticidn actual terminainmediatamente. Si se
[lama a método r ender Response( ), € control se transfiere alafase Render Response
del ciclo devida. En otro caso € control se transfiere ala siguiente fase.

3.3. Procesar las validaciones (Process Validations)
|
Durante estafase del ciclo de vidade la peticion, JSF llamara a método

processVal i dat or s() del Ul Vi ewRoot del arbol de componentes. Esto producira
unallamada recursiva a mismo método de todos los componentes del arbol. Es posible que
algunos componentes ya hayan realizado la validacién en la fase anterior.

Durante el procesamiento de las validaciones en el método pr ocessVal i dat or s() se
encolan todos | os posibles eventos de cambio de valor asociados alos componentesy al final
de lafase se emiten (broadcast) alos manejadores registrados.

Unavez terminada lafase, todas las conversionesy las validaciones se habran compl etado.
Las conversiones y validaciones que hayan fallado habran encolado mensajes en el
FacesCont ext delapeticion actua y lapropiedad val i d en el componente
correspondiente se habra convertidoen f al se.

Al igua que en lafase anterior, los conversores, validadores y manejadores de eventos
pueden hacer que €l ciclo de vidatermine llamando al método r esponseConpl et e() o
gue se pase directamente alafase de renderizado de la vista con € método

r ender Response() . Si no sellamaaninguno de estos métodos, € ciclo de vida
continua.

3.4. Actualizar losvalores del modelo (Update Model Values)
|
Si se alcanzalafase de actualizacion de los valores del modelo, se supone que la peticion
recibida es correcta sintacticay semanticamente, que todos los valores locales del arbol de
componentes han sido actualizados y que es el momento de actualizar |os datos del modelo
de laaplicacion, en preparacion de la g ecucion de los eventos de aplicacion que hayan sido
encolados.

Durante estafase se llamaa método pr ocessUpdat es() delos componentes del arbol
delapeticion y en estas |lamadas se realizan |as actualizaciones de |as propiedades asociadas
en los beans de respaldo. En estas |lamadas se pueden producir nuevos erroresy nuevos
eventos. Los errores producen mensajes que se almacenan en el FacesCont ext . Los
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eventos se almacenan y se gjecutan a final de las actualizaciones.

Al igual que en las fases anteriores, se puede terminar el procesamiento de la peticion con
unallamadaar esponseConpl et e() oalafase derenderizado del &rbol de
componentes con unallamadaar ender Response() .

Al final de lafase, todos los beans de respaldo se habran actualizado convenientemente.

3.5. Invocar ala aplicacién (Invoke Application)

El propdsito de esta fase es procesar cualquier Act i onEvent que haya sido previamente
encolado por agun componente Ul Conmand. Paraello, JSF Ilama a método
processApplication() del componente Ul Vi ewRoot .

Laimplementacion JSF define un manejador de eventos Act i onEvent por defecto. Este
manejador de eventos implementa la navegacion entre paginas, procesando €l

Act i onEvent paraobtener el método de accion e invocandolo. Este método de accion (el
método cal cBean. doOper at i on() en nuestro g emplo) no debe tener argumentos y
debe obtener devolver una cadena.

Unavez invocado € método de accion, JSF pasa la cadena devuelta al

Navi gat i onHandl er, que buscaen €l fichero de configuracién de JSF (el fichero
faces- confi g. xm ) algunaregla de navegacién que empareje con lavista actual y la
cadenadevuelta. Si se encuentra estaregla JSF llamaaset Vi ewRoot () con el nombre de
lanuevavistay se construye un nuevo arbol de componentes. Si no se encuentra ninguna
regla, se mantiene lavista actual.

Al final de estafase se pasa el control alafase Render Response en laque se generalavista
actual.

3.6. Renderizado delarespuesta (Render Response)
|
El proposito de la fase de renderizado de la respuesta es construir lainterfaz de usuario
correspondiente al arbol de componentes actual que se devuel ve como respuestade la
peticion. En concreto, se obtiene larepresentacion HTML de los componetes del arbol y de
susvalores.

Unavez creadalavista, se salva su estado para ser usado por futuras peticiones.
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