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Antes de concretar conceptos acerca del lenguaje Java, veremos algunas nocionesy
conceptos sobre programaci én orientada a objetos en general, y sobre disefio de programas
mediante dicho paradigma.

1. Introducciéon a Java
e

Java es un lenguaje de programacion creado por Sun Microsystems para poder funcionar en
distintos tipos de procesadores. Su sintaxis es muy parecidaalade C o C++, eincorpora
como propias algunas caracteristicas que en otros lenguajes son extensiones: gestion de hilos,
€jecucion remota, etc.

El codigo Java, una vez compilado, puede llevarse sin modificacion alguna sobre cualquier
maguina, y gjecutarlo. Esto se debe a que €l codigo se € ecuta sobre una méaquina hipotética o
virtual, laJava Virtual Machine, que se encargade interpretar el codigo (ficheros
compilados . cl ass) y convertirlo acddigo particular de la CPU que se esté utilizando
(siempre que se soporte dicha maquina virtual).

Cuando se programa con Java, se dispone de antemano de un conjunto de clasesya
implementadas. Estas clases (aparte de las que pueda hacer el usuario) forman parte del
propio lenguaje (lo que se conoce como API (Application Programming Interface) de Java).

1.1. Variablesde entorno en Java
|
Para su correcto funcionamiento, Java necesita tener establecidas algunas variables de
entorno: las variables PATHy CLASSPATH.

Lavariable de entorno del sistema PATH debera contener la ruta donde se encuentren los
programas para compilar y g ecutar (comandosj avac y j ava deladistribucion JDK de
Sun, respectivamente). Por gjemplo:

set PATH=9@ATHY% C:\j dk1. 4\ bin

(W ndows)

export PATH=$PATH: /j dk1. 4/ bin

(LI nux)

Con lavariable CLASSPATH indicamos donde estan |as clases externas alas de la APl que
necesitemos para compilar o gecutar nuestro programa. Cualquier clase necesaria que no
pertenezcaala APl debe estar incluidaen el CLASSPATH para poder compilar o g ecutar
(aunque se encuentre en e mismo directorio que la que compilamos).

Podemos incluir todas las clases que hay en un directorio (sin contar los subdirectorios)
poniendo laruta (absoluta o relativa al directorio actual) del directorio. Por gjemplo, si estén
en\m scl ases :
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set CLASSPATH=%CLASSPATHY% C. \ m scl ases

(W ndows)

export CLASSPATH=$CLASSPATH: / m scl ases

(LI nux)

Si las clases pertenecen a un paguete concreto, se debe apuntar al directorio a partir del cual
comienzan los directorios del paquete. Por giemplo, si laclase M Cl ase estden el paquete

unpaquet e, dentrode\ m scl ases (\ m scl ases\ unpaquet e\ M C ase. j ava):

set CLASSPATH=UCLASSPATHY C:\ mi scl ases

(W ndows)

export CLASSPATH=$CLASSPATH: / mi scl ases

(LI nux)

Si las clases estdn empaguetadas en un fichero JAR (veremos a continuacién qué es un
fichero JAR), se tendré que hacer referenciaa dicho fichero. Por gjemplo:

set CLASSPATH=%CLASSPATHY% C:.\ m scl ases\ m scl ases. j ar
(W ndows)

export CLASSPATH=$CLASSPATH: / mi scl ases/ m scl ases. j ar
(Li nux)

También podemos incluir en el CLASSPATH el directorio actual:

set CLASSPATH=Y%CLASSPATHY .

(W ndows)

export CLASSPATH=$CLASSPATH: .

(LI nux)

Las expresiones %VARIABLEY (en Windows) o0 $VARIABLE en (Linux) se utilizan para
no sobreescribir e contenido anterior de la variable, sino afiadirle lo que se ponga ademas de
dicha expresion. Los distintos ficheros/directorios asignados a cada variable se separan con ;'
(en Windows) o con ":' (en Linux).

Laforma de establecer |as variables cambia en funcién de la version del sistema operativo.
También podremos hacer estas variables permanentes modificando los ficheros de
configuracion oportunos (aut oexec. bat, . profil e, etc), o mediante e panel de
control en agunas versiones de Windows.

1.2. Compilar y gecutar clases
|
Si queremos compilar una clase, se compila con el comando j avac (deberemos asegurarnos
de gue dicho comando esta accesible en el PATH), seguido del nombre de fichero a
compilar:

j avac Nonbr eFi chero. j ava

Tras haber compilado € g emplo setendraun fichero Nonbr eFi cher o. cl ass, y se
habran compilado y actualizado (si no lo estaban ya) todas las clases que necesitara la clase
compilada.
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Unavez compiladala clase, para g ecutarla utilizamos el comando j ava seguido del nombre
de laclase (sin extension):

j ava Nonbred ase

Si se quisieran pasar parametros a programa, se pasan después de la clase:

java NonbreC ase 20 56 Hol a

También podemos gjecutar un fichero JAR, si contiene una clase principal. Paraello
pondremos:

java -jar Fichero.jar

A lahorade compilar y gecutar, esimportante respetar |as mayUsculas y minusculas de los

nombres de ficheros y clases, y asegurarnos antes de compilar o gjecutar que el
CLASSPATH esta correctamente establecido para encontrar todas | as clases necesarias.

1.3. Otros programas de JDK
|
Ademas de los comandos | avac y j ava comentados anteriormente, existen otras
aplicaciones Utiles distribuidas con JDK:

JavaWeb Start

Java Web Start es una herramienta que permite g ecutar aplicaciones Java desde Internet, sin
mas que pinchar en el enlace de la aplicacidn, Java Web Start |a descarga a nuestra maquina,
con todos |os componentes necesarios, y nos permite gjecutarla como una aplicacion Java
local.

¢ Administrador de aplicaciones de Java Web Start FEX
Archivo Aplicacion Ver fyuda
Uhicacidn: hittp:java. sun.compraducts javawebstartapps remoteApps. html -

Aplicaciones: Aplicaciones rematas

il Draw 4 app 152 MitaryGame app
: l Hotepad App m SwingSei2 App
Menos detalles £ Iniciar | |
Draw 4 App
Hecho por: Sun Microsystems, Inc.
Pagina de inicie: hitp:/java.sun.comproductsiavawehstar demos.b

Descripciin: Draw Demo Short Description

(o]

Figural. Java Web Start
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| avadoc

j avadoc esunaherramienta que permite generar las paginas HTML de documentacion de
losficheros. | ava queleindiquemos

appl et vi ewner

appl et vi ewer , como veremos mas adel ante, permite g ecutar applets sin necesidad de
disponer de un navegador Web, pasandole como parametro la paginaHTML a gjecutar

rmregistry

rmregistry lanzae registro de RMI, para poder comunicar con objetos en remoto.
rmd

rR:\n/'”d es un demonio que se encarga de la accesibilidad y disponibilidad de los objetos en

1.4. Ficheros JAR

Java dispone de una utilidad que permite empaquetar varias clases en un solo fichero
comprimido, de forma que hacemos al conjunto mas portable, y se puede acceder alas clases
delamismaformaque s estuvieran sueltas en el disco. Estos ficheros comprimidos tienen
unaextension . j ar , y su comportamiento es similar al de un fichero ZIP o un fichero TAR.

Losficheros JAR tienen varias ventgas.

« Seguridad: Losficheros JAR pueden estar firmados digitalmente, de forma que cuando
el usuario confie en lafirma podra otorgar permisos ala aplicacion.

« Descarga: Al estar contenidas todas las clases en un unico fichero € tiempo de descarga
disminuye, ya que no necesita establecer una conexion por cada fichero por separado.
Ademas es posible comprimir €l contenido del fichero JAR siendo esto totalmente
transparente ala hora de usar las clases contenidas en €.

« Versiones. Losficheros JAR permiten incluir informacion sobre laversion. Ademéas
podemos sellar 1os paquetes contenidos en el fichero JAR, de forma que todo el
contenido del paguete debera estar dentro del fichero JAR, asegurando asi la consistencia
en las versiones.

« Portabilidad: Al ser el mecanismo de los ficheros JAR un estandar de la plataforma Java
estos ficheros seran portables a cualquier sistema gque cuente con Java.

Losficheros JAR utilizan el formato ZIP, por 1o que podremos abrirlos con cualquier
aplicacion que trabaje con ficheros ZIP. De todas formas Java incorpora una herramienta
paratrabajar con estos ficheros JAR, llamadaj ar . Con ella podremos empaquetar o extraer
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el contenido de un fichero JAR, y realizar otras operaciones propias de este formato. Para
empaquetar una serie de ficheros de entrada en un JAR haremos |o siguiente:

jar cvf fichero_jar ficheros_de_entrada
L os pardmetros utilizados significan los siguiente:

C Indica que la accion a realizar es comprimir
(empagquetar) una serie de ficheros en un JAR.

v Verbose. Provoca que muestre por pantalla las
operaciones que vaya realizando.

f Indica que la salida debe ir a un fichero en lugar
de a la salida estandar. Este fichero es el que
especificamos como parametro fichero_jar.

Ahora podemos visualizar € contenido de nuestro fichero JAR cambiando el parametro dela
accion arealizar port .

jar tf fichero jar

t Indica que la accion a realizar es comprobar
(test) el contenido del JAR, mostrando todos los
ficheros que contiene.

Si hacemos esto veremos que ademas de | os ficheros especificados dentro del JAR de ha
incluido e fichero META- | NF/ MANI FEST. MF. Este fichero de manifiesto estaincluido en
todos los JAR, y contiene informacion sobre su contenido.

Podemos ahora extraer todo el contenido del JAR cambiando el comando de accién por Xx.
jar xvf fichero_jar
X Indica que la accidn a realizar es extraer el
contenido del JAR.

Con esto se extraerén todos los ficheros, incluido € manifiesto, pudiendo asi editar dicho
fichero con cuaquier editor ASCII. En este caso veremos el manifiesto por defecto que se
incluye en los ficheros JAR. Podemos afiadir lineas a manifiesto , para ello deberemos crear
un fichero con lainformacion que queramos afiadir, eincluirlo al crear el JAR paraque ala
lineas por defecto, afiada |l os datos que nosotros hayamos incluido. Esto o haremos con:

jar cnf fichero_manifiesto fichero_jar ficheros_de_entrada
Paratrabagjar con manifiestos tenemos |os siguientes parametros:

M | Indica que no se debe incluir el manifiesto por defecto.
m | Indica que se deben afadir las lineas del fichero manifiesto que especifique el usuario.

Unavez tengamos nuestras clases empaquetadas en un fichero JAR, para utilizarlas bastara
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con tener incluido € fichero JAR en el CLASSPATH. De estaforma las clases serés
accesibles de lamismaformaque si estuviesen directamente en el CLASSPATH sin
empaguetar. Para aiadir un fichero JAR al CLASSPATH tendremos que incluir €l fichero
JAR con su ruta absoluta en esta variable de entorno:

SET CLASSPATH=%CLASSPATH% c:\ruta\fichero.jar

También podemos indicar el CLASSPATH del fichero JAR directamente en lalinea de
comandos al gjecutar nuestra aplicacion Cl asePr i nci pal :

java -cp c:\ruta\fichero.jar C asePrincipal

En el caso de que empaguetemos una aplicacion, podremos definir una clase principal de
forma que el fichero JAR sea autogjecutable simplemente escribiendo:

java -jar fichero_ jar

Ademas, en Windows al hacer doble click sobre este fichero JAR también se g ecutara, ya
gue este tipo de ficheros estaran asociados con €l intérprete Java. Para hacer este JAR
gjecutable deberemos definir cudl eslaclase principal que se va a g ecutar, cosa que haremos
en el fichero manifiesto. Para ello deberemos incluir un fichero manifiesto que afiadalalinea:
Mai n- Cl ass: M d asePri nci pal

En el caso de los Applets, para cargar un Applet desde un JAR deberemos especificar el
fichero JAR en € atributo ARCHIVE del tag APPLET, como se muestra a continuacion:

<appl et code=M Appl et. cl ass
archi ve="Appl et JAR jar">
</ appl et >

1.5. Extensiones de Java
|
A partir de JDK 1.2 seincorpora un mecanismo de extensiones que permite afiadir nuevas
funcionalidades al nucleo de la plataforma Java. Existen extensiones desarrolladas por Sun,
como Java 3D y Javamail, pero ademas cualquier usuario puede desarrollar sus propias
extensiones.

El mecanismo de extensiones proporciona escalabilidad a Java, permitiendo hacer que
nuestra propia API esté disponible para cualquier aplicacion.

L as extensiones son grupos de paguetes y clases que afaden funcionalidades a la plataforma
Java, y que serén incluidas mediante el mecanismo de extensiones de Java. Este mecanismo

permite que las extensiones definidas sean accesibles por cualquier aplicacion sin necesidad

de establecer el CLASSPATH, como s se tratase de las clases del nacleo de Java. De hecho,
estas extensiones |o que hacen es extender la APl del nicleo.

Gracias a este mecanismo podremos obtener e instalar extensiones que amplien la APl del
nucleo de la plataforma Java, bien sean extensiones desarrolladas por Sun o por terceros, o
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bien crear nuestras propias extensiones. Esto nos permitirdampliar la APl segln nuestras
necesidades, y ademas facilitara la distribucion de nuestras propias librerias de clases, que
cualquier usuario podrainstalar y utilizar facilmente sin preocuparse del lugar donde ubicar
las clases y de establecer |as variables de entorno necesarias.

Parala creacion de nuestras propias extensiones necesitaremos empaquetar todas las clases
de nuestra extension en un fichero JAR.

Lo primero que deberemos hacer cuando queramos crear un extension es seleccionar todos
los paquetes y clases que formaran parte de la APl de nuestra extension y empaquetarlos en
un unico fichero JAR.

Unavez tengamos €l fichero JAR, deberemos afadirlo como extension. Para ello deberemos
copiar € JAR dentro del directorio del JRE (Java Runtime Environment), en el subdirectorio
I'i b/ ext.JDK incluye JRE como un subdirectorio suyo, por o que en este caso laruta
completa donde habra que incluir los JAR sera:

{java. hone}/jrellibl/ext/

Con esto la extension se habraincluido en la plataforma Java instalada en nuestra méguina,
permitiendo que cualquier programa Java que se gjecute en ella pueda utilizarla directamente.
Eslo que se conoce como extension instalada.

Existe otro tipo de extensiones, que no veremos, que se llaman descargadas. Estas no se
copian al directorio anteriormente citado, sino que se descargan de internet (Utiles por
giemplo alahorade trabajar con appl ets alojados en un servidor remoto).

En la pagina de Sun podemos encontrar unalarga lista de extensiones de Java desarrolladas
por ellos, gue podremos descargar e instalar ampliando de esta manerala APl de Java. Las
principal es extensiones disponibles son:

« Java Communications: Esta APl puede ser utilizada para hacer aplicaciones de
comunicaciones (voz, fax, etc) independientes de la plataforma. Nos permitira el acceso a
los puertos serie y paraelo.

« Javamail: Proporciona una serie de clases que permitiran construir nuestro propio
sistema de correo y mensgjeria utilizando tecnologia Java. Incorpora un proveedor de
servicio POP3.

« Java 3D: Nos permitiraincluir de forma sencilla e independiente de la plataforma
graficos 3D en nuestras aplicaciones. Incorpora una sencillainterfaz de ato nivel que nos
permitira definir mundos 3D y controlar €l render y la conducta de los objetos 3D.

« JavaMedia Framework: Permite incorporar a nuestras aplicacionesy Applets
elementos multimedia, como puede ser audio y video. Con esta APl podremos
reproducir, capturar y trabajar con flujos (streaming) de varios tipos de medios.

« Java Advanced I maging: Esta API proporciona funcionalidades para el procesamiento
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de imagenes con un alto rendimiento, de formaindependiente ala plataforma.
Proporciona unainterfaz orientada a objetos que permite manipular imégenes de forma
sencilla.

« JavaBeansActivation Framework: Permite averiguar € tipo de unos datos
determinados (por ejemplo unaimagen), encapsular el acceso a estos datosy averiguar
las operaciones que podemos hacer con ellos, pudiendo instanciar el bean
correspondiente pararealizar estas operaciones.

« Infobus: Permite la comunicacién entre JavaBeans, definiendo una serie de interfaces
entre |os beans que colaboran y un protocolo de comunicaciones para estas interfaces.

« Java Cryptography Extension: Consiste en una serie de paquetes que proporcionan

funcionalidades de encriptacion y generacion de claves.

JavaHelp: Permite alos desarrolladores incorporar ayuda en linea alos programas que

realicen, de formaindependiente de la plataforma.

1.6. Busgueda de clases en Java
|
Con lo visto hasta ahora, cuando intentemos compilar o gjecutar un programa, Java buscara
las clases necesarias en €l siguiente orden:

1. Clases principales de Java (que pertenezcan ala API, y que se encuentran en los ficheros
rt.jar, i18n.jar).

2. Extensionesinstaladas

3. Classpath

2. Entorno dedesarrollo Eclipse
e —

Eclipse es una herramienta que permite integrar diferentes tipos de aplicaciones. La
aplicacion principal esel JDT (Java Development Tooling), un IDE para crear programas en
Java. Otras aplicaciones, que no vienen con la distribucion estandar de Eclipse, se afiaden a
mismo en forma de plugins, y son reconocidos autométicamente por la plataforma.

Ademas, Eclipse tiene su propio mecanismo de gestion de recur sos. Los recursos son
ficheros en € disco duro, que se encuentran alojados en un espacio de trabajo (workspace),
un directorio especia en el sistema. Asi, si una aplicacion de Eclipse modifica un recurso,
dicho cambio es notificado a resto de aplicaciones de Eclipse, para que o tengan en cuenta.

2.1. Instalacion y g ecucion
|

Parainstalar Eclipse serequiere:
« Sistemaoperativo Windows, Linux, Solaris, QNX o Mac OS/X, con 256 MB de RAM
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preferiblemente.
« JDK 0 JRE version 1.3 o posterior. Se recomiendaa menoslaversion 1.4.1.
» Losarchivos de eclipse parainstalar (en un archivo ZIP, o como vengan distribuidos)

Paralainstalacion, se siguen |os pasos.

e Instalar JRE 0 JDK

« Descomprimir los archivos de Eclipse a lugar deseado del disco duro (p. €, a
C:. \ ecl i pse). El directorio en que se instale |o identificaremos de ahora en adelante
como ECLI PSE_HOVE. En Windows Eclipse detecta automaticamente un JRE o JDK
instalado, aunque también se o podemos proporcionar copiando el directorioj r e en
ECLI PSE_HQME. Otra opcién es proporcionar, a eecutar Eclipse, laruta hacia JRE o
JDK, mediante unaopcion - vim

eclipse -vmruta jdk jre

Para arrancar Eclipse setiene el gjecutableecl i pse. exe oecl i pse. shen
ECLI PSE_HOVE. Lapantalainicia de Eclipse aparecera tras unos segundos:

Figural. Pantallainicial de Eclipse

V eremos las opciones principales con detalle mas adelante. De los menus, entre otros,
pueden resultar interesantes:
+ File
* New: paracrear nuevos proyectos, paguetes, clases Java, etc.
* Import / Export: paraimportar o exportar recursos con un determinado formato (por
gjemplo, exportar un proyecto como un fichero JAR).

e Project:
* Open/ CloseProject: paraabrir o cerrar el proyecto actual
* Rebuild Project: recompila el proyecto actua

11
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* Rebuild All: recompilatodos |os proyectos
* Generate Javadoc: genera el javadoc paralas clases del proyecto

e Run:
* Run As: permite indicar cdmo queremos g ecutar un proyecto (por gjemplo, como
una aplicacion Java normal, como un applet, como un test de JUnit, etc).
* Run: gecutael proyecto de laforma que hayamos indicado en Run As. Permite
seleccionar laclase principal a gecutar, los pardmetros del mai n(. . . ), etc

« Window:
* Open Perspective: paraabrir una determinada perspectiva (por giemplo, la
perspectiva Java, que serdla que nos interese normalmente).
» Show View: permite afadir/quitar vistas ala perspectiva actual. Lo veremos también
més adelante.
» Preferences. opciones de configuracién general. Algunas de ellas se explicardn con
detalle més adelante.

2.2. Configuracion visual

Per spectivas, vistasy editores

El usuario trabaja con Eclipse mediante &l entorno gréfico que se le presenta. Segun la
perspectiva que €elija, se establecerala apariencia de dicho entorno. Entendemos por

per spectiva una coleccion de vistas y editores, con sus correspondientes acciones especiales
en menusy barras de herramientas. Algunas vistas muestran informacion especial sobre los
recursos, y dependiendo de las mismas, en ocasiones solo se mostrarén algunas partes o
relaciones internas de dichos recursos. Un editor trabaja directamente sobre un recurso, y
solo cuando grabe los cambios sobre el recurso se notificara a resto de aplicaciones de
Eclipse sobre estos cambios. Las vistas especiales se pueden conectar a editores (no a
recursos), por emplo, lavista de estructura (outline view) se puede conectar al editor Java.
De este modo, una de las caracteristicas importantes de Eclipse es laflexibilidad para
combinar vistasy editores.

Si queremos abrir una deter minada per spectiva, vamos a Window -> Open Per spective.
Eligiendo luego Other podemos elegir entre todas | as perspectivas disponibles:

12
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¢ Select Perspective ]

{28 CVS Repository Exploring
% Debug

& ava

©d1ava Browsing

Te'1ava Type Hierarchy

4 Plug-in Development

[ Resource (default)

&9 Team Synchronizing

Ok | Cancel |

Figura 2. Abrir una perspectiva en Eclipse

Para afiadir vistas a una per spectiva, primero abrimos la perspectiva, y luego vamos a
Window -> Show View y elegimos la que queramos cargar:

Window  Help
ey Window
Open Perspective *
& Ant
Customize Perspective.., E‘ CD
Save Perspective As... - Decaron
Reset Perspective Error Log
Close Perspective Tt Herarchy Ar+Shift+Q, T
Close Al Perspectives @ Javadoc
%= Mavigator
Ravigation " B outine At+Shift+Q, O
Preferences t Package Explorer  AX+Shit+Q, P
£ Proble Alt+Shift+Q, X
¥ Search At+shift+Q, S
Other...

Figura 3. Elegir una vista en una perspectiva
Apariencia

Arrastrando la barra de titulo de una vista o editor, podemos moverlo aotro lugar dela
ventana (lo podremos colocar en las zonas donde el cursor del ratén cambie a unaflecha
negra), o tabularlo con otras vistas o editores (arrastrando hasta el titulo de dichavistao
editor, el cursor cambia de aspecto, y se ve como unalista de carpetas, soltando ahi lavistao
editor que arrastramos, se tabula con la(s) que hay donde hemos soltado).

2.3. Configuracion general
|
Desde e ment Window - Prefer ences podemos establ ecer opciones de configuracion de los
distintos aspectos de Eclipse:
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+ Preferences oyl =l
* Wagrkbenth Java
+ Ank
Build Order General settings for Java development:
+ Help
% Install/Update Action on double dick In the Package Explorer
¥ I Go into the seected eement
+ Flugein Development & Expand the ssected eement
+ Run/Debug
+ Team
When apening a Type Herarchy
" Open a new Type Hierarchy Perspective
i® Show the Type Hierarchy View in the current perspective
Refactonng Java Code
[~ Save al modified resources automaticaly prior to refactoring
Search
[+ Use reduced search menu
Restore Defaults Apphy
.| _ewn. coe

Figura 4. Configuracion general de Eclipse
Establecer directorios para ficher os fuente o ficher os objeto

Podemos elegir entre tener nuestro cédigo fuente en e mismo lugar que nuestras clases
objeto compiladas, o bien elegir directorios diferentes para fuentesy objetos. Paraello
tenemos, dentro del menu de configuracion anterior, laopcion Java - New Project. En €
cuadro Source and output folder podremos indicar si queremos colocarlo todo junto
(marcando Project) o indicar un directorio para cada cosa (marcando Folders, y eligiendo el
subdirectorio adecuado para cada uno):

+ Preferences =]
[ workbesch il Path
A
Dokt Ovter Specty the buld path entries wsed as detault by the New Java Project creation wzard:
+ help
: if: i Source and cutput fokder
% Apptarmnce " Progect
+ Buld Path i Folders
« Code Style r
:3_,“: Source foider name: [ s1c
- Oulg Custput fokder name: | bn
+ Edinr
Instalied JRES :
ann As JRE lbrary use: | IRE container -
Touk Toge
Type Filters
4 Flugrn Development
5 RusDebug
5 Tesm
Resiore Defaults Aol
Import | Export. o Cancel

Figura 5. Establecimiento de los directorios fuente y objeto
Establecer laversion de JDK o JRE

Para cambiar el compilador a una version concreta de Java, el egimos la opcion de Java y

14
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luego Compiler. Pulsamos en |a pestafia Compliance and Classfiles y elegimos laopcién 1.4

(o laque seq) delalista Compiler compliance level:

£
Irestalied JREs
Nine
Tosk Tags
Type Fiters
| Plugrin Development
+ Rus/Dedug

# Tuam

Import Eport

OpUONS for the Java comgier:
ot that 2 hal rebulld & requined for changes to take effect.,

Style | Advanced | Unused Code | Javadoc Complance and Classfies | Buld Path
10K Complance
Compler complance ket |14 |
= se detat complance settings
[ |
[
=l
Clrsafie Generation
[+ Add wariable attrbates to gererabed clss fies (used by the detugger)
[+ At e rusrwibar sttribustess 10 generated chss Bt (isad by the detugger)
¥ Add source fie name to generated claes fie (used by the debugger)
[+ Presenve unused (never read) ocal vaiabies
[ Inine frashy blocks (larger clrs fless, but improved performance)

Restore Defaults | Apoly |

[0 ] comu |

Figura 6. Establecer la version del compilador

También podemos utilizar JDK en lugar de JRE para gjecutar 10s programas. Para ello vamos
aJava - Installed JREs, elegimos la linea Sandard VM y pulsamos en Edit o en Add, segun
s gueremos modificar el que haya establecido, o afiadir nuevas opciones.

+ Workbench
.
Bl Oeiddar
+ Welp
+ InmeilUpdiate
< lawva
¥ AppasrEncy
& Bl gth
% Code Style
Compder
% Dabuy
% iidiar
At
Task Togs
Typs Filtgey
# Plug-in Development
# Run/Debug
# Team

Import... Eport.

Instaked kava Rustime Evircnments

A, resnove of edi JRE definkons,
That chacioed JRE wil b usisd by defalt 0o bul and run Java prograes.

Instaded JREs:
[ Hame [ Location [Type o oa |
Flm2e1.4.2 05 CriAchives de prog...  Standard VM i

i ¥

oK Cancel

Figura 7. Establecer el compilador, o afiadir nuevos

Se nos abre un cuadro de didlogo para editar valores. Pulsando en Browse elegimos €l

directorio de JDK (por giemplo, C: \ j 2sdk1. 4. 0).

15
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# Edit JRE

[
| =
JRE name:
JRE home directory: | C:l\archivos de programaJavalj2rel.4.2_05 Browese. ..
Javadoc URL: | http:/{java.sun.com/j2se/1.4. 2 /docsfapl Browse...

Default VM Arguments: |
JRE system ibraries:
[+ Use default system lbraries

! it jar - C\Archivos de programa\Java\j2rel. 4.2_05\bY

& SUNTSasign.jar - C\Archivos de programalJavalj2rel.4.2_0s),
w jsse.jar - C:\Archivos de programalJavalj2rel.4.2_05\ib,

& Jee.far - C\Archives de programalJavalj2rel.4.2_05\iby

m charsets_jar - C:\Archivos de programa)Javalj2rel.4.2_05\ib
= dnsns.jar - C;\Wchivos de programallavalj2rel.4.2_05\b\er
= dapsec.jar - C:\archivos de programaJavatjzrel.4.2_osWby
3 E

g » |
I
[ e
RHEG|
T

=1
Figura 8. Editar los valores de JDK o JRE

Canc,el|

Especificar variables de entorno (CLASSPATH)

Podemos afiadir variables de entorno en Eclipse, cada una conteniendo un directorio, fichero
JAR o fichero ZIP. Para afiadir variables vamos ala opcién Java - Classpath Variables.

+ Preferences
+ Workbench A tasspath Varabes
S A clsspath variabie can be 33 to 3 project's cass path. It €n be used i define the
5 Help incation of 3 JAR fie that iBn'T part of the workspace, The neservied Cass path varobies
. IRE_LIB, JRE_SAC, IRE_SRCROOT ane set mtemaly depending on the JRE setting,
+ InmeilUpdate
< Java
A — Defned cirssparh varabies:
= Buld Path o ECLIPSE_HOME - c\acipse Rew...
o JRE_LIB [reserved) - Charchivos de programailavaljzne . 4.2_05Uk
Usar Lisrerws & JRE_SRC (reserved) - (empty) Lo
¥ Code Sty & JIRE_SRCROCT (reserved) - (empty}
Comples G JUNIT_HOME - e:echpselplugins'iong junt_3.8.1 b
4 Debug
* e
Iratalied JREs
g
Tersk Togs
Typs Filters
Pugen Developmint |
2 5 € ¥
Import... Export. Cancel |

Figura 9. Variables de classpath

Pulsamos € botdn de New para afiadir una nueva, y le damos un nombre, y elegimos €l
fichero JAR o ZIP (pulsando en File) o € directorio (pulsando en Folder).
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& New Variable Entry =
Hame: [

path: | Eile...

i

Figura 10. Establecer el valor de lanuevavariable

2.4. Primer os pasos con Eclipse

Espacio detrabajo

Por defecto el espacio de trabajo (workspace) para Eclipse es € directorio

ECLI PSE_HOVE/ wor kspace. Podemos elegir un directorio arbitrario lanzando eclipse
con unaopcion - dat a que indique cual es ese directorio, por g emplo:

eclipse -data C. \m sTrabaj os

Si no indicamos &l espacio de trabajo mediante esta opcidn, Eclipse nos preguntara qué
espacio de trabajo queremos utilizar en la siguiente ventana:

o ey s e -

Select & workspace

Echpss Pladform stores your projcts in a directory called 3 workspaos.
SehCt the workspaoe direchory to use for this session.

Workspace: | C\ecipseworkspace w|  Browse.

[ Lise this as the default and do not sk agan

[ ] oma |
Espacio de trabajo

También podemos crear nuestros proyectos y trabajos fuera del workspace si queremos,
podemos tomarlo simplemente como un directorio opcional donde organizar nuestros
proyectos.

Nuevo proyecto

Lo primero que debemos hacer para empezar a desarrollar una nueva aplicacion es crear un
proyecto Java en Eclipse. Para ello seleccionamos la opcion del mena File > New > Project
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[ Jeva - Wiekoorne - Eclipee Platéerm o
[PMe £ Navigsbs Seach Proiect Fun Windee Heb

Mo ¥ Promet.. > = B

oon ek =

. . = Cuutien x

Comu  clesitany | W PENER |:.m. nck wvalatin.
= o Casr form | g
- & et | S ——— A

B St Foker Pom et i Lotk e chih o) Lot polafon] i

3

-]
it bar
iy B, batrear, pargectrans that ar srasdy oper, Tha
Ko B shes 1 Lt of L warcioen i 0 e heet b
e

“ v prraget
ks 8P e vt e Bt i Hha mkbana by g thae £
sk kP e 16 v it P ageLiveg by ucifng Wirkies 3 Shoee
TE Pt s D Spetive £ £5 sl sad, chodos Wirckoes » st Parst

I3 +

& Tk 1) Resed) Bor X
L]0 | pummption, | Bppmsmcn | In Pkt [ kgzaron |

Packinge Explores Hoerarchy

Nuevo proyecto

Dentro de la ventana de nuevo proyecto, seleccionamos Java Project y pulsamos Next.

0 Hirw Prsject %]
Sebect o0
Crate a ova pregect @
[ o i Jwon Projact
[rr—
Sl

; Inlm, |

Nombre del proyecto

En la siguiente pantalla deberemos dar un nombre a proyecto paraidentificarlo dentro de
Eclipse. Por defecto creard el directorio para este proyecto dentro del espacio de trabajo de
Eclipse. S queremos crearlo en otro directorio desmarcaremos la casilla Use default.

Cuando hayamos introducido esta informacién pulsamos sobre Next.
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| B Vo Jave Praect (%]
F——
——

Frogedt qontents
¥ Lhe el

= e e
Configuracion del directorio de trabgjo

En la siguiente pantalla configuraremos la estructura de nuestro directorio de desarrollo y las
librerias externas utilizadas.

Lo primero que vamos a hacer es configurar el directorio de fuentes, donde se almacenaran
estos ficheros. En este g emplo guardaremos los fuentes en sr ¢. Pulsaremos sobre Add
folder... paraanadir este directorio.

D e S Prefect

%]
———

¥ Searte | T Prosects | I Ubraries | T4 Grder and Bxpont
Source folders on bukd pathc

+ T Aok Le ki Poider,

T i popast ke Pow gt Pokess,
Diefmaks i fokcer
il Ll

Directorio de fuentes

Aparecera la siguiente ventana. Como todavia no existe el directorio sr ¢, deberemos crearlo
pulsando sobre Create New Folder...
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[ sewice Falder Selection =%
Chooss saunts Foiders b b adkied ko She buld path:
+ o Bl

Croat hws Fiien ..

R S
Crear nuevo directorio

En la siguiente ventana introduciremos el nombre del directorio acrear (sr c), y pulsamos
sobre OK paraque lo cree.

e Faldar ]

Fekder st [ o]

R,
\ i Carodd
Agregar directorio como directorio de fuentes

De esta forma volvera ala pantalla anterior donde tendremos ya el directorio sr ¢ creado.
Seleccionamos este directorio y pulsamos sobre OK para afadirlo como directorio de fuentes.

[ Seurce Folder Seleciion =1 x|
Choons source Bokdery be be adtied ba She bulld path:

[= b A
Wi

\« o | cenod
Cambiar directorio de salida

Nos preguntara si queremos eliminar el directorio raiz del proyecto como directorio de
fuentesy utilizar sblo sr ¢ paratal fin, y generar las clases compiladas en €l directorio bi n.
Pulsaremos sobre Yes.
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[ Source Foldar Added B
?r'} mwmﬁ:l:‘:;wllm::ndnm:!'# and wpcdiadw budd output
= y

es P

Directorio de trabajo configurado

De esta forma veremos en la pantalla de configuracion del proyecto el directorio sr ¢ como
unico directorio de fuentes de la aplicacion, y bi n como directorio de salida. Ahora vamos a
cambiar ala pestaia Libraries para configurar las librerias externas que vamos a necesitar
tener en el classpath para nuestro proyecto.

1B e Ly Praect (%
Rawa Settings E
L Searce |t Proects | I, braries | T4 Grdor and Export |
Source Folders on buskd pathe |
EEL [ addroider. |
e
berres
(T ——
Def ki oustpust fokcler:
[ighcrtn Browss.., |

Back: | remb cacel |

Configuracion de librerias

En esta pestafia afiadiremos librerias JAR al classpath pulsando sobre Add External JARs ...

- _ .
B Herws Jrva Prrofect B
Bawa Seifings %
Gl e Jivs Dl Jettings. @
O searce | Ta Promects WD Ubraries | 1] o Esgant |
JAF:s and cass Folders on the buld path:
[ W B e Loy e, 4.2 0] \ Add W5
Add Ekarral JAF:1
] Wriadile.
fadd Lbrary.
e Closs Folder,.. ||
Dabindk s bk
[sctcren Booesa |
. [

Afadir JAR externo

Deberemos seleccionar los ficheros JAR que queremos afadir a classpath. Por ggemplo, s
gueremos desarrollar Servlets, deberemosincluir lalibreriade servietsser vl et . j ar en
esta lista.
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11 Salectian A=

o
- A 4 actony.
W
Lo d da i Homsdel bimee frene - |5 [ I

Toada ey [t - L

Seleccionar librerias a agregar

Unavez tengamos esta libreria incluida se mostrara en lalista como se puede ver a

continuacién. Ahora ya podemos pulsar sobre Finish para que se cree el proyecto con los
datos que hemos introducido.

| BV Bava P B

Rawa Settings

[ - F

G Scurce | b Promcts (M Lbraries | 11 Grdor and Expert |
s e chrs ke o the bukd
[+ Tk sorvlet o - CAechavcn o
) [ P Srstom Library [Sel. 4,

Erogamaloache Goiiorc 41 add s |
2 0] e 1
[ addE wawnad 1a5cs.
|
b Lbeary
A s Folder, .|
[
Frcre
| » e
Dk cupat

[ccion Browese

o

Creacién de proyecto finalizada
Crear directoriosy ficheros

Unavez creado el proyecto, podremos crear directoriosy ficheros dentro de nuestro
directorio de desarrollo. Por ggemplo, s queremos crear una web para nuestro proyecto,
podremos crear un directorio web donde guardaremos |os documentos HTML.

Pulsando con el botén derecho sobre nuestro proyecto en el explorador de pagquetes se abrira

un menu contextual con el que podremos crear un nuevo directorio. Para ello pulsaremos
sobre la opcion New > Folder.
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[ Jovs - Weloome - Eclipse Platiorm EE
Mo Edt Souce Pofator Mavigale Search Froject Fun Windos Heb ]
= - Gk - BEPF- B

T P Evglorer w x| 1 wekome X 55 Outiee x
x & Eclipse Platform P
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IR T B o i,
;i E G I P e S
i O 1 e Wirskons
Crpan Tyc Mamchy
o
1 oo
&
o Deets
Sours
kefactin
P
i Bpert
& Refrash
ot Praspy ¥

Ettore frorm Lol Mistery,

= Frogerten
Package Expoes Perwde ||

L

Crear nuevo directorio

Aparecera la siguiente pantalla donde deberemos introducir el nombre del directorio que
vamos a crear. Por ejemplo podemos crear de estaformael directorio web donde
introduciremos todos los ficherosHTML.

hﬂ— Faddar Ki
Falider

Cral 4 P Pober 1esinee lé—

Enber oo unlect the panemt fokder:
[agk

* b Aplc

Fokier rogme: [t '/

Advarond 3> |

b S I

Nombre del nuevo directorio

Unavez tengamos la estructura de directorios necesaria, podemos crear ficheros genéricos de
texto. De esta forma podremos crear por ejemplo cualquier fichero HTML o XML que
queramos afadir ala aplicacion. Para crear un fichero genérico de texto pulsaremos sobre la
opcién New > File del menu contextual como se muestra a continuaci on:
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o+
: & vostae memwmmwu
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. | Perspective bry uing Windoes > Shoee
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™ Rafrash pal B or X
Toam My | Parmacn | InFolder 1 kocamon |
Compars Wi
s Fustone from Local Hetory.
[T —

WEB-DF - Apkchett

Crear nuevo fichero

En la siguiente ventana introduciremos el nombre del fichero a crear. Por g emplo, podemos
crear un ficheroweb. xm , con la configuracion de nuestra aplicacion web.

|- [N B8

Pl

Crpale 4 P s FESE,

il rawe; | wests o] '/

Advarond 3> |

Y |

" Nombre del nuevo fichero

Unavez creado € fichero, podremos abrirlo en el editor de texto de Eclipse para escribir su

contenido. Introduciremos en este editor e contenido de este XML y grabaremos €l fichero
pulsando sobre el icono Guardar.
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B e - wae v - Eeigan Plaform ;;HI
Fle Edt Havigse Sewch Froiect Fun Windem Hep
H-ELS (% - R |dEPF- B S a-
T 1 Package Explorer v x|t o5 outra =
" <TEml version=*1.0° ercodivg=*180-S555-1"1r Aoy e ok v,

3 ¥ 4
J = i Ak
Lt

i
/¥un MisTosystems, Ino.//PTE Ve
M U S0 AT e ARl 2D .dtd

% W E Sysiom ey (el |
p——

s x|
Package Explores_tierarchy

Editar € fichero creado

De lamisma forma podemos crear cualquier otro fichero de texto para nuestra aplicacion,
como paginas HTML y JSP.

Crear unanueva clase

Para crear una nueva clase en nuestra aplicacion pulsaremos sobre New > Class.

I 1ava - wisk el - Ecgria Patfonmm =2
P b s Geista Newgen Sewch Foms hn Wede Mo
= e H R % (DEPF B

 Package Exgiores

Propartios

i ]
vechacg Bl |

o Yz I

Crear unanuevaclase Java

Se mostrara la siguiente pantalla donde introduciremos |los datos de la nueva clase a crear.
Deberemos introducir € paquetey el nombre de la clase. Si queremos que la clase herede de
otra, o implemente una serie de interfaces, deberemos especificarlo en los campos Superclass
e Interfaces. Por gemplo, si estamos desarrollando un Servlet deberemos heredar de la clase
Ht t pSer vl et . Para seleccionar esta superclase podemos pulsar sobre e boton Browse ...
junto al campo Superclass.
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Blrterw Java Clns % |
v hass —
Coeate 5 new Java chit k‘c
=
Saurce Fkdar: Browss,
Pachaga: T ’ Browee,
™ Eraclosing types
e e
Modfier bk O selea
st [ fral ‘
S [men g Clepect Broa...
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publc s o mesin St s
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R Inheried sbetra mesthods
e

Configuracion de lanuevaclase

Se mostrara la siguiente ventana para explorar las clases. Introduciendo en el campo de texto
superior una parte del nombre de la clase que buscamos, por gjemplo "HttpServiet', nos
mostrara la lista de todas | as clases que coincidan con ese nombre. Seleccionaremos de la
listala clase que buscamos (Ht t pSer vl et ) y pulsamos OK.

[ Supe el Solestin ﬂu
ma:ﬂ’

[Faiper et

Matichine fypes:

J[c T r

B g e T

B rtipseristAemorasracoer

Qualen:

H javice sl bty « C:findivon de crogramaliped

»
E o I Lo

Explorar posibles superclases

Entonces aparecera el nombre completo de la clase seleccionada en e campo Superclass de
la ventana anterior. Y a podremos pulsar sobre Finish paracrear la clase.
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Creacion de la nueva clase finalizada

Eclipse creara automéaticamente el esqueleto de esta clase y podremos modificarlo en el
editor. Este editor nos ofrecera facilidades como autocompletar |os nombres de |os métodos,
y revisar lasintaxis del codigo conforme lo escribimos.

En el caso de que estemos implementando un Servlet, deberemos sobrescribir el método
doCet deestaclase. Para sobrescribir métodos de clases de las que heredamos abriremos el
menu contextual sobre el area de edicion de codigo, y seleccionamos la opcion Source >
Override/lmplement Methods ...

I 1o - BolaMlmata, java - Eclipse Phatterm =1 %]
Fib B Seoe Relane Nemas St Poma By Wide BD
A ALS bk %[ BEDE B S

2 Fachage Explrer » || ) ol ee 3 outten &
= . o[ 1
) ® 4 o T ke
[THEL y Rrvart B es.un.idee s pn
= 4 2

[ 2|
Packags Explee Hamarchy

Sobrescribir métodos

Entonces podremos seleccionar el método doGet que es el que nos interesa en este caso y
pulsar OK.
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\_c-_ Cancel
Seleccionar método a sobrescribir

Esto nos creara el esqueleto de este método, dentro del cual tendremos que afiadir € codigo
necesario. Podemos copiar € codigo que hemos visto para el servlet de giemplo anterior.

Nos mostrara subrayados con rojo los errores en €l codigo. Posiblemente haya errores del
tipo "PrintWriter cannot be resolved" debidos a no haber importado el paguete necesario
donde se encuentra esta clase. Para solucionarlos podemos abrir un menu contextual
pulsando con el botén derecho sobre el elemento que da este error, y seleccionar 1a opcion
Source > Add Import. De esta forma Eclipse afiadird autométicamente el i nport paraeste
elemento a nuestra clase, sin tener nosotros que buscar el paguete en e que se encontraba.

[ Jova - Holaklomta java - Eciipse Platiorm EE

H-AlS | v-%-%-|dEPd- P 4 8

1 Pachage Explorer T 3= s P
2 » 1B -+ vinaowigt:Frececencesigre: st a2 1% B
Iy = " B e e e g
! = pellic class BolaMunds extemds HitpServlet | % g gt deleus
= @ ohus Do ik proste] = @ ol
= [ e < domiHTS
+ W RE SprtemLbeary [Orel € t.hitp.WitpSer o
- P IO |
[y
= G WEB-BE
"
B et .
Y s M
out.prd
:::: Open Supes Taplerseri st
ot gt S i Pachage Explores
r | "noabw
< » < »
P e — Parle r o ox
141 1| esoription S * o el
Esfuckar Lot
Lol ety Frevast L
C | Sewit ¥ orgwas gt /
Package Explrer Herarityr | A It |

Petrrca [nplerart Viethach,

Agregar imports

Otra opcion interesante de este menu contextual del editor de cddigo es la opcion Source >
Format, que dara formato automaticamente al codigo afiadiendo |as sangrias necesarias para
cada linea de cddigo, permitiéndonos de estaforma"limpiar” el codigo de forma rgpida.

2.5. Pluginsen Eclipse
|
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Parainstalar nuevos plugins, simplemente hay que copiarlos en el directorio
ECLI PSE_HOVE/ pl ugi ns. Después habra quereiniciar Eclipse para que pueda tomar los
nuevos plugins instal ados.
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Figura 18. Plugins en Eclipse

Existen gran cantidad de plugins desarrollados. Aqui contaremos algunos que pueden ser de
utilidad, como el plugin EclipseUML de Omondo pararedizar disefio UML (diagramas de
clases, de paguetes, etc) en un determinado proyecto, o & plugin Lomboz pararealizar
proyectos J2EE.

3. Componentes de un programa Java

En un programa Java podemos distinguir varios elementos:

3.1. Clases

Para definir una clase se utilizala palabrareservadacl ass, seguida del nombre de la clase:
class MO ase

{
}

3.2. Camposy variables

Dentro de una clase, o de un método, podemos definir campos o variables, respectivamente,
gue pueden ser de tipos simples, o clases complejas, bien de la APl de Java, bien que
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hayamos definido nosotros mismos, o bien que hayamos copiado de otro lugar.

int a;
Vect or v;
M O rad ase nt;

3.3. Métodos

|
L os métodos o funciones se definen de forma similar a como se hacen en C: indicando € tipo
de datos que devuelven, el nombre del método, y luego los argumentos entre paréntesis:

void inmprimr(String nensaje)

/1 Cddi go del nétodo
}

Vector insertarVector(Object elenento, int posicion)

{
}

3.4. Constructores
|
Podemos interpretar |os constructores como métodos que se [laman igual que laclase, y que
se gjecutan con el operador new para reservar memoria para los objetos gue se creen de
dichaclase:

?/ICIase()

/] Cbdi go del nétodo

/| Cbdi go del constructor

}

M O ase(int valorA, Vector valorV)

} /] Cbdi go de otro constructor

No tenemos que preocuparnos de liberar la memoria del objeto al dgjar de utilizarlo. Esto lo
hace autométicamente el gar bage collector. Aln asi, podemos usar el método
finalize() paraliberar manua mente.

3.5. Paquetes
|
L as clases en Java se organizan (0 pueden organizarse) en paquetes, de forma que cada
paquete contenga un conjunto de clases. También puede haber subpaquetes especializados
dentro de un paguete o subpaguete, formando asi una jerarquia de paquetes, que después se
plasmaen el disco duro en una estructura de directorios y subdirectoriosigual alade
paquetes y subpaquetes (cada clase irden el directorio/subdirectorio correspondiente a su
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pagquete/subpaquete).

Cuando queremos indicar que una clase pertenece a un determinado paquete o subpaquete, se
colocaa principio del fichero la palabrareservada package seguida por los
paguetes/subpaquetes, separados por '." :

package paql. subpaqil;

class M d ase {

Si queremos desde otra clase utilizar una clase de un paguete o subpaguete determinado
(diferente a de la clase en la que estamos), incluimos una sentenciai npor t antesdela
clase (y después de lalineapackage que puedatener laclase, si latiene), indicando qué
paguete o subpagquete queremos importar:

i mport paqgl. subpaql. *;

i mport paqgl. subpaql. M d ase;

Laprimera opcion (*) se utiliza paraimportar todas las clases del paguete (se utiliza cuando
gueremos utilizar muchas clases del paguete, para no ir importando unaa una). La segunda
opcién se utiliza paraimportar una clase en concreto.

Al importar, ya podemos utilizar el nombre de la clase importada directamente en la clase
gue estamos construyendo. Si no colocasemos €l i nport podriamos utilizar laclaseigual,
pero al referenciar su nombre tendriamos que ponerlo completo, con paquetes y subpaquetes:

M d ase nt; /1 Si henbs hecho el 'inport' antes
paql. subpaql. M d ase nt; /1 Si NO henbs hecho el 'inport' antes
Existe un paquete en la APl de Java, llamadoj ava. | ang, que no es necesario importar.
Todas las clases que contiene dicho paquete son directamente utilizables. Para el resto de
paquetes (bien sean de la APl 0 nuestros propios), seré necesario importarlos cuando estemos
creando una clase fuera de dichos paguetes.

Aungue para una clase simple o un programa de uso interno sencillo no es necesario agrupar
las clases en paquetes, si es recomendable asignar un nombre de paguete a cada clase de una
aplicacion, paraevitar que luego Java no pueda encontrarlas, debido a que no tienen paguete
asignado.

3.6. Modificadores de acceso
|
Tanto las clases como |os campos y métodos admiten modificadores de acceso, paraindicar

s dichos elementos tienen @mbito publico, protegido o privado. Dichos modificadores se
marcan con las palabras reservadaspubl i ¢, protected ypri vat e, respectivamente,
y se colocan al principio de la declaracion:

public class M d ase {
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'p'rbt ected int b;

private int niMetodo(int b) {

El modificador pr ot ect ed implica que los elementos que lo [levan son visibles desde la
clase, sus subclases, y las demas clases del mismo paquete que la clase.

Si no se especifica ningin modificador, el elemento seré considerado de tipo paquete. Este
tipo de elementos podran ser visibles desde |a clase o desde clases del mismo paquete.

Cada fichero Java que creemos debe tener una'y solo unaclase publica (que seralaclase
principal del fichero). Dicha clase debe llamarse igual que € fichero. Aparte, € fichero podra
tener otras clases internas, pero ya no podran ser publicas.

Por giemplo, si tenemos un ficheroM C ase. j ava, podriatener esta apariencia:
public class M d ase

}

class Orad ase

}

cl ass UnaCl aseMas

{
}

3.7. Otros modificador es
|
Ademas de los modificadores de acceso vistos antes, en clases, métodos y/o campos se
pueden utilizar también estos modificadores:

« abstract: elemento base paralaherencia (los objetos subtipo deberan definir este
elemento). Se utiliza para definir clases abstractas, y métodos abstractos dentro de dichas
clases, para gue los implementen las subclases que hereden de ella.

e stati c: elemento compartido por todos los objetos de la misma clase. Con este
modificador, no se crea una copia del elemento en cada objeto que se cree delaclase,
sino que todos comparten una sola copia en memoria del elemento, que se creasin
necesidad de crear un objeto de la clase que lo contiene.

« final : objeto final, no modificable ni heredable (se utiliza para definir constantes)

e synchroni zed: paraelementos alos que no se puede acceder al mismo tiempo desde
distintos hilos de g ecucion.

32



Lenguaje Java y Entorno de Desarrollo

Estos modificadores se colocan tras |os modificadores de acceso:

public abstract class Ejenplo /!l Clase abstracta para
heredar de ella
{

public static final TAM = 10; // Constante estatica de valor 10
public abstract void netodo(); // Mtodo abstracto a inpl enentar
public synchroni zed void otroMet odo()

} /1 Aqui dentro s6l o puede haber un hilo a la vez
}
NOTA IMPORTANTE: si tenemos un método estético (st at i ¢), dentro de él solo
podremos utilizar el ementos estéticos (campos 0 métodos estaticos), o bien camposy
métodos de objetos que hayamos creado dentro del método. Por jemplo, si tenemos:
public class Unad ase

public int a;
public static int netodo()

return a + 1;

}
}

dard error, porque €l campo a no es estatico, y |o estamos utilizando dentro del método
estético. Para solucionarlo tenemos dos posibilidades. definir a como estatico (si € disefio
del programalo permite), o bien crear un objeto de tipo UnaCl ase en e método, y utilizar
su campo a (que ya no hara falta que sea estético, porque hemos creado un objeto y ya
podemos acceder a su campo a):

public class Unad ase
public int a;
public static int netodo()
UnaCl ase uc = new Unad ase();

/1 ... Aqui harianpbs que uc.a tuviese el val or adecuado
return uc.a + 1;

}

3.8. Ejecucion de clases: método main
|
En las clases principales de una aplicacion (las clases que queramos g ecutar) debe haber un
método mai n con lasiguiente estructura:
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public static void main(String[] args)
/1 Codi go del nétodo

}

Dentro pondremos el cddigo que queramos gjecutar desde esa clase. Hay que tener en cuenta
gue mai n es estatico, con lo que dentro sdlo podremos utilizar campos y métodos estéticos,
o bien campos y métodos de objetos que creemos dentro del mai n.

3.9. Ejemplo completo
|

Con todo o anterior, podriamos tener una clase como:
package paquet el. subpaquet el;

i mport otropaquete. M Qrad ase;
i mport java.util.Vector;

public class M ase

{
public int a;
public Vector v;
private M OraC ase nt;
public M d ase()
{
/1 Cddi go del constructor
}
public M d ase(int valorA, Vector val orV)
/] Cbdi go de otro constructor
}
void inmprimr(String nensaje)
{
/1 Codi go del método
}
public Vector insertarVector(Qbject el enento, int posicion)
/| Cbdi go del método
}
}

Y podriamos definir unainstancia de esa clase, y utilizar sus camposy métodos. Paraello
utilizamos el operador new.

i mport paquet el. subpaquetel. *;

i mport java.util.?*;

public class Qrad ase

{
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public void nmetodo()

M C ase nt;

nc = new MC ase (1, new Vector());
nc. a++;

nc.insertarVector("hola", 0);

}

3.10. Herencia
|
Cuando queremos que una clase herede de otra, se utilizaal declararlala palabraext ends
tras el nombre de la clase, para decir de qué clase se hereda. Para hacer que Pat o herede de
Ani mal :

cl ass Pato extends Ani nal

Con esto automaticamente Pat o tomariatodo lo que tuviese Ani mal (aparte, Pat o puede
anadir sus caracteristicas propias). Si Ani mal fuese unaclase abstracta, Pat 0 deberia
implementar |os métodos abstractos que tuviese.

3.11. Punterosthisy super

|
t hi s se usa para hacer referencia alos miembros de la propia clase. Se utiliza cuando hay
otros elementos con el mismo nombre, para distinguir :
public class M ase
int i;
public MCase (int i)
this.i =1i; /[l i de la clase = paranetro i

}
}

super seusaparallamar a mismo elemento en laclase padre. Si laclase M Cl ase tiene
un método Suma_a_i (... ), lollamariamos desde esta otra clase con:

public class M NuevaCd ase extends M C ase
public void Suna_a_i (int j)
i =i +(j !/ 2);
super. Suma_a_i (j);

}
}

3.12. Interfaces
]
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Y ahemos visto cdmo definir clases normales, y clases abstractas. Si queremos definir un
interfaz, se utilizala palabrareservadai nt er f ace, enlugar decl ass, y dentro
declaramos (no implementamos), |os métodos que queremos que tenga la interfaz:
public interface MInterfaz

{

public void metodolnterfaz();
public fl oat otroMetodolnterfaz();

}

Después, para que una clase implemente |os métodos de estainterfaz, se utiliza la palabra
reservadai npl enment s tras el nombre de laclase:

public class UnaCl ase inplenments MInterfaz

{
public void netodol nterfaz()
/1 Codi go del método
}
public float otroMetodolnterfaz()
{
/] Cbdi go del método
}
}

Notar que si en lugar de poner i npl enent s ponemos ext ends, en ese caso UnaCl ase
deberiaser uni nt er f az, que heredaria del interfaz M | nt er f az paradefinir més
métodos, pero no paraimplementar los que tiene lainterfaz. Esto se utilizaria para definir
interfaces partiendo de un interfaz base, para afiadir mas métodos a implementar.

Una clase puede heredar sélo de otra Unica clase, pero puede implementar cuantos interfaces
necesite:

public class UnaCl ase extends M O ase inplements MInterfaz, MInterfaz2,
MInterfaz3

{
}

3.13. Programas Bésicos en Java
|

V eamos ahora algunos g emplos de programas en Java.
« Ejemplo: El siguiente ggemplo muestra un texto por pantalla (muestra"Mi programa
Java'):

/**
* Ejenpl o que nuestra un texto por pantalla
*/

public class Ej enpl ol

public static void main(String[] args)
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Systemout.println ("M prograna Java")

}
Ejemplo: El siguiente ggemplo toma dos nimeros (un entero 'y un real) y devuelve su

suma

/**

* Ej enpl o que suma dos nuneros: un entero y un rea
*/

public class Ej enpl 02

<n2>");

t ni; /1 Primer numero (el entero)
oat n2; // Segundo nunero (el real)

/**
* Constructor
*/
public Ejenplo2(int nl, float n2)
{
this.nl = nl;
this.n2 = n2;
}
/**

* Suma dos nuneros y devuelve el resultado (real)
*/
public float suma()

{
}

/**
* Main
*/
public static void main(String[] args)

return (nl1 + n2);

if (args.length < 2)
{
Systemout.println ("Uso: java Ejenpl o2 <nl>

Systemexit(-1);
}
/! Tomanos | os dos paranetros
int nl = Integer.parselnt(args[0]);
float n2 = Fl oat. parseFl oat (args[1]);

/1 Creanps un objeto Ejenplo2 y | e pedinps |a suma de

| os val ores

Ej enpl 02 e = new Ej enpl 02(nl, n2);
Systemout.println ("Resultado: " + e.suma());
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Ejemplo: El siguiente ejemplo resuelve el teorema de pitégoras (obtiene una hipotenusa a
partir de dos catetos):

/**

* Este ejenplo resuelve el teorema de Pitagoras:
* hipotenusa = raiz (catetol * catetol + cateto2 * cateto2)
*/

public class Ejenpl 03

{
/1 Primer Cateto
public static final int CATETOL = 20;
/1 Segundo Cateto
public static final int CATETO2 = 50;
/**
* (btiene |la hipotenusa de dos catetos que se pasan conp
paranetro
*
/

public static double hipotenusa(int catetol, int cateto2)

return Math.sqgrt(Math. pow catetol, 2) +
Mat h. pow( cat et 02, 2));
}

/**
* Main
*/
public static void main(String[] args)

Systemout.println ("La hipotenusa de | os catetos
i ndi cados es:");

doubl e h = hi pot enusa( CATETOL, CATETQR);

Systemout.println ("h =" + h);

}

Ejemplo: El siguiente ggemplo devuelve todos |os nimeros primos que encuentra hasta
un numero determinado:
/ * *
* Este ejenplo devuel ve | 0os nuneros prinmos encontrados hasta un
* cierto valor
*/
public class Ejenpl o4
{ / * %
* (btiene si un nUmero es prindb o no
*/
public static boolean esPrinmo (int val or)

{
int i = 2;
while (i < valor)

if (valor %i ==
return fal se;
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i ++;

return true;

}
/**
* Main
*/
public static void main(String[] args)
{
Systemout.println ("Nunmeros prinmos hasta el " + args[0]
)
for (int i =1; i < Integer.parselnt(args[0]); i++)
if (esPrinmo(i))
Systemout.print (" " +i);
Systemout.println ("\nFinalizado");
}

}
Ejemplo: El siguiente ggemplo muestra como utilizar herenciay clases abstractas. Define
una clase abstracta Persona, de la que heredala clase Hombre. La clase Anciano a su vez
hereda de la clase Hombre. En laclase Ej enpl 05 setiene el método mai n() , que
muestra resultados de llamadas a todas | as clases. Compilando esta clase se compilatodo
el gemplo:
/ * %

* Ej enpl o de herencias y cl ases abstractas

*/
?ublic cl ass Ej enpl 05

/**
* Mai n
*/
public static void main(String[] args)
Honbre h = new Honbre();

Anci ano a = new Anci ano() ;
Persona p = (Persona)a

Systemout.println ("Edad del honbre: " + h.edad());
Systemout.println ("CGenero del anciano: " +
a. genero());
Systemout.println ("Clase de |a persona: " +
p.clase());
}
}
/**
* Ej enpl o de herencias y cl ases abstractas
*/
public abstract class Persona
/**
* Devuelve |la clase a | a que pertenecen | as personas
*/

39



Lenguaje Java y Entorno de Desarrollo

public String clase()
{

return "mam f eros”;

}
/**
* Devuel ve el genero de |a persona
*/
public abstract String genero();
/**
* Devuel ve | a edad de | a persona
*
/
public abstract String edad();
/**
* Ej enpl o de herencias y cl ases abstractas
*/
public class Honbre extends Persona
{

/*
No hace falta definir el nmetodo clase(), porque ya esta
definido en la clase padre. Lo tendrianps que definir si
guer enos devol ver algo distinto a | o que devuel ve alli
*/
/**
* Devuel ve el genero de |a persona (este netodo si hay que
* definirlo porque es abstracto en | a clase padre)
*/
public String genero()
{

return "nmascul i no";

}
/**
* Devuelve | a edad de | a persona (este netodo si hay que
definirlo
* porque es abstracto en | a clase padre)
*/
public String edad()
{

return "40";

}
}
/**
* Ejenpl o de herencias y clases abstractas
*/
public class Anci ano extends Honbre
{ .
No hace falta definir ningun nmetodo, sélo aquellos en |os
gue queranps devol ver cosas distintas. En este caso, |a edad
*/
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/**

* Devuel ve | a edad de | a persona
*/

public String edad()

{

return "75";
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