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El ciclo de vida de JSF

1. Laarquitectura JSF
e ——

En esta sesion vamos a estudiar en profundidad como se gestionan las peticiones a
JavaServer Faces, incluyendo detalles de la implementacion de esta arquitectura. Igual
gue en las sesiones pasadas, utilizaremos un gemplo concreto para ilustrar todos los
aspectos. Sera una sencilla aplicacion web gue [lamaremos Calculadora que permite al
usuario realizar operaciones mateméaticas.

Veremos los conceptos del ciclo de vida de una peticiéon JSF, qué es una peticién, cOmo
se validan los datos que € usuario introduce en e componente, como obtiene el
componente los datos del modelo y como se procesan y definen |os eventos asociados.

Tal y como veiamos en la sesion anterior, y definiéndolo de una forma muy ssimple, JSF
es un framework orientado a recoger datos del usuario, pasarlos a la capa del modelo de
la aplicacion, realizar las acciones correspondientes en la aplicacion y pintar los datos
resultantes. Todo ello en un entorno web, con peticionesHTTPy paginasHTML.

Los datos se introducen y se muestran en forma de texto, y se amacenan en un formato
dependiente de la aplicacion. Por ggemplo, una fecha se puede representar con un formato
dd- nm aaaa mientras que su representacion interna puede ser un objeto de la clase
java.util.Date . Para redizar esta conversion entre el texto y e formato interno, se
asocian a componente validadoresy conversores.

Como vimos en la sesion pasada, esta separacion entre la parte visual del componente
(codigo HTML en la pagina web), el modelo de datos ( managed beans ) y las acciones
(codigo Java que procesa el modelo y controla la vista) es un esgquema tradicional en
todos los framework de gestion de interfaces de usuario que se denomina patrén
Modelo/Vista/Controlador (MVC) .

La aportacion fundamental de la tecnologia JSF es la adaptacion del patron MVC a
entorno web. Para €ello, e codigo fina en & que se define un componente es codigo
HTML vy los eventos disparados por € usuario se guardan en la peticion HTTP. Un
servliet de la clase javax. faces. webapp. FacesServliet es e motor de cuaquier
aplicacion JSF. Este servlet procesa la peticion, gestiona todos los componentes
relacionados y termina generando €l codigo HTML en e que se traducen estos
componentes.

Recordemos, como vimos en la sesion pasada, que e funcionamiento basico de JSF
cuando recibe una peticion JSF consiste en obtener la vista JSF, procesarla con los datos
introducidos por €l usuario y que llegan en la peticién y generar una paginaHTML como
resultado. Este proceso (peticion, procesamiento y generacion de paginaHTML) eslo que
se denomina € ciclo de vida JSF . Veremos con detalle los pasos que rediza la
arquitectura JSF dentro de este ciclo de procesamiento. La siguiente figura muestra un
gjemplo concreto de la aplicacion Calculadora que utilizaremos en esta sesion.
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Declaracion de la interfaz de usuario en JSF Pagina HTML

<!DOCTYPE html PUBLIC
"-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">

<LINK href="/jsf-calculadora/css/mystyle.css"

rel="stylesheet" type="text/css">

<f:view>
<hl>Calculadora</hl>
<h:form id="calcForm”>
<h:panelGrid columns="3">

<h:outputLabel value="Primer nimero"/>

<h:inputText id="firstNumber"
value="#{calculatorBB. firstNumber}"
required="true"/>

<h:message for="firstNumber"/>

<title>Calculadora</title>
</head>
<body>

<h:outputLabel value="Segundo ntGmero"/>
<h:inputText id="secondNumber"
value="#{calculatorBB.secondNumber}"

<hl>Calculadora</hl>

<form id="calcForm" name="calcForm"
method="post"
action="/jsf-calculadora/faces/calculator.jsp"
enctype="application/x-www-form-urlencoded">
<input type="hidden" name="calcForm"

Ciclo de
vida JSF

Datos introducidos por el usuario

0 s 311 g A AL value="calcForm" />
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ - ¢ @ [E[htpiiocahostsos |~ [IG~ <table>
<tbody>
<tr>
Calculadora <td><label>
Primer n&uacute;mero</label></td>
Primer nimero <td><inpl:t idf"calcf‘orm:firstNumber"
3 type="text
Segundo nimero name="calcForm: firstNumber"
Operacién + value="34" /></td>
[ caleular |Resultado: 0 <td></td>
i </tr>
Cambiar operacién <tr>
<td><label>
Segundo n&uacacute;mero</label></td>
Termina d

2. Ciclodevida
e

Cuando se cargala aplicacion web en el servidor seinicializa el framework JSF. Se lee €l
fichero de configuracién f aces- confi g. xnl y se crean los beans gestionados definidos
con €l ambito application , realizando las sentencias de incializacion necesarias.
Después el motor de JSF esta listo pararecibir peticiones y paralanzar el ciclo de vida de
JSF con cada una.

Lo que en JSF se denomina ciclo de vida no es méas que una secuencia de fases por las
gue pasa una peticién JSF desde que se recibe en € servidor hasta que se generala pagina
HTML resultante.  El serviet  que implementa e @ framework  (
j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et ) recibe la peticiéon y realizatodo € ciclo, creando
y utilizando los objetos Java que representan los componentes JSF y los beans
gestionados. La relacion entre estos objetos y la generacion de cédigo HTML a partir del
arbol de componentes constituyen la base del funcionamiento del framework.

Lasfases del ciclo de vida son las siguientes:

1. Restaurar lavista ( restoreview ). En este paso se obtiene €l arbol de componentes
correspondiente alavista JSF de la peticion. Si se ha generado antes se recupera, y Si
eslaprimeravez que el usuario visitala pagina, se genera a partir de la descripcion
JSF.

2. Aplicar losvaloresdela peticion ( apply request values). Unavez obtenido el arbol
de componentes, se procesan todos |os val ores asociados alos mismos. Se convierten
todos los datos de |a peticidn atipos de datos Javay, para aquellos que tienen la
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propiedad i nmedi at e acierta, se validan, adelantandose a la siguiente fase.

3. Procesar lasvalidaciones ( process validations). Se validan todos los datos. S
existe algun error, se encola un mensgje de error y seterminael ciclo de vida,
saltando al Ultimo paso (renderizar respuesta).

4. Actualizar losvaloresdel modelo ( update model values). Cuando sellegaaesta
fase, todos los valores se han procesado y se han validado. Se actualizan entonces las
propiedades de |os beans gestionados asociados a los componentes.

5. Invocar alaaplicacion ( invoke application) . Cuando se llega a esta fase, todas las
propiedades de |os beans asociados a componentes de entrada ( input ) se han
actualizado. Se [lama en este momento ala accion seleccionada por € usuario.

6. Renderizar larespuesta ( render response).

Faces
Request

Response Response
Complete Complete

— T —
Apply
Request
Values

Process Process
Events Validations Events

Render Response

Response Response
Complete Complete

- - ‘2 .

Process Invoke Process
Events Application Events

——

Update
Model
Values

Conversion Errors/

Render Response Validation /

Conversion Errors /
Render Response

Ciclo de vida de una peticién JSF

Al final de cada una de las fases, se comprueba s hay algun evento que debe ser
procesado en esa fase en concreto y se llama a su manejador. También se llaman a los
manejadores de los eventos gque deben ser procesados en cualquier fase. Los manejadores,
a su vez, pueden saltar a la Ultima fase del ciclo pararenderizar €l arbol de componentes
[lamando a método r ender Response() del FacesCont ext . También pueden renderizar
el componente asociado al evento y llamar a méodo responseConpl ete() del
FacesCont ext paraterminar el ciclo devida

JSF emite un evento PhaseLi st ener a comienzoy a final de cadafase del ciclo de vida
de la peticion. Para capturar el evento, debemos definir una clase que implemente la
interfaz PhaselLi st ener y sus métodos bef or ePhase Yy af t er Phase .

En e gemplo que vamos a ver més adelante ( cal cul ator ) se podria hacer de la

siguiente forma:

package cal cul at or.

i mport javax. faces.
i mport javax. faces.
i mport | avax. faces.

controller

appl i cati on. FacesMessage;
cont ext . FacesCont ext ;
event . PhaseEvent ;
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i mport javax. faces. event. Phasel d;
i mport javax. faces. event. PhaselLi st ener;

public class Cal cul at or PhaselLi st ener i npl enents PhaselLi st ener {

public voi d beforePhase(PhaseEvent pe) ({
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
if (pe.getPhaseld() == Phasel d. RESTORE_VI EW
cont ext . addMessage(
nul |,
new FacesMessage("Procesando una nueva peticion!")

cbntext.addwbssage(
nul |,
new FacesMessage("antes de - " + pe.getPhaseld().toString())

);
}

public void afterPhase(PhaseEvent pe) ({
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
cont ext . addMessage(
nul |,
new FacesMessage("despues de - " + pe.getPhaseld().toString())

if (pe.getPhaseld() == Phasel d. RENDER_RESPONSE)
cont ext . addMessage(
nul |,
new FacesMessage("Peticion term nada!")

}

publ i c Phaseld get Phasel d() {
return Phasel d. ANY PHASE
}
}
Para que e framework llame a este mangador hay que afadir en e fichero
faces-config. xm lasiguiente declaracion:
<lifecycl e>
<phase-|i stener>
cal cul ator. control | er. Cal cul at or PhaseLi st ener

</ phase-1i st ener >
</lifecycl e>

Se pueden ver los mensges con la etiqueta h: messages dentro de cualquier vista (
<f:view)

3. Un programa de ggemplo
e —

Veamos en primer lugar un sencillo programa gemplo en € que vamos a presentar
algunas de las caracteristicas presentadas. Se trata de un programa gque implementa una
simple calculadora de nimeros enteros. Su apariencia es la siguiente:
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@ InSertntiesheres= Mozl 1S HTerox:
Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ hd 6 o |E http:/flocalhost:8080/jsf-calculadoraffacesjcalculator.jsp

Calculadora

Primer nimero |4 ]
Segundo nimero |12 ]
Operacidn +

| caleular |Resultado: 16

Cambiar operacién

Terminado

Vemos que la interfaz de usuario se construye en una Unica pagina, en la que se definen
dos campos de texto para introducir los nimeros a operar y un boton para readizar la
operacion matematica. Por defecto, se utiliza la operacién suma, pero es posible cambiar
esta operaciéon pinchando en la opcién Cambiar operacion . Entonces, en la misma
pagina, se muestra una lista de operaciones de las que el usuario puede seleccionar una,
pulsando el botén Selecciona operacion :

@ Insertttlethere = Mozilla e fox:

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

\:—‘ = e E ‘ http:f/localhost :8080(jsf-calculadorafaces/calculator jsp ‘v]

Calculadora

Primer niimero  [a ]
Segundo ntmero 12 ]
Operacidn +

| caleuler |Resultado: 16

suma
resta
imultiplicacisn
divisién

| selecciona operacién

Terminado

Una vez seleccionada la nueva operacion, se vuelve a una configuracion similar a la
primerafigura, pero con la nueva operacion.

Vamos a utilizar esta aplicacion para explicar con un poco de méas detalle €l ciclo de vida
de las peticiones y la validacion de los datos. Comencemos estudiando su codigo fuente,
analizando |os elementos que funcionan como vista, modelo y controlador.

« Vigta: Todalavista de laaplicacion seimplementa con un anico fichero JSF, el
fichero cal cul at or. xht M . En é se definen varios componentes, organizados en
dos elementos detipo h: f or m. El primero contiene la cal culadora propiamente dicha:
los campos paralos nimeros, la operacion, €l boton para calcular € resultado y el
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resultado propiamente dicho. Al final se afiade un enlace con una accién para activar
el cambio de operacion. El segundo elemento eslalista de operacionesy el boton para
confirmar el cambio de la operacion activa. Este componentey el enlace para
activarlo se ocultan y se muestran, dependiendo del estado de lainterfaz. Veremos
cOmMo se consigue este efecto.

 Modelo. Se utilizaun Unico bean, Ilamado cal cul at or Bean , en € que se han
definido las propiedadesf i r st Nunber , secondNunber , operationyresult .
Ademas, se utilizalaclase Cal cul at or BOque implementala "l6gica de negocio” y
gue es con la que que realizamos finalmente la operacion.

« Controlador . El controlador es un objeto de laclase Cal cul at or Control | er que
tiene la responsabilidad de realizar |a operacion entre |os dos nUmeros 'y actualizar el
bean con € resultado y también de guardar y modificar las propiedades que
determinan lavisibilidad de los componentes. El controlador debe tener acceso al
bean cal cul at or Bean que define e modelo. Para eso se define en e controlador la
propiedad nurmber s que seinicializa con el bean cal cul at or Bean en €l fichero de
configuracion f aces- confi g. xm .

V eamos con detalle cdmo se implementan estos elementos.

3.1. Vista

3.1.1. Cadigo fuente

Comenzamos por lavista definidaen € fichero cal cul at or. xht mi .

Ficherocal cul ator. xhtni :

<htm xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xhtm "
xm ns: h="http://java. sun.conljsf/htm"
xm ns: f="http://]ava. sun. conij sf/core">
<h: head>
<meta http-equi v="Content-Type" content="text/htm ; charset=UTF-8">
<LI NK hr ef =" <%r equest . get Cont ext Pat h() %/ css/ nystyl e. css"
rel ="styl esheet" type="text/css">
<title>Cal cul adora</title>
</ h: head>
<h: body>
<h1>Cal cul ador a</ h1>
<h: forne
<h: panel Gid col ums="3">
<h: out put Label val ue="Pri mer nunero"/>
<h: i nput Text id="firstNunmber"
val ue="#{cal cul at or Bean. fi r st Number } "
requi red="true"/>
<h: message for="firstNunmber"/>

<h: out put Label val ue="Segundo nanero"/>
<h: i nput Text id="secondNumber"
val ue="#{ cal cul at or Bean. secondNunber } "
requi red="true"/>
<h: message for="secondNunber" />

<h: out put Label val ue="Oper aci 6n"/ >
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<h: out put Label val ue="#{cal cul at or Bean. oper ati on}"
styl ed ass="strong"/ >
<h: out put Label val ue=""/>
</ h: panel Gi d>

<h: commandBut t on val ue="Cal cul ar"
acti on="#{cal cul atorControl | er.doCperation}"/>
<h: out put Text val ue="Resul tado: #{cal cul atorBean.result}"/><br/>

<p></ p>

<h: commandLi nk
render ed="#{cal cul at or Control | er. newQper at i onCormandRender ed}"
action="#{cal cul ator Control | er. doNewOper ati on}"
val ue="Canbi ar operaci 6n"/>
</ h: forme<br/>

<p></ p>

<h: form
render ed="#{cal cul ator Control | er. sel ect Oper ati onFor mRender ed}" >
<h: sel ect OneLi st box val ue="#{cal cul at or Bean. operati on}">
<f:selectltemitenval ue="+" itenlLabel ="suma"/>
<f:selectltemitenVal ue="-" itenlabel ="resta"/>
<f:selectltemitenVal ue="*" itenlabel ="nultiplicacion"/>
<f:selectltemitenval ue="/" itenlLabel ="divisioén"/>
</ h: sel ect OneLi st box><br/ >
<h: commandBut t on acti on="#{cal cul at or Control | er. doSel ect Operati on}"
val ue="Sel ecci ona operaci 6n"/ >
</ h: forne
</ h: body>
</htm >

Primero se define el componente que contiene la calculadora propiamente dicha. Se trata
de un h: f or mque contiene un h: panel Gri d con 3 columnas. En la primera columnas se
colocan los h: out put Label que describen el elemento de la calculadora que hay a su
derecha. En la segunda columna se colocan |os datos propiamente dichos, conectados con
las distintas propiedades del bean cal cul atorBean : firstNunber , secondNunber Yy
operation.

Primer ntimero |3 |

Segundo niimero (23 |
Operacion +
| calcular |Resultado: 26

Cambiar operaciéon

El segundo bloque de componentes de la pagina es un h: f or mque contiene una caja de
seleccion, un h:select OnListbox , con todas las posibles operaciones y un
h: commandBut t on asociado alaaccion para confirmar el cambio de operacion.

suma
resta
multiplicacion
division

| Selecciona operacion |
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3.1.2. Renderizado de componentes

Vamos ahora a uno de los puntos importantes del ejemplo. ¢COomo se hace aparecer y
desaparecer 1os componentes en la pagina? Podemos ver en este componente, y en €l
commandLink Cambiar operacion , laopcion render ed , que indicas € componente va
a ser renderizado y volcado en el HTML que se enviaa navegador.

<h: commandLi nk
render ed="#{cal cul at or Control | er. newQper at i onConmandRender ed} "
acti on="#{cal cul at or Control | er. doNewQper ati on}"

<h: f or m r ender ed=" #{cal cul ator Control | er. sel ect Oper ati onFor nRender ed} "
<h: sel ect OnelLi st box val ue="#{cal cul at or Bean. operati on}" >
<f:selectltemitenVval ue="+" itenlLabel ="sum"/>

Si fijaramos en € atributo rendered € valor true o fal se hariamos que siempre se
mostraran o se escondieran los componentes. Esto no es muy Util. Esta opcion (como
muchas otras de los componentes JSF) se vuelve interesante de verdad cuando hacemos
lo que aparece en & gemplo. Ligamos el atributo a una propiedad del bean de forma que
podemos modificar el estado del componente en funcién de los valores de los objetos del
modelo y de las opciones seleccionadas por el usuario. En este caso ligamos al atributo
reder ed las propiedades newQper at i onCommandRender ed y
sel ect Qper at i onFor nRender ed del bean que hace de controlador. De esta forma
podemos hacer que aparezca o desaparezcan |os componentes poniendo atrue O f al se
esas propiedades. Como la fase de render es la Ultima de todas las fases, € estado de los
componentes dependera de las modificaciones que las acciones y eventos hayan realizado
en las propiedades del bean.

3.1.3. Hoja de estilos

Un detalle también interesante es laforma de afiadir CSS a la pagina. Incluimos la hojade
estilos con ladirectiva:

<LI NK href =" <%r equest . get Cont ext Pat h() %/ css/ nystyl e. css"
rel ="styl esheet" type="text/css">

Y después indicamos la clase CSS ddl out put | abel con €l atributo st yl ed ass :
<h: out put Label val ue="#{cal cul at or Bean. operati on}" styled ass="strong"/>

El contenido del fichero con lahoja de estilos es sencillo:

Fichero webCont ent / css/ nmyst yl e. css

.strong {
f ont - wei ght : bol d;
col or: red;
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3.1.4. Erroresdevalidacion

Como se puede comprobar en € cbdigo JSF, se han definido en la tercera columna del
panel de la calculadora los mensajes de error JSF asociados a |los componentes y que
pueden generarse en la conversién o validacién de los nimeros introducidos por el
usuario. La siguiente figura muestra los mensgjes de error generados por un valor que es
imposible de convertir a tipo de datos de la propiedad.

Calculadora

Primer |W| calcForm:firstNumber: 'asddsf' must be a number
nuamero e between 2147483648 and 2147483647 Example: 9345
Segundo ] calcForm:secondNumber: Error de Validacién: Valor es
nimero - ] necssario.

Operacién ~ +

[ caleular |Resultado: 0

3.2. Modelo

|
El cédigo Java que da soporte a estos componentes se implementa en las clases
cal cul ator. nodel . Cal cul ator Yy cal cul ator. control |l er. Cal cul atorController .

El primero define la capa de negocio de la aplicacion con los posibles casos de uso y su
implementacion en codigo Java.

Ficheroes. ua.jtech.jsf. Cal cul at or BO:
package es.ua.jtech.jsf;
public class Cal cul at or BO {
public int add(int a, int b) {

return a + b;

public int substract(int a, int b) {
return a -

public int multiply(int a, int b) {
return a * b;

public int divide(int a, int b) {
return a / b;

}

package es.ua.jtech.jsf;

public class Cal cul at or Bean {
private int firstNunber = O;
private int secondNunber 0;
private String operation B
private int result = 0;

public void setFirstNunber(int firstNunber) {

10
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this.firstNunber = firstNunber;

public void setResult(int result) {
this.result = result;

public int getFirstNunber() {
return firstNunber;

}

public void set SecondNunber (i nt secondNunber) {
t hi s. secondNunber = secondNunber ;

public int getSecondNunber () {
return secondNunber;

public void setOperation(String operation) {
this.operation = operation;

public String getOperation() {
return operation;

public int getResult() {
return result;

3.3. Controlador
|
La segunda clase, cal cul ator.controller. Cal cul atorController define e bean
gestionado y el método de accidn que realiza la operacién matematica sel eccionada por €l
usuario.

Ficheroes. ua.jtech.jsf.Cal cul atorController :

package es.ua.jtech.jsf;
public class Cal cul atorController {

private Cal cul at or Bean nunber s;

private Cal cul at or BO cal cul ator = new Cal cul at or BQ() ;
private bool ean sel ect Oper ati onFor nRender ed=f al se;
private bool ean newOper ati onCommandRender ed=t r ue;

publ i c bool ean isSel ect Oper ati onFor nRendered() {
return sel ect Oper ati onFor mRender ed;

public void set Sel ect Oper ati onFor mRender ed( bool ean
sel ect Oper at i onFor mRender ed)
this. sel ect Operati onFor mRender ed = sel ect Oper ati onFor mRender ed;

}

publ i c bool ean i sNewOper ati onCommandRender ed() {
return newQOper ati onConmandRender ed;

11
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public void set NewQper ati onConmandRender ed( bool ean
newQOper at i onCommandRender ed) {
thi s. newOper ati onConmandRender ed = newQper at i onConmandRender ed,;

publ i ¢ Cal cul at or Bean get Nunbers() {
return nunbers;

public void setNunbers(Cal cul at or Bean nunbers) {
thi s. nunbers = nunbers;
}

public String doNewOperation() ({
sel ect Oper at i onFor nRender ed=t r ue;
newQper at i onConmandRender ed=f al se;
return null;

}

public String doSel ect Operation() {
sel ect Oper at i onFor nRender ed=f al se;
newQOper at i onComrandRender ed=t r ue;
doOperation();
return null;

public String doOperation() {
String operation = numnbers. get Operation();
int firstNunber = nunbers. getFirstNunber();
i nt secondNumber = nunbers. get SecondNunber () ;
int result = 0O;
String resultStr = "OK";

if (operation.equal s("+"

result = cal cul ator.add(firstNunber, secondNunber);
else if (operation.equals("-"))

result = cal cul ator. substract (firstNunber, secondNunber);
else if (operation.equals("*"))

result = calculator.multiply(firstNunber, secondNunber);
else if (operation.equals("/"))

I result = cal cul ator.divide(firstNunber, secondNunber);

el se

resul t Str="not-OK";

nunbers. set Resul t (resul t);
return resultStr;

}
}

Por ultimo, el fichero de configuracion f aces- confi g. xm relaciona € nombre l6gico
del bean cal cul at or Control | er con la clase
cal cul ator. Control |l er. Cal cul atorControl ler y le asigna un alcance de sesion.
También define € bean cal cul at or Bean con acance sesion e inicializa la propiedad
nunbers de cal cul ator Control | er con este bean recién creado. De esta forma es
posible acceder a bean que representa el modelo desde e controlador, cuando haya que
realizar una accion.

También se definen en este fichero las reglas de navegacion entre las vistas JSF. Tras la
pagina/ cal cul at or. xht M se muestra (si el resultado de la accidén es" oK ") la pagina
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/result.xhtnl .Y trasrealizar unaaccion enlapégina/resul t. xht M se muestra (s €
resultado de la accion es la cadena oK lapégina/ cal cul at or. xht mi ).

Ficherofaces-config. xn :
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<faces-config
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http://java. sun. coni xm / ns/j avaee
http://java. sun. coni xm / ns/ | avaee/ web- f acesconfig_1 2. xsd"
version="1.2">
<managed- bean>
<managed- bean- nane>cal cul at or Bean</ managed- bean- name>
<managed- bean- cl ass>es. ua. j t ech. j sf. Cal cul at or Bean</ nanaged- bean- cl ass>
<managed- bean- scope>sessi on</ managed- bean- scope>
</ managed- bean>
<managed- bean>
<managed- bean- nanme>cal cul at or Cont r ol | er </ nanaged- bean- nane>
<managed- bean-cl ass>es. ua. j tech. j sf. Cal cul at or Control | er </ managed- bean- cl ass>
<managed- bean- scope>sessi on</ managed- bean- scope>
<managed- pr operty>
<property-name>nunber s</ pr operty- nane>
<property-cl ass>es. ua.jtech.jsf.Cal cul at or Bean</ property-cl ass>
<val ue>#{ cal cul at or Bean} </ val ue>
</ managed- pr operty>
</ managed- bean>
</faces-config>

4. Conversion deformatosentrelainterfaz y los beans
e ——

Una de las ayudas que nos proporciona JSF es la conversion de formatos entre los
componentes y los beans. Los datos de la interfaz suelen ser cadenas de texto. Los tipos
de los datos de los beans dependen del modelo. JSF debe redlizar esta conversion de
formatos en la fase Apply Request Value para convertir los datos del usuario a datos del
modelo y en la fase Render Response para hacer la conversion inversa. En concreto, €l
método JSF que realiza esta conversion es decode() , que esta definido en todos los
objetos componentes.

Por ejemplo, en el caso de la aplicacién Calculadora, |os dos nimeros introducidos por €l
usuario se guardan en las propiedades first Nunber y secondNunber . Y €& nimero
resultante se guarda en la propiedad resul t . Todas las propiedades son de tipo i nt
Cuando el usuario introduce los nimeros se deben convertir a este tipo. Y a reves,
cuando se genera la pagina se debe transformar del tipo de datos i nt ala cadena que se
introduce en lapaginaHTML.

Si no se especifica nada en el componente, JSF utilizar el conversor por defecto de texto
al tipo de datos del bean. Es posible también escoger €l conversor que queremos utilizar
en e componente, incluyendo en e componente la etiqueta f:converter y un
identificador del conversor. Por g emplo, paraindicar que queremos aplicar un conversor
de fecha con un formato corto a un componente de salida de texto, debemos especificar 1o
siguiente:
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<h: out put Text val ue="Fecha de salida: #{bean.fechaSalida}">
<f:convertDat eTi e dateStyl e="short"/>
</ h: out put Text >

L os posibles formatos de fecha son |os siguientes, en el locale Inglés:

Tipo Formato

def aul t Sep 9, 2003 5:41:15 PM

short 9/9/03 5:41 PM

medi um Sep 9, 2003 5:41:15 PM

| ong September 9, 2003 5:41:15 PM PST

full Tuesday, September 9, 2003 5:41:15 PM PST

La conversion de la fecha depende del | ocal e activo para la aplicacion. El locale, y €
fichero de recursos asociado, se configuraen €l fichero f aces-config :

<appl i cati on>
<l ocal e-confi g>
<defaul t-1 ocal e>es</defaul t-I|ocal e>
<support ed-| ocal e>en</ support ed-| ocal e>
</l ocal e- confi g>
<message- bundl e>
es. ua. jtech. MessageResour ces
</ message- bundl e>
</ appl i cation>

Si durante la conversion algo vamal y se produce un error (debido, por gemplo, a que €l
usuario no haintroducido correctamente €l valor), se marca el valor como no vélido y se
afade un mensgje de error a la lista mantenida en e contexto de la sesion JSF,
implementado por un objeto de la clase FacesCont ext . Esta es la misma lista que sera
utilizada también por los validadores. Los mensgjes de error pueden mostrarse con las
etiquetas h: messages (todos los mensgjes) y h: nessage for: identificador . Por
giemplo, en & siguiente fragmento de pégina JSF definimos un componente con €l
identificador fi r st Number y escribimos a continuacion el mensgje de error que se pueda
generar en él:

<h: out put Label val ue="Pri mer nanero"/>

<h:i nput Text id="firstNunber"

val ue="#{cal cul at or Bean. first Nunber}"

requi red="true"/>
<h: message for="firstNunber"/>

4.1. Custom converters
|
JSF nos permite crearnos conversores especificos para cubrir necesidades mas
especificas, como por ejemplo DNIs/pasaportes, nimeros de cuenta bancaria y, en
general, cualquier objeto que necesitemos.

Un conversor es una clase que convierte de String a objeto y viceversa. Debe
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implementar lainterfaz Converter, que proporciona los métodos:

Object getAsObject(FacesContext context, UlComponent component, Sring
newValue): Convierte un String en un objeto del tipo deseado. Lanza una
ConverterException si la conversion no se puede llevar a cabo.

Sring getAsString(FacesContext context, UlComponent component, Object value):
Convierte un objeto en String para que pueda mostrarse en la pantalla del usuario.

Como hemos visto, definimos nuestro conversor con la anotacion @FacesConverter, ala
gue se le ha asignado un ID (en este caso, conversorDni). Asi, para validar € dni del

package es.ua.jtech.jsf.converter;

i mport javax.faces. application. FacesMessage;

i mport | avax. faces. conponent. U Conponent ;

i mport | avax.faces. cont ext. FacesCont ext ;

i mport javax.faces.convert. Converter;

i mport javax.faces. convert. Converter Excepti on;
i mport javax.faces. convert.FacesConverter;

import es.ua.jtech.jsf.beans. Dni Bean;

@acesConverter ("conversorDni")
public class Dni Converter inplenments Converter {

public Object get AsChject (FacesContext context, Ul Conponent conponent,

Str

}

i ng val ue)
throws Converter Exception {
bool ean situaci onDeError = fal se;
Dni Bean dni = new Dni Bean();
dni . set Nuner o(val ue. substring(0, 8));
dni . set Letra(val ue. substring(8, 9));

if (situacionDeError) {
FacesMessage nessage = new FacesMessage(FacesMessage. SEVERI TY_ERROR,
"Se ha producido un error en |a conversi6n",
"Detalle del error");
t hrow new Convert er Excepti on( nessage) ;

return dni;

public String getAsString(FacesContext context, U Conponent conponent,

Qo)

}
}

ect val ue)
throws Converter Exception {
Dni Bean dni = (Dni Bean) val ue;
return dni.getNunero() + dni.getlLetra();

usuario, habré que usar €l conversor como hemos visto anteriormente:

o hien

<h:

i nput Text val ue="#{usuario.dni}"> )
<f:converter converterld="conversorDni"/>

</ h:i nput Text >

<h:

i nput Text val ue="#{usuario.dni}" converter="conversorDbDni"/>
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Y endo un poco més alé, podemos anotar nuestro conversor de la siguiente manera, para
gue se aplique siempre que usemos un objeto del tipo Dni.class

@acesConverter (forC ass=Dni.cl ass)

De esta manera, y simplemente usando <h:inputText value="#{usuario.dni}" />, la
implementacion de JSF buscaré |os conversores definidos para esta clase.

En algunas ocasiones, puede que sea necesario enviar algun parametro adicional a nuestro
conversor. Paraello, usamos el tag f: attribute.

<h: out put Text val ue="#{usuari o. dni}">
<f:converter converterld="es.ua.jtech.Dni"/>
<f:attribute name="separador" val ue="-"/>

</ h: out put Text >

Asi, en nuestro conversor recogeremos €l atributo de la siguiente manera:

String separator = (String) conmponent.getAttributes().get("separator");

5. Validacion
.

Una vez que se ha convertido con éxito el valor, los validadores se encargan de asegurar
que los datos de nuestra aplicacion tienen los valores esperados, como por g emplo:

Unafechatiene el formato dd/MM/yyyy
Un float se encuentraentre losvalores 1.0 y 100.0

La implementacion JSF provee un mecanismo que nos permite realizar una serie de
validaciones sobre un componente, simplemente afadiendo un tag dentro del mismo:

Tag
f:val i dat eDoubl eRa

Validator
Doubl eRangeVal i dat

Atributos

m ni mum maxi num

Descripcion

Un valor doubl e, con
un rango opcional

f:val i dat eLongRang

LongRangeVal i dat or

m ni mum nmaxi num

Un valor | ong, con un
rango opcional

f:validatelLength

Lengt hVval i dat or

m ni nrum nmaxi num

Un String, con un
minimo y un maximo
de caracteres

f:val i dat eRequired

Requi r edVal i dat or

Valida la presencia de
un valor

f:val i dat eRegex

RegexVal i dat or

pattern

Valida un String
contra una expresion
regular

f:val i dat eBean

BeanVal i dat or

val i dati on- G oups

Especifica grupos de
validacion para los
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validadores

Los espacios en blanco por defecto cuentan como valores validos en un r equi r ed. Si no nos
interesa que esto ocurrra, en JSF 2.0 podemos modificar este comportamiento estableciendo, en

el fichero web. x| el parametro de contexto
javax. faces. | NTERPRET_EMPTY_STRI NG_SUBM TTED_VALUES_AS_NULL atrue

Al igua que con los conversores, si algun vaor no cumple la validacién se marca como
no valido y se afiade un mensgje de error a FacesCont ext . Por giemplo, € siguiente
codigo comprobaria que €l nimero introducido es mayor que cero

<h: out put Label val ue="Pri mer nanero"/>
<h: i nput Text id="firstNunmber"
val ue="#{cal cul at or Bean. fir st Nunber}"
requi red="true">

<f:val i dat eLongRange mi ni mun¥"0"/>
</ h:i nput Text >
<h: message for="firstNumber"/>

Desde JSF 1.2 podemos definir un mensge personaizado para un componente,
estableciendo valores alos atributos r equi r edMessage y/0 val i dat or Message:

<h: i nput Text
requi redMessage="El
val i dat or Message="El

i d="card" val ue="#{usuario.dni}" required="true"

DNI
DNI

<f:validateLength m ni mum="9"/>
</ h:i nput Text >

es obligatorio"
no es valido">

Ademés, podemos sobreescribir 1so mensajes de error de los validadores estéandar en un
fichero de propiedades:

Resource ID Texto por defecto

j avax. faces. conponent . Ul | nput . REQUI RE {0}: Validation Error: Value is required

j avax. f aces. val i dat or . Doubl eRangeVal i| {2}: ValidationError: Specified attribute is not

javax. faces. val i dat or. LongRangeVal i dg between the expeced values of {0} and {1}

j avax. faces. val i dat or. Doubl eRangeVal i| {1}: Validation Error: Value is greater than

j avax. f aces. val i dat or. LongRangeVal i dg allowable maximum of {0}

j avax. f aces. val i dat or . Doubl eRangeVal i| {1}: Validation Error: Value is less than allowable

j avax. f aces. val i dat or. LongRangeVal i dg minimum of {0}

j avax. f aces. val i dat or . Doubl eRangeVal i| {1}: Validation Error: Value is not of the correct

j avax. faces. val i dat or. LongRangeVal i dg type

javax. faces. validator. LengthValidator {1}: ValidationError: Value is greater than
allowable maximum of {0}

j avax. faces. val i dat or. Lengt hVal i dat or| {1}: ValidationError: Value is less than allowable
maximum of {0}
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j avax. faces. val i adt or. BeanVal i dat or . N {0}

conmandLi nk.

Por defecto, los validadores se gjecutaran siempre a no ser que indiquemos lo contrario. Es decir,
gue s estoy en una pantalla de registro, le doy a boton CANCELAR y he introducido algin
valor no vdido, no podré sair de ahi hasta que lo solvente. Como esto se trata de un
comportamiento no deseado, ya que queremos salir de ahi sin importarnos la validacion,
podemos saltarnosla estableciendo atrue el valor i mredi at e de nuestros conmandBut t on o

5.1. ISR 303

|
JSF 2.0 se integra con el Bean Validation Framework (JSR303), un framework que
especifica validation constraints. Estos validadores son anotaciones ligadas a atributos de

unaclase java 0 a sus getters:

public class PagoBean {

@i ze(m n=13) private String card;
@-uture public Date getDate() { ...

}
L as anotaciones que nos ofrece JSR303 son:
Anotacion Atributos Descripcién

@Nul |, @Not Nul | Ninguno Comprueba que un valor sea
nulo o no lo sea

@1 n, @/mbx El limite como | ong Comprueba que un valor es,
como maximo o como minimo,
el valor limite descrito. El tipo
debe ser int, | ong,
short, byte, o a de sus
wrappers (Bi gl nt eger,
Bi gDeci mal , String)

@eci nmal M n, El limite como St ri ng Igual que la anterior, puede

@eci mal Max aplicarse aun St ri ng

@igits i nteger, fraction Comprueba que un valor tiene,
como maximo, el nimero dado
de digitos enteros o]
fraccionales. Se aplica a i nt,
| ong, short, byte, oade
sus wrappers (Bi gl nt eger,
Bi gDeci mal , String)

@\ssert Tr ue, Ninguno Comprueba que un booleano

@\ssert Fal se es verdadero o false

18




El ciclo de vida de JSF

@rast, @-uture Ninguno Comprueba que una fecha esté
en el pasado o en el futuro

@i ze mn, max Comprueba que el tamafio de
una cadena, array, coleccion o

mapa esta en los limites

definidos

@rattern regexp, flags Una expresién regular, y sus

flags opcionales
compilaciéon

El uso de JSR303 tiene una clara ventaja sobre la validacion a nivel de péagina
supongamos que realizamos una actualizacion importante en un bean, que es usado en
muchas paginas. De esta manera no necesitamos cambiar |as reglas de validacion mas que
en la clase para que se aplique a todas las paginas por igual, y asi no se nos escapara por
error ningunade ellas.

Para sobreescribir los mensges de error, hay que crear un fichero
ValidationM essages.properties en laraiz del paquete, e introducir alli los mensgjes:

javax. val i dation. constraints. M n. message=El val or debe ser cono ninino
{val ue}

Ademas, para dar un valor especifico para un caso concreto, podemos referenciar a la
clave del mensaje en la anotacion:

@i ze(m n=9, max=9, nmessage="{es.ua.jtech.|ongitudDni}")
private String dni = "";

E introducir ese mensaje en nuestro ValidationM essages.properties

es.ua.jtech.longitudDni = El DNl debe tener 9 caracteres

Si usamos un servidor de aplicaciones compatible con Java EE 6, tendremos autométicamente
acceso a la implementacién de JSR 303. En otro caso, deberemos incluir € jar de Hibernate
Calidator en el directorio WEB- I NF/ 1 i b

5.2. Custom validators
|
Para implementar nuestro propio validador, tendremos que crear una clase que
implemente la interfaz j avax. f aces. val i dat or . Val i dat or, que nos ofrece e método
public void validate(FacesContext context, U Conponent conponent, Cbject
val ue)

Es posible ademas programar validadores adicionales alos ya existentes en € framework.
Estos nuevos validadores definidos deberian ser, en lo posible, reusables para mas de un
formulario y mas de una aplicacion. Por jemplo, podriamos construir un validador que
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comprobara si una cadena es un codigo correcto de tarjeta Visa (la implementacion de
JSF de Apache MyFaces |o hace).

Como gjemplo de implementacion de nuevos validadores, vamos a definir un validador
gue solo permita introducir nimeros pares en nuestra calculadora. No es un gemplo
realista de validacion, pero nos sirve para explicar el funcionamiento del framework.

L os pasos para definir un validador propio son los siguientes:

1.

2.
3.

Crear unaclase que implemente lainterfaz j avax. f aces. val i dat or. Val i dat or €
implementar en esa clase el método val i dat e .

Anotarlo con lainterfaz @acesVal i dat or ("val i dator _1d").

Usar laetiqueta<f : val i dat or val i datorld="validator_Id" />enlasvistas
JSF.

He aqui el codigo que habria que afiadir alaaplicacién cal cul at or , paso a paso.

1.

Implementamos la interfaz val i dat or .

El primer paso es definir una clase que implemente lainterfaz val i dator. y €
método val i dat e . Paraello creamos €l fichero
cal cul ator. val i dat or. Pai r Nunber Val i dat or :

package cal cul ator. val i dat or;

i mport javax.faces. application. FacesMessage;

i mport | avax. faces. conponent. U Conponent ;

i mport | avax.faces. cont ext. FacesCont ext ;

i mport | avax.faces.validator. FacesVal i dat or;

i mport javax.faces.validator. Validator;

i mport javax.faces.validator. Validator Exception;

@-acesVal i dator("cal cul ator.isPair")
public class PairNunberValidaotr inplenments Validator{
public void val i date(FacesCont ext context, U Conponent conponent, Object
val ue)
throws Vali dat or Exception {
int nunber = ((Integer)val ue).intValue();

i f(nunber%2 !'= 0){
FacesMessage nessage = new FacesMessage( FacesMessage. SEVERI TY_ERROR,
"No es un nunero par", "No es un namero par");

El método val i dat e() recibe €l objeto val ue , que en este caso seralaconversion a
St ri ng del valor que haintroducido el usuario.

Al anotarlo con lainterfaz @acesVal i dat or , le hemos asignaod €l ID
cal cul ator.isPair.
Usamoslaetiquetaf: val i dat or en losficherosXHTML .

Afadimos €l siguiente cddigo en losdosi nput Text del fichero cal cul at or. xht i
asociando €l validador definido alos dos componentes de entrada.
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<h:i nput Text id="firstNunber" val ue="#{cal cBean. firstNunber}"
required="true">

<f:validator validatorld="calculator.isPair"/>
</ h:i nput Text >

El resultado se puede comprobar en la siguiente pagina HTML generada cuando se
introducen nimeros impares en la cal culadora.

806 Sabalicior o
Q- g i‘} A hip: | Iosalbosi: it faklasor/cal v © (G

Callmulladoes

‘e nidnere |1 o ws UH MRS (A
Seenndo miners |4 G 48 1N NTERG [ar

Dipsiacicn

calcular

Pégina qlljgmrdﬁuestrael mensaj e generado por el validadé)r propio.

6. Contexto asociado a la peticion
e ——

Hemos dicho que cada peticion procesada por JSF esta asociada con un &rbol de
componentes (Ilamado también una "vista') que se define en la vista JSF con € mismo
nombre que la peticién. Cuando se realiza una peticion de una vista por primera vez se
crea € arbol de componentes asociado. Las peticiones siguientes que se hagan sobre la
misma vista recuperan € arbol de componentes ya creado y asociado a la peticion
anteriormente creada.

Veamos un gemplo con la aplicacion anterior cal cul at or . Cuando desde e navegador
solicitamos la URI
http://1 ocal host: 8080/ | sf-cal cul adora/ faces/ cal cul at or. xht i Se accede a la
paginacal cul ator. xhtm .

En € fichero web. xm se configura el mapeo de peticiones para que las peticiones que
contienen / f aces/ Sean procesadas por €l servlet j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et .

<l-- Faces Servlet -->
<servl et >
<servl et - nanme>Faces Servl et </servl et - nane>
<servl et - cl ass>j avax. f aces. webapp. FacesSer vl et </ servl et - cl ass>
<l oad-on-startup> 1 </| oad-on-startup>
</servl et>

<I-- Faces Servlet Mapping -->
<servl et - mappi ng>
<servl et - name>Faces Servl et </servl et - name>
<ur| -pattern>/faces/*</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>
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El servlet analiza la URI de la peticién, y decodifica el nombre de la vista a mostrar (
cal cul at or. xht ni ). El identificador de la sesion sirve para recuperar la vista asociada a
una peticion previa de ese mismo recurso y esa misma sesion, en el caso de que ya se
hubiera solicitado esa vista previamente. En este caso, sin embargo, se trata de la primera
peticion que se realiza en la sesién sobre esta vista. JSF construye entonces el arbol de
componentes definido por €l fichero cal cul at or. xht nl y se guarda en el FacesCont ext

asociado ala peticién actual .

También es posible generar una peticion desde el cliente cuando se pulsa en algun botén
generado por una etiqueta <h: conmandBut t on> 0 Se pincha en un enlace resultante de
una etiqueta <h: conmandLi nk . En nuestra aplicacién esto sucede, por g emplo, cuando
pulsamos en el enlace "calcular" de la pagina principal de la aplicacion. En este caso la
vista asociada a la peticion que JSF recupera es la propia vista desde la que se redliza la
peticién, ya que es la que corresponde al formulario que debe ser procesado. En la
peticién se envian los nuevos valores que el usuario ha modificado y la accién solicitada
por € usuario ("calcular"). JSF realiza entonces e procesamiento de la peticién que
veremos més adelante.

Cada peticion tiene asociado un contexto, en forma de una instancia de FacesCont ext .
Este contexto se usa para almacenar los distintos objetos que necesarios para procesar la
peticion hasta generar €l render de la interfaz que se esta construyendo. En concreto,
gestiona los siguientes aspectos de la peticién recibida:

« lacolade mensages

« ¢ érbol de componentes

« objetos de configuracion de la aplicacion

« métodos de control del flujo del ciclo devida

Algunos de los métodos definidos en el objeto FacesCont ext se listan en la siguiente
tabla.

Método Descripcion

addMessage() Afiade un mensaje a la cola de mensajes de la
peticion.
get Ext er nal Cont ext () Obtiene el contexto externo (normalmente el

contexto del servlet FacesSer vl et ) en el que
se est4 procesando la peticion.

get Messages() Obtiene un |t er at or sobre los mensajes que
han sido encolados.

get RenderKi t () Obtiene la instancia de  RenderKit
especificada para el Ul Vi ewRoot , si existe.

get Vi ewRoot () Obtiene el Ul Vi ewRoot asociado a la peticion.

render Response() Sefiala a la implementacion de JSF que, tan
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pronto como la fase actual del procesamiento de
la peticion se haya completado, se debe pasar
el control a la fase Render Response pasando
por alto todas las fases que no se hayan
ejecutado todavia.

La cola de mensgjes de una peticion mantiene un conjunto de mensgjes de error que se
pueden producir en las distintas fases del ciclo de vida de la misma. El méodo
addMessage Se usa para afiadir un nuevo mensaje de error en la cola. Es posible usar €l
método get Messages() sobre el FacesCont ext para obtener una coleccion de todos los
mensgjes de error asociados a una peticion. También es posible mostrar todos los
mensagjes del FacesCont ext en el propio componente que se esté construyendo mediante
la etiqueta <h: messages/ > .

El método get Vi ewRoot devuelve el componente Ul Vi ewRoot asociado a la peticion.
Este componente es un tipo especial de componente que representalaraiz del arbol.

Vamos a ver un giemplo de programacién con los distintos elementos del FacesCont ext
usando nuestra aplicacion cal cul at or .

En primer lugar, para poder trabajar con e FacesCont ext hay que obtener la instancia
asociada a la peticion actual. Para ello basta con llamar a método estético
get Current | nst ance() delaclase FacesCont ext :

i mport javax.faces. cont ext.FacesCont ext;

FacesCont ext context = FacesCont ext . get Current | nst ance();

Podemos hacer esta llamada en € método val i dat e() de un Vval i dat or , en e método
decode() de un Renderer , en un manejador de una accién o en cualquier otro punto en
€l que escribamos cddigo que extiende el framework. Unavez obtenido € FacesCont ext
asociado ala peticion actual es posible acceder a sus elementos.

Vamos a modificar el método val i dat e que hemos implementado anteriormente para
acceder a FacesContext y a uno de sus elementos més importantes: el abol de
componetes. El siguiente codigo consigue esto.

package cal cul ator. val i dat or;

i ﬁbort j avax. f aces. conponent . U Conponent Base;
i mport | avax.faces. conponent. U Vi ewRoot ;
i mport | avax. faces. cont ext. FacesCont ext ;

public class PairNunber Validator inplenents Validator {
public void validate(FacesContext argoO,
U Conponent conponent, Object val ue)
throws Vali dat or Exception {
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
U Vi ewRoot vi ewRoot = cont ext . get Vi ewRoot () ;
String ids = get Conponent | ds(vi ewRoot ) ;
FacesMessage nessage = new FacesMessage(" Conponentes: "+ ids);
cont ext . addMessage( nul | , mressage) ;
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[/l Cbtiene los identificadores y tipos de un conponente y de sus hijos.
/1l Se llama a si msma de forma recursiva
private String get Conponent | ds(U Conponent Base conponent) {
String ids = "";
ids += conponent.getFamly() + " (" + conponent.getld() + ") "
Iterator it = conponent. get Facet sAndChi | dren();
while (it.hasNext()) {
Ul Conponent Base chi | dConponent = (Ul Conponent Base) it.next();
i ds += get Conponent | ds(chi | dConponent) ;

return ids;

}
}
Una vez obtenido € FacesCont ext , |0 usamos para conseguir € U Vi ewRoot de la
peticion, e componente raiz del arbol de componentes asociado a la peticion JSF. Una
vez obtenido, llamamos a método get Conponentlds() , un méodo que esta
implementado méas adelante que recorre recursivamente el arbol de componentes y
devuelve una cadena con todos | os tipos de componente y su identificador.

En el método get Conponent | ds() Se llama a get Facet sAndChi | dren , un método del
componente que devuelve un iterador con los hijosinmediatosy los Facet s asociados.

Una vez obtenida la cadena con los tipos e identificadores de los componentes, se afiade
en la cola de mensgjes del contexto de la peticion con el método addMessage() . Estos
mensgjes podemos mostrarlos con la etiqueta <h: messages/ > colocada en la parte
inferior de la pagina.

La siguiente imagen muestra lo que aparece en pantalla. Hay que notar que esta pantalla
solo aparece cuando introducimos un error en la validacion del nimero.
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@ CACHEAD AR WO T E103 e
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=] - 6 w [lﬂ http:j/localhost:8080/jsf-calculaderafaces/calculator,jsp |—l [' '}]
[Apache Torncat/6.0.18 - Info.., & {Apache Tomncat/5.0.18 - Info... & |E:]Ca|cu|adcra x| } -
Calculadora

Primer nimero No es un numero par

Sequndo nimero

Operacién +

| Caleular |Resultado: 0.0

Cambiar operacién

* Componentes: javax.faces.ViewRoot (j_id_jsp_437901315_0) javax.faces.Form [calculadora)
Javax.faces.Panel (j id jsp 437801315 2) javax.faces.Output (j id jsp 437901315 3)
Javax.faces.Input (firstNumber) javax.faces.Msssags (j_id_jsp_437901315_5) javax.faces.Output
(j id jsp 437901315 6) javax.faces.Input (secondNumber) javax.faces.Message
(j_id_jsp_437801315_8) javax.faces.Output (j_id_jsp_437901315_9) javax.faces.Output
(j_id_jsp_437901315_10) javax.faces.Output (j_id_jsp_437901315_11) javax.faces.Command
(Status) javax.faces.Command (j id jsp 437801315 13) javax.faces.Output
(j_id_jsp_437901315_14) javax.faces.Command (j_id_jsp_437901315_15) javax.faces.Messages
(j id jsp 437901315 16) javax.faces.Form (j id jsp 437901315 17) javax.faces.SelectOne
(operation) javax.faces.Selectltem (j_id_jsp_437901315_19) javax.faces.Sslsctltem
(j id jsp 437901315 20) javax.faces.Selectltem (j id jsp 437801315 21) javax.faces.Selectltem
(j_id_jsp_437801315_22) javax.faces.Command (j_id_jsp_437901315_23)

* No es un numero par

[]

Terminado

Arbol de componentes

7. Arbol de componentes

Recordemos JSF funciona en tres fases. primero genera un arbol de componentes (objetos
Java) a partir de la vista JSF asociada a la peticion, después activa el ciclo de vida de los
componentes en € que se evalan las expresiones EL y se procesan los eventos
generados, y por ultimo se renderizan |os componentes resultantes.

En JSF los componentes se organizan en vistas . Cuando e framework recibe una
peticion, se construye una vista con los componentes relacionados con la peticion. Una
vista es un @rbol de componentes, cuya raiz debe ser una instancia de Ul Vi ewRoot , una
clase que no tiene rendering y que solo sirve como raiz del arbol de componentes. Los
componentes en € arbol pueden ser anénimos o pueden tener un identificador de
componente proporcionado por el usuario del framework. Los componentes en el arbol
pueden ser localizados en base a estos identificadores de componentes, que deben ser
unicos en e espacio de nombres definido por los componentes hijos del antecesor mas
cercano que sea un Nani ngCont ai ner .

¢Qué caracteristicas tienen los componentes JSF (instancias que forman el arbol de
componentes)? En este apartado vamos arepasar algunas de |as mas importantes.

En primer lugar, todos los componentes JSF extienden la clase abstracta
j avax. f aces. conponent . Ul Conponent Base , que proporciona la implementacion por
defecto de los métodos soportados por 1os componentes JSF.
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Cada componente JSF contiene:

» Unalista de componentes hijos.
» Unatabla hash de atributos.

« Uno o més validadores.

« Uno o més manejadores de eventos.

e Unidentificador paraun renderer opcional.

Todos los componentes JSF son potencialmente contenedores de otros componentes. De
esta forma es posible construir componentes compuestos, una caracteristica compartida
por la mayoria de frameworks de interfaces de usuario como Swing o Smalltalk.

L os componentes JSF mantienen una lista de atributos amacenados en una tabla hash e
indexados por e nombre del atributo. Como valor del atributo es posible insertar
cualquier objeto, como una direccion URL, un entero o una imagen.

Todos |los componentes realizan tres tareas fundamental es:

» Vadlidar losvalores del componente.
* Mangar los eventos del componente.
« Renderizar e componente, normal mente generando codigo HTML.

L os componentes JSF pueden tener uno o més validadores que validan la entrada. Estos
validadores, habituamente creados por la implementacion JSF o por € usuario, se
almancenan por componentes en un array list.

La gestion de eventos del componente puede manejarse directamente por un componente
0 se puede delegar en un manegjador de eventos. Se pueden registrar uno 0 mMas
manejadores de eventos para un componente en la fase Apply Request Values del ciclo de
vida del componente. Los manejadores son registrados por e renderer del componente o
por el componente mismo.

Los componentes JSF pueden renderizarse ellos mismos o delegar el renderizado a un
renderer. EI método booleano Ul Conponent . rendersSel f () dice a la implementacion
JSF si un componente se renderizaasi mismo o no. Si no, laimplementacion JSF obtiene
una  referencia  a renderer del componente  con la llamada
Ul Conponent . get Render er Type() Yy después llama al renderer para producir €l codigo
HTML del componente.

8. Ligando componentes a beans gestionados
e

Mediante €l atributo bi ndi ng de una etiqueta es posible ligar un componente con una
propiedad de un bean. Después, en cuaquier [lamada a codigo de la aplicacion, es posible
acceder a esa propiedad y consultar o modificar el componente. Por gjemplo, en el
siguiente cédigo ligamos el generado por la etiqueta <h: i nput Text > con la propiedad
i nput Text del beant odoController :
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<h: panel G oup>
<h: i nput Text bi ndi ng="#{t odoControl |l er.input Text}"
si ze="30"/><br/>
<h: conmandLi nk val ue="Afadir projecto"
actionLi st ener ="#{t odoControl | er. addNewPr oj ect }"
i medi ate="true"/>
</ h: panel G oup>

<h: sel ect OneMenu i d="project" required="true"

val ue="#{t odo. proj ect}" >

<f:selectltens val ue="#{todoControll er.projects}" />
</ h: sel ect OneMenu>

Después, en e codigo del método addNewPr oj ect del bean podemos acceder a valor
introducido por el usuario en € i nput Text , utilizando €l objeto Ul I nput que habiamos
ligado con la etiqueta bi ndi ng y que JSF ha guardado en la propiedad del bean:

public class TodoController {
bfivate Ul | nput input Text;

public Ul nput getlnputText() {
return input Text;

public void setlnputText (U Input inputText) {
this.inputText = inputText;
}

public voi d addNewPr oj ect (Acti onEvent event) {
String newProject = (String)inputText.getSubnittedVal ue();
i nput Text . set Subni tt edVal ue(nul |);
proj ect s. add( newPr oj ect) ;

}

Cuando ligamos un componente a una propiedad de un bean, debemos declarar la
propiedad de la misma clase que el componente. La siguiente tabla muestra las clases
Java de los componentes de cada una de las etiquetas bésicas JSF que se transforman en
codigo HTML (de ahi viene €l prefijoh: ):

Etiqueta Clase Java

<h: col um> Ul Col um
<h: commandBut t on> Ul Conmand
<h: conmandLi nk> Ul Commrand
<h: dat aTabl e> Ul Dat a
<h: fornp U Form
<h: gr aphi cl mage> Ul G aphic
<h:i nput H dden> Ul | nput
<h: i nput Secr et > Ul | nput
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<h: i nput Text > Ul | nput

<h: i nput Text ar ea> Ul | nput

<h: nessage> U Message
<h: nessages> U Messages
<h: out put For mat > Ul Qut put

<h: out put Label > Ul Cut put

<h: out put Li nk> Ul Qut put

<h: out put Text > Ul Qut put

<h: panel G'i d> Ul Panel

<h: panel Gr oup> Ul Panel

<h: sel ect Bool eanCheckbox> Ul Sel ect Bool ean
<h: sel ect ManyCheckbox> Ul Sel ect Many
<h: sel ect ManyLi st box> Ul Sel ect Many
<h: sel ect ManyMenu> Ul Sel ect Many
<h: sel ect OneLi st box> Ul Sel ect One
<h: sel ect OneMenu> Ul Sel ect One
<h: sel ect OneRadi 0> Ul Sel ect One

En e programa gemplo de la sesion de gercicios se utilizan algunos de estos
componentes.

En todas estas etiquetas se pueden afiadir el ementos propios del HTML gue se trasladaran
tal cua cuando se realice € renderizado. Por ejemplo, en todos los elementos es posible
asignar un codigo Javascript a eventos gestionados por e HTML, como onclick
ondbl click , onmouseover , etc. En principio, € codigo que se introduce en esos
atributos no tiene ninguna implicacion en e ciclo de vida JSF. Sin embargo, algunas
implementaciones de renders HTML incorporan agunas funcionalidades interesantes. Por
gemplo, aunque no es estandar, en la mayoria de implementaciones de JSF, s €
Javascript del atributo onclick de un <h: command> devuelve fal se no se lanza la
peticién asociada a comando. Asi hemos implementado en e ejemplo la tipica ventana
de didogo para confirmar un borrado:
<h: commandLi nk val ue="del ete" acti on="#{todoControl |l er.del ete}"

onclick="if (!'confirn('¢Seguro que quieres borrar #{todo.title}?"))
return fal se">

</ h: commandLi nk>
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9. Gestion de eventos
e

La gestion de eventos hace referencia a la necesidad de nuestras aplicaciones a responder
a acciones del usuario, como pueden ser la seleccion de items de un mend o hacer clic en
un boton.

JSF soporta cuatro tipos distintos de eventos:

« Value change events.

« Action events

» Phaseevents

o System events (a partir de JSF 2.0)

9.1. Value Change Events

Los lanzan los “editable vaue holders® (hiinputText, h:selectOneRadio,
h:selectManyMenu,...) cuando cambia el valor del componente.

Es util porque en muchos casos, los valores / contenidos de un componente dependen de
los vaores de otro. Un gjemplo clésico son las combinaciones de menus pais/provincia
O, como en €l siguiente giemplo, uno que establece el idioma de la aplicacion en funcion
del elemento seleccionado

<h: sel ect OneMenu
val ue="#{form country}"
onchange="subm t ()"
val ueChangelLi st ener =" #{f or m count r yChanged}" >
<f:selectltens value="#{formcountries}"
var="1 oc"
i temLabel ="#{I oc. di spl ayCountry}"
i tenval ue="#{l oc.country}"/>
</ h: sel ect OneMenu>

Aqui, forzamos que el formulario se envie una vez se ha seleccionado un pais, y se lance
el método countryChanged del Bean Gestionado Form. Este cambiara el Locale de la
aplicacion en funcion del pais
public void countryChanged(Val ueChangeEvent event) {
for (Locale loc : countries)

if (loc.getCountry().equal s(event.get Newal ue()))
FacesCont ext . get Current I nst ance(). get Vi emRoot (). set Local e(l oc);

}

Cabe destacar los métodos del objeto j avax. f aces. event . Val ueChangeEvent :

e U Conponent get Conponent () - Devuelve el components que dispar6 €l evento

e (bject getNewval ue() - Devuelve el nuevo valor del components, unavez ha sido
convertido y validado

e (bject getd dval ue() - Devuelve € valor previo del componente
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9.2. Action events
|
Los action events son los que lanzan botones y enlaces. Se disparan durante la "Invoke
Application phase”, cerca del final del ciclo de vida de la aplicacion. Se afiaden de la
siguiente manera:

<h: conmandLi nk acti onLi st ener ="#{ bean. | i nkAct i vat ed} ">

</ h borrrrandLi nk>

Es importante diferenciar entre actionListener y action. Una accion implica cierta |6gica
de negocio y participa en la navegacion, mientras los actionListeners no participan en la
navegacion. Normalmente trabajan junto con las acciones cuando una accién necesita
realizar ciertas acciones sobre lainterfaz de usuario.

JSF siempre invoca a los actionListeners antes que alas acciones.

9.3. Lostagsf:actionListener y f:valueChangeL istener
|
Estos tags son analogos a |os atributos que acabamos de ver. Por giemplo, en e caso del
menu visto anteriormente, también podriamos presentarlo de la siguiente manera:

<h: sel ect OneMenu val ue="#{form country}" onchange="submt()">
<f:val ueChangeli st ener type="org. expertojee. CountrylLi stener"/>
<f:selectltens val ue="#{form countryNanes}"/>

</ h: sel ect OneMenu>

L os tags tienen una ventaja sobre los atributos, y es que permiten asociar varios listeners
al mismo componente.

Vemos que hay una diferencia importante: mientras que en el atributo asociadbamos un
método, en el tag estamos vinculando una clase Java. Esta debe implementar la interfaz
Val ueChangelLi st ener:

public class CountryListener inplenents Val ueChangeli stener {
public void processVal ueChange(Val ueChangeEvent event) {
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
if ("ES".equal s(event. get Newval ue()))
cont ext . get Vi ewRoot () . set Local e( Local e. ES) ;
el se
cont ext . get Vi ewRoot (). set Local e(Local e. EN) ;
}
}

Para el caso de los action listeners, deben implementar la interfaz Act i onLi st ener y se
presenta de formaidénticaal caso anterior:

<h: commandBut t on i mage="I| ogo- experto.j pg" action="#{ation. navi gate}">
<f:actionListener type="org.expertojee.CickListener"/>
</ h: conmandBut t on>

9.4. Pasando informacion desde la interfaz al componente. € tag
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f:setPropertyActionListener
|
Hasta la especificacion 1.2 de JSF podiamos pasar datos de la interfaz a un componente,
mediante los tags f:param y f:attribute. Sin embargo, teniamos que "excavar" dentro del
componente para obtener esta informacion.

Con € tag f:setPropertyActionListener, CONSeguimos setear una propiedad en
nuestro bean gestionado. Un g emplo sencillo seria un mend de cambio de idioma:

<h: commandLi nk i medi at e="true" action="#{l ocal eChanger.changelLocal e}">
<f:set PropertyActionLi stener target="#{l ocal eChanger.|anguageCode}"
val ue="es"/>
<h: graphi cl mage |ibrary="i nages" nane="es_flag.gif" style="border
Opx"/>
</ h: conmandLi nk>

<h: commandLi nk i medi at e="true" action="#{l ocal eChanger.changelLocal e}">
<f:set PropertyActionLi stener target="#{l ocal eChanger. | anguageCode}"
val ue="en"/ >
<h: graphi cl mage |ibrary="i nages" nane="en_flag. gif" style="border
Opx"/>
</ h: conmandLi nk>

En el codigo anterior, le decimos a JSF que establezca la propiedad languageCode del
bean localeChanger alos valores es o en.

public class Local eChanger {
private String | anguageCode

public String changelLocal e() {
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
cont ext . get Vi ewRoot () . set Local e(new Local e(l anguageCode)); return
nul | ;

public void setlLanguageCode(String newal ue) {
| anguageCode = newval ue;

9.5. Phase Events
|
L as implementaciones de JSF lanzan eventos antes y después de cada una de las fases del
ciclo de vida. Estos eventos son interceptados por |os phase listeneners.

Al contrario que los vistos anteriormente, |os phase listeners tienen que asociarse alaraiz
delavista, mediante el tag f : phaselLi st ener

<f: phaselLi stener type="es.ua.jtech. PhaseTracker"/>
Ademas, podemos declarar phase listeners globales en el fichero f aces- confi g. xmi .
<faces-config>
<lifecycl e>

<phase-|i st ener>es. ua.jtech. PhaseTracker </ phase-|i st ener>
</lifecycle>
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</ f aces-config>

Nuestros phase listeners deberan implementar la interfaz
j avax. f aces. event . PhaselLi st ener , que define |os siguientes tres métodos:

e Phasel d getPhasel d(). Dice alaimplementacion de JSF en qué fase enviar los
eventos al listener. Estas fases pueden ser:
* Phasel d. ANY_PHASE
e Phasel d. APPLY_REQUEST VALUES
e Phasel d. | NVOKE_APPLI CATI ON
* Phasel d. PROCESS VALI DATI ONS
e Phasel d. RENDER_RESPONSE
¢ Phasel d. RESTORE VI EW
e Phasel d. UPDATE_MODEL_VALUES

e void afterPhase(PhaseEvent)
e voi d beforePhase (PhaseEvent)

I maginémonos un listener cuyo get Phasel d() devolviese
Phasel d. APPLY_REQUEST VALUES. En ese caso, los métodos beforePhase() Yy
af t er Phase() se llamarian una vez por cada gecucion del ciclo de vida. Sin embargo,
con Phasel d. ANY_PHASE, los métodos bef or ePhase() Yy afterPhase() Se gecutardn
seis veces por cada g ecucion del ciclo de vida

De manera alternativa, podemos envolver una vista JSF en un tag f : vi ew con atributos
bef or ePhase Y/0 af t er Phase. EStos atributos deben apuntar a métodos del tipo voi d
i stener(javax. faces. event. PhaseEvent):

<f:vi ew bef orePhase="#{ backi ngBean. bef or eLi st ener}" >
</ f:views

Los phase listeners constituyen un mecanismo muy Util para el debugging de nuestras
aplicaciones.

9.6. System Events

A partir de la especificacion 2.0 de JSF, se introduce un sistema de notificaciones en el
cual tanto la propia implementacién como los distintos componentes pueden notificar a
distintos listeners acerca de una serie de eventos potencia mente interesantes.

Clase del evento Descripcién Origen

Post Const ruct Appl i cati on| Inmediatamente después del | Appl i cation
PreDestroyAppl i cati onEvel inicio de la aplicacién;
inmediatamente  antes  del
apagado de la aplicacion

Post AddToVi ewEvent ; Después de que un | Ul Conponent
Pr eRenoveFr omVi ewEvent componente haya sido aladido
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al &rbol de la vista; justo antes
de que vaya a ser eliminado

Post Rest or eSt at eEvent Después de que el estado de | Ul Conponent
un componente haya sido
restaurado
PreVal i dat eEvent ; Antes y después de que un | U Conponent
Post Val i dat eEvent componente haya sido validado
Pr eRender Vi ewEvent Antes de que la vista raiz vaya | Ul Vi ewRoot

arenderizarse

Pr eRender Conponent Event | Antes de que vaya a | U Conponent
renderizarse un componente

Post Const r uct Vi ewmvapEveni Después de que el | U Vi ewRoot
Pr eDest r oyVi ewapEvent componente raiz ha construido

el mapa de &ambito vista;

cuando el mapa de la vista se

limpia

Post Const ruct Cust onScopel Tras la construccion de un | ScopeCont ext
Pr eDest r oyCust onScopeEvel ambito de tipo custom; justo
antes de su destruccion

Excepti onQueuedEvent Después de haber encolado | Excepti onQueuedEvent Cont ext
una excepcion

Hay cuatro maneras por las cuales una clase puede recibir syst em event s:

La primera de ellas es mediante €l tag f : event . Esta constituye la manera més adecuada
pararealizar un listening de eventos a nivel de componente o vista
<h:i nput Text value="#{...}">
<f:event nane="postValidate" |istener="#{bean. nethod}"/>
</ h:i nput Text >

El método debe tener la forma public void Iistener(Conponent SystenEvent)
t hr ows Abort Processi ngExcepti on.

La segunda manera es utilizando una anotacion para una clase del tipo Ul Conponent O
Render er :

@i st ener For (syst enEvent C ass=Pr eRender Vi ewEvent . cl ass)

Este mecanismo es muy Util para € desarrollo de componentes, aungque esta materia
gueda fuera del objetivo de este curso.

En tercer lugar, podemos declararlos en e fichero de configuracién
faces-confi g. xn .Este mecanismo es Ultil para instalar un listener para los eventos de
laaplicacion

<appl i cati on>
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<systemevent-|istener>
<systemevent-|istener-class>listenerC ass</systemevent-|istener-class>
<syst em event - cl ass>event Cl ass</ syst em event - cl ass>
</ system event-1listener>
</ appl i cation>

Por ultimo, podemos llamar a método subscri beToEvent de las clases Ul Conponent O
Appl i cation. Este método esta destinado a desarrolladores de frameworks, quedando
también fuera del objeto del curso.

9.7. Usando €l tag f:event para validaciones multiples
|
JSF no provee de ninglin mecanismo para la validacién de un grupo de componentes. Por
giemplo, si usamos tres campos distintos para la introduccién de una fecha, la Unica
manera de comprobar su validez es, por eemplo, mediante un evento
Post Val i dat eEvent .

<h: panel Gid id="date" col ums="2">
<f:event type="postValidate" |istener="#{bb.validateDate}"/>
Di a: <h:inputText id="day" val ue="#{bb.day}" size="2" required="true"/>
Mes: <h:input Text id="nonth" val ue="#{bb. month}" size="2"
requi red="true"/>
Ano: <h:inputText id="year" val ue="#{bb.year}" size="4"
requi red="true"/>
</ h: panel Gi d>
<h: message for="date" styl eC ass="error Message"/ >

En nuestro listener: obtendremos los valores introducidos por el usuario y verificaremos
que se corresponden con una fecha vélida. Sino, afadiremos un mensgje de error al
componente e invocaremos a método r ender Response:

public void validat eDat e( Conponent Syst enEvent event) {
Ul Conponent source = event. get Conponent () ;
U | nput daylnput = (U Input) source.findConponent("day");
U | nput nonthlnput = (Ul I nput) source.findConponent ("nonth");
U | nput yearlnput = (U Input) source.findConponent("year");

int d = ((Integer) dayl nput.getLocal Value()).intVal ue();
int m= ((lnteger) nonthlnput.getlLocal Value()).intVal ue();
int y = ((Integer) yearlnput.getlLocal Val ue()).intVal ue();

if (lisvValidbDate(d, m y)) {
FacesMessage nessage = es.ua.jtech.util.Messages. get Message(
"es. ua.jtech. nessages",
"i nval i dDat e",
nul |
)
message. set Severity(FacesMessage. SEVERI TY_ERROR) ;
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
cont ext . addMessage(source.getClientld(), nessage);
) cont ext . render Response() ;
}

Otros gjemplos de validaciones de este tipo y que nos encontramos préacticamente a diario
podrian ser, por gemplo, la verificacion de la segunda contrasefia introducida en el caso
de un registro o, verificar que una provincia seleccionada se corresponde con € pais
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seleccionado previamente.

9.8. Tomando decisiones antesderenderizar lavista
|
A veces, tenemos la necesidad de ser notificados antes de renderizar una vista, por
gjemplo, para cargar datos, realizar cambios sobre algin componente o incluso navegar a
otra vista. Por gemplo: si nos queremos asegurar de que un usuario estd loqueado antes
de mostrar una pagina, podemos envolver lavistaen untagf : vi ewy afadir un listener:

<f:view>
<f:event type="preRenderView' |istener="#{user.checkLogin}"/>
<h: head>
<title> ..</title>
</ h: head>
<h: body>

</hzbody>
</f:view

En e listener, verificaremos s e usuario estd loqueado. En caso contrario, le
redirigiremos ala paginade login:

public void checkLogi n( Conponent Syst enEvent event) {
if (!loggedln) {
FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
Confi gur abl eNavi gati onHandl er handl er =
( Confi gur abl eNavi gat i onHandl er) cont ext .
get Appl i cation().
get Navi gat i onHandl er () ;

handl er. perf ormNavi gati on("l ogi n");

}
}
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