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1. Proceso BPEL sincrono: Servicio de orden de compr a.
e ——

Como ya hemos indicado, las operaciones sincronas son adecuadas en procesos de
Nnegocio que, ante una peticion, requieren una respuesta inmediata. La gecucion, en la
parte del consumidor del servicio puede continuar solamente después de que la respuesta
searecibiday procesada.

Con este gercicio utilizaremos un proceso BPEL, denominado POService que: (a)
proporciona una operacion sincrona a un cliente externo; (b) consume una operacion
sincrona suminstrada por un servicio Web partner (1,5 puntos).

Recordemos que cuando se disefia un proceso de negocio que incorpora interacciones con
servicios Web sincronos, se necesitan las siguientes construcciones:

e partnerLinks que representan servicios Web partner

e vari abl es que almacenan los datos intercambiados entre los servicios Web

« Unaactividad i nvoke paraconsumir un servicio

e Unpar deactividadesr ecei ve-r epl y paraproporcionar un servicio

« Mapeados de datos de entrada y salida para conseguir lalégica de negocio requerida

1.1. L 6gica de negocio de los servicios
|
L os dos servicios Web que vamos a implementar son: (&) un servicio de orden de compra,
POService, que es consumido por un cliente externo mediante SOAP sobre HTTP; (b) un
servicio de comprobacion de inventariado, InventoryService, consumido por €l proceso
BPEL que proporciona € servicio de orden de compra. Ambos servicios, POService e
InventoryService se implementan como servicios BPEL.

Cuando & suministrador del servicio de orden de compra (POService) recibe una peticion
de un cliente, tienen lugar |os siguientes eventos:

e El suministrador del servicio de orden de compra:
e Asignad precio delapeticién
* Llamaal servicio deinventario (InventoryService) para comprobar el estado del
inventario

« Lalogicade negocio del suministrador del servicio de inventario compruebala
disponibilidad de un item. Si el valor de order Description comienza con OrderVal,
entonces el estado de la orden en €l inventario seralade "disponible"

« Segun €l resultado del servicio deinventario, el suministrador del servicio de orden de
compra responde con o siguiente:

» Laorden de compra cumplimentada
* Unerror (en forma de mensge) indicando que la orden no puede ser completada

LaFiguralilustrael disefio delasolucion que vamos a plantear:
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Figura 1. Interaccion con un servicio Web Sincrono.

1.2. Creacion del proyecto BPEL

Para este gercicio proporcionamos un  proyecto BPEL  denominado
OrdenCompraSincrona con los WSDL y los ficheros de esquema que vamos a utilizar
(fichero ordenCompra.zip). Descomprimimos el fichero ordenCompra.zip, y veremos que
se crea la carpeta OrdenCompra. A continuacion desde el menu principal de Netbeans
elegimos File > Open Project, y seleccionamos el proyecto OrdenCompraSncrona
(dentro de la carpeta OrdenCompra).

1.3. Creacion del esquema XML
|
En el proyecto OrdenCompraSncrona, encontraremos los ficheros de esquema .xsd ya
creados (en € directorio Process Files). Concretamente se trata de purchaseOrder.xsd, e
inventory.xsd, que contienen la definicion de los tipos de datos que utilizan los servicios
BPEL gue vamos aimplementar.

En el fichero purchaseOrder.xsd hemos definido el tipo complejo purchaseOrder Type,
gue representa una orden de compra. El tipo purchaseOrder Type esta formado por los
elementos locales. orderld, customerld, orderDescription, y price, que representan el
identificador de la orden de compra, identificador del cliente, la descripcion de la orden
de compray €l precio de lacompra, respectivamente.

También definimos el elemento global purchaseOrder, del tipo purchaseOrder Type.

w
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ol | welcome % | [s] purchaseCrder.xsd % 1 A=

Source  Schema | Design |

http:/ /enterprise.netbeans.org/bpel/xsd/purchase

¥ Elements [1 item]

p purchaserder B2 purchaseCrder Type

¥ Complex Types [ item]

.......................................

%2 purchaseOrder Type

E skring

orderDescription

Esquema purchaseOrder.xsd

El fichero de esguema inventory.xsd contiene la definicion del tipo compleo
inventoryType, que almacena informacion sobre el estado del inventario. El tipo
inventoryType estd formado por los elementos locales. inventoryStatus e

inventoryStatusMessage.
También definimos el elemento global inventory, del tipo inventoryType.

| xsd [e=] inventory, xsd Xl AH=

Source  Schema | Design |

http://enterprise.netheans.org/bpel/xsd/inventory
W Elements [1 item]

o imertory 78 meteryTvee

¥ Complex Types [1it=m]

B2 inventory Type

imventoryStakus @ haolean

inventoryStatusMessage & string

Esguemainventory.xsd

1.4. Creacion del documento WSDL
|

En € directorio Process Files del proyecto OrdenCompraSncrona podemos ver los
ficheros POService.wsdl e InventoryService.wsdl.
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El fichero POServicewsdl contiene la definicion de dos mensgjes. POMessage, que
representa la orden de compra, y orderFaultType, que hace referencia a la informacion
sobre el error producido (en caso de que en el inventario no queden existencias para servir
la orden de compra).

.xsd inventory.xsd x POService.wsdI x 4 b/

Source  WSDL | Partner | [ [ koo v (@) @ =] =

‘ PartnerLinkTypes (1) Add Partner Link Type
[=] Messages (2) Add

[=1 POMessage (1 part)

Part Name Par

purchaseCrder sns:purchaseOrder

Add Part Remove Part

[=1 orderFaultType (1 part)

Part Name Par
FaultInfo xsdistring
Add Part Remove Part
Fichero POService.wsdl

El fichero inventoryServicewsdl contiene la definicibn de los mensges. (a)
InventoryMessage, formado por un elemento de tipo inventoryType, (b) InventoryFault,
gue contiene informacién sobre € error producido, y (c) POMessage, que contiene la
orden de compra.

.oxsd | [#) PoServicewsdl % | welcome % .@InventorySerwce.wsdl x 4 bt

Source  WIDL | Partner | [ B ok oo v &, & =] =

PartnerLinkTypes (1) Add Partner Link Type

‘ E inventoryRequestingLT

[=] Messages (3) Add Mes:

‘ [=] InventoryMessage (1 part)

‘ [=1 inventoryFault (1 part)

I [=] POMessage (1 part)

Fichero inventoryService.wsdl
PARTNER LINK TYPES

En cada fichero wsdl hemos definido un partnerLinkType. Concretamente, en
POServicewsdl se define un partnerLinkType (denominado purchasingLT) con €l rol
purchaseService. Dicho rol hace referencia a la operacion WSDL sendPurchaseOrder a
través del portType denominado purchaseOrderPT.

<I-- PCservice.wsdl-->




Ejercicios de Procesos PBPEL sincronos y asincronos

<pli nk: part ner Li nkType nanme="purchasi ngLT">
<plink: rol e name="pur chaseServi ce"
port Type="t ns: pur chaseOr der PT" >
</ plink:rol e>
</ plink: partnerLinkType>

La operacion sendPurchaseOrder define una entrada que debe enviarse al suministrador
del servicio Web correspondiente, y espera una respuesta o bien un error.

<!-- PCservice.wsdl-->
<port Type nane="purchaseO der PT" >
<oper ati on nane="sendPur chaseOr der">
<i nput nane="sendPur chaseO der Request "
nessage="t ns: POvessage" ></i nput >
<out put name="sendPur chaseOr der Repl y"
nmessage="t ns: POvessage" ></ out put >
<fault nane="cannot Conpl et eOr der"
nmessage="tns: or der Faul t Type" ></faul t >
</ operati on>
</ port Type>

En €& fichero InventoryServicewsdl se define un partnerLinkType (denominado
inventoryRequestingLT) con el rol inventoryService. Este rol hace referencia a la
operacion inventoryService atraves del portType denominado inventoryPortType.

<l-- InventoryService.wsdl-->
<pl i nk: part ner Li nkType name="i nvent or yRequesti ngLT">
<pl i nk: rol e name="i nvent or ySer vi ce"
port Type="tns: i nvent or yPort Type" >
</ plink:rol e>
</ plink: partnerLi nkType>

La operacion inventoryService espera un mensge purchaseOrder, y responde con un
inventoryStatus o inventoryFaultType.

<I-- InventoryService.wsdl -->
<port Type name="i nvent oryPort Type" >
<oper ati on nane="i nvent oryServi ce">
<i nput nane="purchaseO der"
message="t ns: POVessage" ></ i nput >
<out put name="i nvent orySt at us”
message="t ns: | nvent or yMessage" ></ out put >
<fault nane="invent oryFaul t Type"
message="tns: i nventoryFaul t"></faul t >
</ oper ati on>
</ port Type>

Si e fichero WSDL de un servicio Web existente no contiene una definicion para un
partner LinkType, podemos crear un fichero WSDL wrapper para importar e fichero WSDL
original, y afadirle la definicién de los partnerlinktypes. Posteriormente, podemos hacer
referencia a dicho wrapper desde nuestro proceso BPEL.
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1.5. Definimos el proceso BPEL
|
En nuestro caso tendremos que crear dos documentos bpel, correspondientes a los dos
servicios BPEL de la solucion propuesta, con los nombres POServicebpel, e
InventoryService.bpel.

Creamos POService.bpel

Nos situamos en el nodo Process Files del proyecto (OrdenCompraSncrona) y con €l
boton derecho seleccionamos New > BPEL Process. En e campo File Name de la
ventana que aparece, ponemos € nombre del fichero: POService y pulsamos el botdn
Finish. A continuacion se abrira el fichero POService.bpel creado, con la vista de Disefio
abierta

El nombre del proceso BPEL por defecto es " PROCESS NAME ", para cambiarlo
tenemos gue pinchar con el botdn derecho sobre el rectangulo que contiene el nombre y
elegimos la opcion "Properties’. Nos aparecera la lista de propiedades del proceso
(etiqueta <pr ocess> del proceso BPEL, ver la vista de fuentes). Si pinchamos sobre €l
recuadro con puntos suspensivos que hay a la derecha del valor actual de la propiedad
"Name", podremos editar dicho valor. Vamos a cambiarlo a "POService". Podemos
comprobar en la vista de fuentes que se ha cambiado el atributo "name" de la etiqueta
"process’.

Afadimos los Partner Links del proceso

Recordemos que los elementos partnerLink especifican los partners con los que
interactUa €l proceso BPEL. Cada partnerLink se corresponde con un partnerLinkType
especifico definido en el correspondiente fichero WSDL.

Un elemento partnerLink puede contener uno o dos roles:

* nyRol e: especificael rol del proceso BPEL. Si definimos solamente myRole en un
partnerLink, hacemos posible que cualquier partner o cliente puedainteractuar con €l
proceso BPEL sin ninguin otro requerimiento adicional sobre los partners.

» partnerRol e: especificael rol del partner. Si solamente definimos partner Role en €l
partnerLink, permitimos interacciones con un partner sin imponer restricciones sobre
el servicio que realice lallamada.

En e proceso bpel POService vamos a definir un partnerLink que denominaremos
Cliente, y que mostrard la interaccion del cliente con e proceso POService. Dicho
partner es del tipo purchasingLT, en el que € rol del proceso BPEL es purchaseService.
Para ello realizaremos |l as siguientes acciones.

» Seleccionamos €l fichero POService.wsdl y lo arrastramos a la vista de disefio de
POService.bpel, (alaizquierdadel rectangulo que representa del proceso bpel.
Aparecera un punto naranjaindicando donde debemos "soltar” dicho wsdl).

« Enlaventana de propiedades del componente partnerLink que acabamos de afadir,




Ejercicios de Procesos PBPEL sincronos y asincronos

modificamos el nombre por defecto "PartnerLink1" por € de Cliente. Comprobamos
gue los valores las propiedads "wsdl file", "partner Link type" y "my role" son
/POService.wsdl, purchasingLT, y purchaseService, respectivamente.

Como resultado, s pasamos a la vista de codigo, podemos comprobar que hemos
generado el siguiente codigo BPEL :

<I-- PCService. bpel -->

<partnerLink name="C i ente"
part ner Li nkType="t ns: pur chasi ngLT"
myRol e="pur chaseServi ce"/ >

Puesto que POService consume el servicio InventoryService, definimos otro partnerLink
al que llamaremos requestinventoryPLink. En este caso el fichero wsdl asociado es:
InventoryService.wsdl. Procedemos igual que en el caso anterior, pero arrastramos el
fichero wsdl a la derecha del proceso bpel. El nombre del partnerLinkType ya existente
es. inventoryRequestingLT. Y finalmenente definimos un partnerRole con & nombre
inventoryService

<I-- PCService. bpel -->

<part nerLi nk name="r equest | nvent or yPLi nk"
partner Li nkType="t ns: i nvent or yRequesti ngLT"
par t ner Rol e="I nvent oryServi ce"/ >

Definir variables globales del proceso

Para afiadir variables, seleccionamos €l proceso bpel, y nos aparecerén cuatro iconos en la
parte superior izquierda de dicho proceso. Pulsamos el primero de ellos (el situado més
hacia la izquierda), y nos aparecerd un editor de variables, a cada una de ellas vamos a
asignarle un tipo (que seleccionaremos de los tipos que nos muestra €l editor).
Concretamente, las variables a crear y sus tipos son:

Nombre: purchaseOrder Request; tipo: POMessage (desde POService.wsdl)
Nombre: purchaseOrderReply; tipo: POMessage (desde POService.wsdl)

Nombre: purchaseOrder Fault; tipo: order FaultType (desde POService.wsdl)
Nombre: inventoryServiceRequest; tipo: POMessage (desde InventoryService.wsdl)
Nombre: inventoryServiceReply; tipo: InventoryMessage (desde
InventoryService.wsdl)

« Nombre: inventoryServiceFault; tipo: inventoryFault (desde Inventory Service.wsdl)

Las tres primeras variables las utilizaremos para amacenar |os mensagjes de peticion y
respuestaentre el clientey el servicio POService. Las otras tres almacenaran |os mensajes
de peticion y respuesta entre €l servicio POServicey el servicio InventoryService.

El cédigo BPEL generado es € siguiente:

<I'-- POCServi ce. bpel -->
<vari abl es>
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<vari abl e name="pur chaseO der Request "
nmessageType="ns0: POVvessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="pur chaseO der Repl y"
nmessageType="ns0: POvessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="purchaseO der Faul t "
nmessageType="ns0: or der Faul t Type" ></vari abl e>
<vari abl e name="i nvent or ySer vi ceRequest "
nmessageType="ns1l: POvessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="i nvent oryServi ceRepl y"
nmessageType="ns1: | nvent or yMessage" ></ vari abl e>
<vari abl e nane="i nvent oryServi ceFaul t"
nmessageType="ns1: i nvent oryFaul t"></vari abl e>
</vari abl es>

Afadimos una actividad receive

En la seccién Web Service de |a paleta de elementos, seleccionamos €l icono Receivey 1o
arrastramos al area de disefio entre las actividades Sart y End del proceso. El IDE de
Netbeans muestra mediante marcas visuales donde podemos "soltar" €l elemento que
estamos arrastrando.

Una vez que "depositemos’ la actividad Receive en el lugar deseado, pulsamos con €l
botén izquierdo sobre el icono que aparece en la parte superior del rectangulo que rodea
al componente que acabamos de insertar y se abrird € editor de propiedades, a las que
daremos |os siguientes valores:

* Name: receilvePOFromClient.

e Partner Link: Cliente.

e Operation: sendPurchaseOrder.

e Input variable: purchaseOrderRequest.
 Lacadlla Create Instance estara marcada.

Como ya hemos creado todas las variables que necesitamos, la variable de entrada la
elegiremos pulsando sobre € boton "Browse'. De forma alternativa, podriamos haber
creado dicha variable después de insertar el componente, en cuyo caso tendriamos que
elegir e boton "Create"

El codigo BPEL resultante es:

<! -- PCservice. bpel -->

<recei ve nane="recei vePOFronCl i ent"
partnerLi nk="d i ent e"
port Type="ns1: pur chaseOr der PT"
oper at | on="sendPur chaseOr der"
vari abl e=" pur chaseOr der Request "
createl nstance="yes">

</receive>

Afadimos una actividad assign

En € siguiente paso vamos a afiadir una asignacion ala que llamaremos Assign 1. Se trata
de asignar un valor ala parte price de la variable (purchaseOrder Request). El valor sera
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49.98.

Para ello tendremos que arrastrar desde la paleta la actividad Assign en la seccion de
Basic Activities, hasta colocarla a continuacion de la actividad receive. Para hacer la
asignacion pasaremos a la vista "Mapper”, para lo cua seleccionamos la actividad
"Assignl" y pinchamos sobre el botén "Mapper" en la parte superior del editor.

En nuestro caso particular, queremos asignar un precio a la orden de compra.
Concretamente gueremos asignar a la variable
purchaseOr der Request.purchaseOrder/price el valor 49.98 ("Number Litera"). Para€llo,
en la lista de variables de la parte derecha, desplegamos la variable
purchaseOrderRequest > purchaseOrder > y dejamos visible la parte price y realizamos
laasignacion.

El codigo BPEL generado es el siguiente:

<!-- PCservice. bpel -->
<copy>

<from>49. 98</ f r on>

<t 0>$pur chaseOr der Request . pur chaseOr der/ nsO: pri ce</t o>
</ copy>

A continuacion asignamos todos los valores del mensaje
purchaseOrder Request.purchaseOrder en la parte izquierda del Mapper, a los elementos
correspondientes del mensagje inventoryServiceRequest.purchaseOrder (en la parte
derecha del Mapper). El resultado se muestra a continuacion.

Eb"xf’qriables ) inventoryServiceRequest G—
+ [ inventoryServiceFault
+ By inventoryServiceReply purchaseOrder &
+ B inventoryServiceRequest orderid €&
+ G purchaseOrderFault customerld €%
i o pur?haseOrclfi-rRGf[:-Iy orderDescription €&
- 1 purchaseOrderRequest )

- E purchaseOrder price €»

€% orderld Properties

€2 customerld

o purchaseOrderFault 1—
€2 orderDescription

purchaseOrderReply Sa—

€% price
+ Properties purchaseOrderRequest —
£ Partner Links purchaseCrder B

orderld €&
customerld €

orderDescription €&

[y 49.98 price €%

BPEL Mapper: asignaciones correspondientes ala actividad assignl

Anadimos la actividad invoke

La actividad invoke tiene el efecto de consumir un servicio Web. Afiadiremos dicha
actividad a continuacion de la actividad Assignl. El proceso es similar al realizado parala
actividad receive. En este caso, los valores de las propiedades para la actividad invoke

10
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serén los siguientes:

Name: CalllnventoryService
PartnerLink: reguestinventoryPLink
Operation: inventoryService

Input variable: inventoryServiceRequest
Output variable: inventoryServiceReply

Afnadimos la actividad if

La actividad if tiene € efecto de bifurcar la légica del proceso BPEL en funcion de una
condicion cuyo resultado sera cierto o falso. La afiadiremos a continuacion de la actividad
invoke. Los valores de las propiedades de la actividad if serén:

« Name: CheckAvailability

« Condition: $inventoryServiceReply.inventoryPart/ns3:inventorySatus. A
continuacién mostramos el mapeado arealizar en la ventana BPEL Mapper,
asignando €l valor de |la parte inventoryStatus (de tipo boolean) ala condicién
booleana de la actividad if.

- £ variables 1F |
+ S inventoryServiceFault

— T inventoryServiceReply

- E inventoryPart

€

€¥ inventoryStatusMess:

+ Properties I

+ 1 inventoryServiceRequest
+ “a purchaseOrderFault

Boolean Condition o]

B R T = P

BPEL M apper: asignacion correspondiente ala actividad CheckAvailability

En la parte cierta de la actividad if (parte "then", queda justo debgjo del simbolo que
representa €l if), afiadimos una actividad sequence (con nombre "AvailTrue"), en la que
anidaremos las actividades assign y reply.

Para la actividad assign a la que llamaremos assign 2, haremos corresponder la variable
purchaseOrder Request con la variable PurchaseOrderReply.

Parala actividad reply, los valores de sus propiedades seran (pulsamos con boton derecho
y elegimos la opcién "Properties’, y a continuacion pinchamos con boton izquierdo del
raton sobre el boton con puntos suspensivos a la derecha del campo "Property Editor”; o
bien, de forma alternativa pinchamos con boton izquierdo sobre € icono de edicion en la
parte superior de la actividad reply):

« Name: ReplyPO

» Partner Link: Cliente

e Operation: sendPurchaseOrder

« Normal response, Output variable: purchaseOrderReply

Procederemos de la misma forma paralaparte "else”" delaactividad if, es decir, afiadimos
una actividad sequence (con nombre "AvailFalse") a la que anidamos las actividades

11
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assigny reply.

Para la actividad assign a la que Ilamaremos assign 3, haremos corresponder la variable
inventoryServiceReply > inventoryPart > inventoryStatusMessage con la variable
purchaseOrderFault > faultinfo.

Parala actividad reply, los valores de sus propiedades serén:

Name: ReplyFault

Partner Link: Cliente

Operation: sendPurchaseOrder

Fault response, Fault Name: ns0: cannotCompl eteOr der
Fault response, Fault Variable: purchaseOrderFault

Mostramos €l resultado final de la vista de disefio del proceso POService.bpel.

=]

O
Vistade disefio del proceso POService.bpel

Guardamos todos los cambios con File > Save All (si es que no hemos ido guardando
antes los cambios con File> Save.

De formasimilar, crearemos el proceso InventoryService.bpel. En el fichero inventory.zip

12
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gue se proporciona, encontraréis el fuente InventoryService.bpel que podéis incorporar en
vuestro proyecto. Para ello no tendréis méas que, desde € sistema operativo, copiar dicho
fichero en el directorio src del proyecto.

1.6. Compilamos €l proyecto
|

Para compilar e proyecto BPEL, simplemente nos situamos en € nodo del proyecto
OrdenCompraSincronay con el boton derecho del ratdn seleccionamos la opcién Build.

1.7. Creamosla Composite Application

Crearemos una nueva Composite Application para que podamos desplegar nuestro
proyecto BPEL en €l servidor de aplicaciones. Para ello seguiremos |os siguientes pasos:

» Seleccionamos File> New Project > Service Oriented Architecture > Composite
Application

Asignamos el nombre OrdenCompraSncronaApplication. Vamos a crear la
aplicacion en el mismo directorio que e proyecto "OrdenCompraSincrona" (es decir,
dentro de la carpeta " OrdenCompra’).

Unavez hecho esto, hos aparecerd un nuevo proyecto con el nombre
OrdenCompraSincronaApplication. Nos situamos en dicho nodo, y con el botén
derecho del ratén seleccionamos Add JBI Module

Seleccionamos el proyecto OrdenCompraSncronay pulsamos el botén: Add Project
JARFiles. Si desplegamos &l nodo JBI Modules veremos que se ha afiadido el nodo
OrdenCompraSncrona.jar

A continuacién debemos asegurarnos de que el servidor estd en marcha para poder
desplegar la Composite Application que hemos creado. Recuerda que para trabajar con
BPEL necesitamos arrancar el serividor Glassfish v2.x

Para desplegar el proceso BPEL en el servidor de aplicaciones nos situaremos en el nodo
OrdenCompraSincronaApplication y elegiremos Deploy. Podemos ver el componente
desplegado "OrdenCompraSincronaApplication” como un componente JBI, dentro de
"Service Assemblies’.

1.8. Probamos el proceso BPEL

Para probar nuestro proceso BPEL vamos a afiadir un caso de prueba. Nos situamos en €l
nodo Test del proyecto OrdenCompraSncronaApplication y elegimos New Test case al
gue llamaremos TestExito.

A continuaciéon elegimos € fichero WSDL del proceso a probar: POServicewdd. La
operacion a probar serd sendPurchaseOrder. Vemos que se ha creado e fichero
Input.xml, que contiene la estructura del mensgje de entrada. Como datos de entrada
podemos utilizar los datos del fichero Input.xml que se proporciona. Para ello podemos
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pegar € contenido del fichero Input.xml proporcionado en €l nuevo fichero Input.xml
reemplazado asi su contenido (O simplemente cambiar los valores por defecto de los

elementos "orderld", "customerld”, "orderDescription” y "price", copiando los del fichero
Input.xml). Guardamos los cambios.

Para g ecutar €l proceso con dicha entrada, nos situamos en el nodo TestExito y elegimos
Run.

Recordad que la primera vez obtendremos un informe por pantalla indicandonos que no
se ha"pasado la prueba’ debido a que el fichero Output.xml estara vacio inicialmente.

Al gecutar la prueba por segunda vez (y sucesivas) ya debemos obtener un resultado
correcto.

2. Proceso BPEL asincrono. Uso de correlacion: Hola Mundo.
e

Cada proceso de negocio BPEL es un servicio Web, por 1o que puede parecer que
solamente necesitamos conocer el puerto de destino para poder enviar un mensgje a un
proceso BPEL. Sin embargo, puesto que |os procesos de hegocio son procesos con estado,
se instancian basandose en su estado. En este gercicio, utilizaremos los conjuntos de
correlacion de BPEL para dar soporte a una colaboracion entre servicios Web con estado.
(1,5 puntos)

Comenzaremos por crear un proyecto bpel sincrono, a partir de una plantillaz New
Project->Samples->SOA-> Synchronous BPEL Process. Degaremos el nombre por
defecto Synchronous como nombre de proyecto.

En la sesion anterior hemos utilizado también la misma plantilla, ten cuidado de no poner el
mismo nombre de proyecto que utilizaste en el asesion anterior. Si has seguido las instrucciones
del gercicio de la sesion anterior no habra problema, porque utilizamos un nombre diferente,
pero si dejaste el nombre por defecto estaras sobreescribiendo el proyecto de la sesion anterior.

Si echamos un vistazo al wsdl del proyecto creado, en lavista WSDL, vemos gque nuestro
servicio ofrece una operacion sincrona denominada operationl (ver nodo Port
Types->portTypel).

Podemos ver también el fichero de esquema, en la vista de Disefio, en € que hay definido
un elemento global denominado typeA de tipo simpleProcess.

2.1. Modificamos €l fichero de esquema
|
Vamos a modificar €l fichero de esquema para incluir un elemento de tipo cadena de
caracteres, a que denominaremos id, y que utilizaremos como informacién para
correlacionar |0os mensgjes que recibe y devuel ve nuestro proceso bpel.
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Primero afiadiremos al tipo complejo simpleProcess un nuevo elemento con mombre id,
detipo string.

A continuacién vamos a afiadir un nuevo elemento global de tipo simpleProcess, con €l
nombre typeB. Este nuevo elemento lo utilizaremos cuando afiadamos una nueva
operacion a nuestro proceso bpel

Como resultado tendremos dos elementos globales. typeA, y typeB, de tipo
simpleProcess. El tipo simpleProcess tiene dos elementos: paramA, eid.

2.2. Modificamos &l wsdl del proceso bpel
|
Vamos a afadir un nuevo mensaje, para ello abrimos € fichero wsdl, y nos situamos en la
vista WSDL. Para afiadir un nuevo mensgje, pulsamos con boton derecho sobre el nodo
Messages, y seleccionamos "Add Message”. Veremos que hemos afiadido un nuevo nodo
con el nombre "messagel”. Vamos a cambiar el nombre. De nuevo con boton derecho
sobre dicho nodo, esta vez elegimos "Properties’, y cambiamos €l nombre por e de
setPrefixRequest. Vamos editar también e nodo "partl”, y en e campo "Element or
Type" vamos a seleccionar typeB. En definitiva, hemos afadido e mensge
setPrefixRequest, que contiene el subnodo "part1” con el elemento asociado typeB.

A continuacion afiadimos una operacion a portTypel. Para ello, con botén derecho
seleccionamos "Add->Operation”. Podemos utilizar los siguientes valores para los
campos.

Qper ati onNanme= set Prefi x

Qper ati onType= one-way operation

I nput = tns: set Prefi xRequest
Con esto estomos indicando que nuestro servicio proporcionara dos operaciones:
operationl (que es una operacidé de tipo request-response) y setPrefix (que es una
operacion de tipo one-way).

A continuacion tenemos afadir la operacion en e nodo "bindingl”, que define la parte
concreta de las operaciones que se ofertan. Para ello, nos situamos sobre bindingl, y con
botdn derecho seleccionamos "Add->Binding operation”. Al hacer esto automaticamente
se nos afiade la operacidn setPrefix. Finalmente tendremos que modificar "a mano” el
codigo fuente. Nos vamos a la vista de fuentes, y localizamos el codigo que se ha afadido
automaticamente al realizar la operacion anterior. Veremos:

<l-- extracto de fichero Synchronous.wsdl -->
<bi ndi ng nane="bi ndi ngl" ...

<operati on nane="set Prefix">

<i nput nanme="input 2"/ >
</ oper ati on>

Editamos las lineas anteriores para convertiras en:

15
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<I-- extracto de fichero Synchronous. wsdl -->
<bi ndi ng nane="bi ndi ngl1" ...

<operati on nane="set Prefix">
<i nput nanme="i nput 2" >
<soap: body use="literal"/>
</i nput >
</ oper at i1 on>

Ahora nuestro servicio ofrece las dos operaciones, y tiene definido € tipo de transporte y
el mensgje soap que esperarecibir.

2.3. Afiadimos un estado al proceso de negocio

Para convertir a proceso Synchronous en un proceso de negocio con estado, 1o que
haremos sera afiadir otra actividad Receive a dicho proceso. Esta actividad afiade una
comunicacion asincrona con €l proceso y éste se convierte en un proceso con estado. El
proceso recibe un mensgje de entrada, que serd extendido con un prefijo, que es
proporcionado también por el cliente en un segundo mensgje.

Para afadir €l estado al proceso Synchronous realizaremos |0s siguientes pasos.

Expandimos e nodo Synchronous > Process Filesy abrimos €l fichero

Synchronous.bpel.

Arrastramos el icono Receive desde |a paleta hasta situarla entre las actividades start y

Assignl. Esta accion afiade una actividad Receivel en el diagrama.

Vamos a cambiar |as propiedades de Receivel de la siguiente forma:

* Name: SetPrefix

» Partner Link: Synchronous

*  Operation: setPrefix

» Creamos unavariable de entrada utilizando €l boton Create con el nombre Prefix
(de tipo setPrefixRequest) y cerramos el editor de propiedades

Afiadimos un prefijo a nombre de usuario en la cadena de salida de la siguiente

forma:

» Abrimos el BPEL mapper pinchando sobre el botén Mapper, estando sel eccionada
laactividad Assignl y borramos el enlace existente entre las variables.

» Seleccionamos el nodo outputVar->resultType->paramA, en el panel dela
derecha de Mapper y afiadimos un String->Literal, con el valor 'Hola. A
continuacién afadimos un Sring-Concat, y concatenamos 'Hola,
Prefix->part1->paramA, inputVar->part1->paramA (estos dos ultimos nodos del
panel delaizquierda). El resultado |o asignaremos a
outputVar->resultType->paramA en la parte izquierda del mapper y la enlazamos
como segundo pardmetro de lafuncion Concat.

* Pulsamos Ctrl-S para guardar los cambios.

El resultado de la nueva asignacion en lavista de Mapper eslasiguiente
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Afiadimos un prefijo a nombre de usuario

Con los pasos anteriores hemos afiadido una comunicacion asincrona en e proceso.
Ahora, después de que se reciba el primer mensgje y seinicialice el proceso, €l proceso
BPEL necesita esperar a otro mensaje en la actividad SetPrefix.

Imaginemos una situacion en la que se crean varias instancias del proceso y todas ellas
estan esperando un mensaje en la segunda actividad Receive.

Como ya hemos visto, la méguina BPEL utiliza conjuntos de correlacion para decidir a
gué instancia proceso se le ha enviado el mensaje. Como resultado de los cambios que
hemos realizado, el proceso devuelve la cadena de saludo extendida con un prefijo que
pasaremos como entrada al proceso.

2.4. Definimos las propiedades de correlacion y los alias de las propiedades
|
Las propiedades se utilizan tipicamente para aimacenar elementos para la correlacion de
instancias de servicios con mensges. Usaremos property aliases para especificar qué
parte de los datos tiene que extraerse de los mensajes y con qué propiedad tienen que
asociarse los datos extraidos. Una propiedad es un concepto abstracto, mientras que la
propertyAlias es el aspecto concreto correspondiente. Las property aliases enlazan las
propiedades con valores definidos en e mensaje del servicio Web utilizando una query
xpath.

Paracrear una propiedad, seguiremos |os siguientes pasos:

« Desde el menu principal, elegimos Window > Navigator, que debe mostrarse en €l
panel inferior izquierda de la pantalla.

« Enlavistade disefio, seleccionamos el proceso Synchronous. La ventanta Navigator
muestralavistalogica de BPEL, es decir, unavista estructurada del proceso de
Negocio.

« Enlaventana Navigator expandimos Imports. (Vamos a utilizar Synchronous.wsdl
para afiadir las propiedadesy alias de las propiedades).

» Pinchamos con el boton derecho sobre Synchronous.wsdl y elegimos Add Property
del ment emergente.

« Como nombre de la propiedad pondremos MyProperty, y elegimos string como tipo
delapropiedad en €l &rbol Built-in Types. Finalmente pulsamos OK.
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Ahora necesitamos crear una property alias para especificar como se extraen los datos de
correlacién a partir de los mensajes. Como tenemos dos actividades Receive que reciben
mensgjes de tipos diferentes, necesitamos definir dos property aliases.

Creamos la primera property alias, con |os siguientes pasos:

« Enlaventana Navigator expadimos Imports.

« Pinchamos con el boton derecho sobre Synchronous.wsdl y elegimos Add Property
Alias del meni emergente. Recuerda que necesitamos especificar la propiedad, parte
del mensgje, y laquery paracrear una property alias. La propiedad especificada se
usa para almacenar un token de correlacion extraido. La parte del mensgje ayuda a
establecer una correspondencia entre la property alias con algun mensaje especifico y
su parte. Laquery se utiliza para especificar qué datos en particular necesitan ser
extraidos.

En & cuadro de didogo, pulsamos sobre Browse.

Expandimos el nodo Synchronous.wsdl, seleccionamos MyProperty y pulsamos OK.
En el cuadro de didlogo, expandimos €l nodo Synchronous.wsdl y requestMessage.
Seleccionamos inputType typeA como una parte del mensaje.

Especificamos /ns:typeA/ns.id en el campo de texto Query y pulsamos OK.

Para crear la segunda property alias, repetimos |os pasos anteriores, teniendo en cuenta
gue elegiremos Synchronous.wsdl > setPrefixRequest > partl como parte del mensge.
Parala Query especificaremos /ns.typeB/ns:.id.

2.5. Creamosy afadimoslos Correlation sets

Como ya hemos visto, un conjunto de correlacion es una coleccion de propiedades que
especifican qué datos deberian extraerse de los mensgjes de entrada Estos datos se
utilizan posteriormente paraidentificar lainstancia del proceso destinataria del mensgje.

Para crear un conjunto de correlacion seguimos |os siguientes pasos.

» Seleccionamos €l proceso Synchronous en la vista de disefio, pulsamos el boton
derecho del ratony elegimos Add > Corrrelation Set en e meni emergente.

« En el cuadro de didogo correspondiente elegimos como nombre: MyCorrelationSet, y
pulsamos el boton Add.

» Apareceraé cuatro de didlogo Property Chooser, expandimos el nodo
Synchronous.wsdl, y seleccionamos MyProperty. Pulsamos OK para afiadir la
propiedad, y OK de nuevo en el cuadro de didlogo Add Correlation Set para crear €
conjunto de correlacion.

Después de crear € conjunto de correlacion, necesitamos afadirlo a las actividades que
reciben/envian mensgjes.

Paraafiadir el conjunto de correlacion a la actividad start tenemos que:
» Seleccionamos la actividad start en la vista de disefio, y pulsamos sobre el icono Edit
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de la actividad.

En la pestaiia Correlations, pulsamos en el boton Add, y elegimos MyCorrelationSet

en lalista desplegable.

« A continuacién fijamos el valor de MyCorrelationSet en la columna Initiate a yes.
Finalmente pusamos sobre OK.

Ahora necesitamos mapear los datos de correlacion con la actividad setPrefix. Esto
permitird ala méguina BPEL asociar datos de entrada con instancias del proceso.

Para afiadir el conjunto de correlacion ala actividad SetPrefix tenemos que:

» Seleccionamos la actividad SetPrefix en la vista de disefio

Pulsamos sobre el icono Edit de la actividad.

En la pestaiia Correlations pulsamos sobre Add, y elegimos MyCorrelationSet.
Finalmente pulsamos OK. Tenemos que asegurarnos de que €l valor de
MyCorrelationSet en la columna Inititate tiene el valor no.

Finalmente grabamos todos los cambios con File > Save All.

2.6. Compilacion y despliegue del proceso bpel

Para compilar y desplegar nuestro proceso tenemos que seguir |10s siguientes pasos:

» Seleccionamos la opcion " Clean and build”, en el ment emergente del proecto
Synchronous. Esto generard un nuevo jar del proyecto.

« Borramos el componente JBI del proyecto SynchronousApplication (dentro de " JBI

Modules")

Afnamdimos de nuevo el componente JBI del proyecto Synchronous

Desplegamos la composite application en el servidor de aplicaciones "Glassfish v2.x

Puede que nos aparezca un error al desplegar la aplicacion s previamente hemos desplegado la
aplicacién "SynchronousSample' del gercicio de la sesién anterior. Ello es debido a que ambas
comparten la misma direccion fisica de despliegue (recordad que hemos utilizado la misma
plantilla). Para solucionar €l problema, primero habra que hacer "undeploy” del ensamblado de
servicios del runtime JBI del gercicio de la sesién anterior, y a continuacién ya podremos
desplegar sin problemas este gjercicio.

2.7. Pruebasy debugging del proceso BPEL

|

Vamos a comprobar que € proceso que hemos disefiado funciona bien. Monitorizaremos

la gjecucion del proceso para verificar que se devuelve la salida esperada. Para ello vamos

aseguir los siguientes pasos:

« Afadimosun Test con €l nombre "SendUserName", a partir del wsdl del proceso, y
de la operacion "operationl”. Por gjemplo podemos poner como valor para paramA
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Pepi t 0, y como valor deid 88

Afadimos un Test con €l nombre " SendPrefixName", a partir del wsdl del proceso, y
de la operacion "setPrefix". Por gjemplo podemos poner como valor para paramA

M ster.,y como valor deid 88

Pulsamos con el boton derecho del ratdn sobre e proyecto
HelloWorldSampleCompApp y €l egimos Debug Project (BPEL) del menu emergente
para comenzar a monitorizar la gecucion del proyecto.

Esperamos hasta que el mensaje que indica que la sesion de debug ha comenzado en
laventana de la consola del debugger de BPEL.

En lavista de disefio, sel eccionamos la actividad start. Pulsamos sobre ella con el
boton derecho del ratdn y elegimos Toggle Breakpoint. Aparecera un cuadrado rojo
sobre la actividad con un breakpoint.

Pulsamos con el botdn derecho del ratdn sobre la actividad Assignl y afiadimos otro
breakpoint.

En la ventana de proyectos, expandimos HelloWorldSampleCompApp > Test.
Pulsamos con el botdn derecho sobre el test SendUserName 'y elegimos Run en el
menu emergente. Las actividades por las que va pasando €l programa aparecen
marcadas con un indicador verde.

Tan pronto como €l proceso se detiene en su primer breakpoint pulsamos sobre un
icono verde con unatriangulo blanco en su interior, situado en la barra de
herramientas (o aternativamente sobre Continue en el mend "Debug” de labarrade
herramientas).

El proceso contintay se detiene en la actividad SetPrefix.

En la ventana de proyectos, pulsamos con €l botén derecho del raton sobre el test
SendPrefix y seleccionamos Run.

El proceso continliay se detiene en el segundo breakpoint de la actividad AddHello.
Volvemos a pulsar sobre Continue en la barra de herramientas del debugging para
continuar €l proceso. (Cuando JUnit nos pregunte si queremos sobreescribir la salida
responderemos afirmativamente).

Al final del proceso, el test SendPrefix se gecuta con éxito.

En laventana del proyectos, hacemos doble click sobre €l nodo con la salida del test
SendUserName. La salida del test SendUser Name contiene la cadena esperada: Hola
Mister.Pepito. Lo cual significa que el proceso ha funcionado bien y que la méquina
BPEL ha manegjado correctamente |la comunicacién asincrona utilizando el conjunto
de correlacion MyCorrelationSet

Seleccionamos Run > Finish Debugger Session desde el menu principal.

Podemos comprobar que si deshabilitamos € conjunto de correlacion MyCorrelationSet,
el proceso nunca alcanza la actividad AddHello ya que no hay datos de correlacion que
puedan ayudar a la méaquina de servicios BPEL para enrutar e mensgje a la instancia
correctadel proceso.

También podemos comprobar que la correlacion funciona afiadiendo un tercer Test, por
giemplo con nombre SendPrefixFail, en €l que indiguemos un valor para "id" diferente,
por ejemplo 55. Cuando gjecutemos el test SendUser Name se producira una excepcion.
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