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Acceso remoto. Pruebas

1. Acceso remoto
S —

Uno de los puntos que hacen atractivos a los EJB es que permiten simplificar la
programaciéon distribuida, proporcionando un acceso a objetos remotos "cas
transparente” para el programador. Se puede localizar de manera sencilla un objeto
remoto que reside en otra maquina cualquiera 'y llamar a sus métodos como s el objeto
estuviera en la maguina local. En esta seccion veremos alternativas para conseguir €l
mismo objetivo, que s bien no son tan sofisticadas, son més ligeras que la
implementacion de muchos contenedores de EJBs.

1.1. Evaluacion delas alter nativas

Spring no proporciona una Unica aternativa a EJBs para acceso remoto. Segun los
requerimientos de la aplicacion y las caracteristicas de la implementacion sera més
apropiada una u otra alternativa. Veamos cuales son:

« RMI: A pesar de que usar RMI directamente pueda parecer algo "primitivo"”, Spring
implementa una serie de clases que proporcionan una capa de abstraccion sobre €l
RMI "puro”, de modo que por gjemplo no hay que gestionar directamente el servidor
de nombres, ni gecutar manualmenter mi ¢ y € cliente puede abstraerse totalmente de
que € servicio esremoto. RMI serd la aternativa adecuada cuando nos interese buen
rendimiento, clientes Java y sepamos que el servidor de nombresno esun
problema (p.g. con firewalls)

« HTTP invoker: Esunaopcion muy similar alade RMI, usando serializacion de
Java, pero através del puerto HTTP estandar, con lo que eliminamos |os posibles
problemas de firewalls. Nétese que € cliente también debe ser Spring, ya que €l
protocol o estéaimplementado en librerias propias del framework (un cliente RMI
podria ser no-Spring). Sera apropiado cuando nos interese buen rendimiento,
clientes Spring y tengamos posibles problemas con los puertos per mitidos. .

« Protocolos Hessian y Burlap: son protocolos que funcionan através del puerto
HTTP estdndar. Hessian es binario y Burlap XML, por lo que € primero es més
eficiente. Tedricamente pueden funcionar con clientes no-Java, aunque con ciertas
limitaciones. No son protocol os original mente disefiados en el seno de Spring, sino de
una empresa llamada Caucho (aungue son también open source). Serainteresante
cuando queramos buen rendimiento, clientes no-Java y tengamos posibles
problemas con los puertos per mitidos.

» Serviciosweb SOAP: indicados para el acceso a componentes remotos en
plataformas heterogéneas (con clientes escritos en casi cualquier lenguaje). Su punto
débil es basicamente €l rendimiento: 1a necesidad de transformar |os mensagjes que
intercambian cliente servidor aformato neutro en XML hace que sean poco eficientes,
pero es o que al mismo tiempo los hace portables. Serén apropiados cuando El
rendimiento no sea critico, y queramos la maxima portabilidad en cuanto a
clientes.
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» Serviciosweb REST: Superan la"pesadez” de sus hermanos SOAP gracias a uso de
protocolos ligeros como HTTP. Como contrapartida, al carecer en general de una
especificacion formal tendremos que programar manualmente €l servicio, tanto en la
parte cliente como servidor. Seran los indicados si queremos maxima por tabilidad
en cuanto aclientesy el API del servicio essimpley féacil de programar
manualmente.

Limitaciones del acceso remoto en Spring

Notese que en el acceso remoto a componentes los EJBs siguen teniendo ciertas ventajas sobre
Spring, en particular |a propagacion remota de transacciones, que no es posible en Spring. Es €l
precio a pagar por poder usar un contenedor web java convencional como Tomcat en lugar de un
servidor de aplicaciones compl eto.

Discutiremos a continuacion con més detalle las caracteristicas de estas alternativas y
como usarlas y configurarlas dentro de Spring. Obviaremos los servicios web SOAP, que
por su complejidad quedan fuera del @mbito posible para esta sesion.

En todos |los casos vamos a usar el siguiente g emplo, muy sencillo, de componente al que
deseamos acceder de forma remota, con su interfaz:

package servi ci 0s;

public interface ServicioSal udo {
public String getSal udo();

package servi ci 0s;

@ser vi ce("sal udador")
public class ServicioSal udol npl inplenents ServicioSal udo {
String[] saludos = {"hola, ¢qué tal?", "nme alegra verte", "yeeeeeey"};

public String getSaludo() {

int pos = (int)(Math.random() * sal udos. | ength);
return sal udos| pos];

1.2. RMI en Spring

Aungque € uso directo de RMI puede resultar tedioso, Spring ofrece una capa de
abstraccion sobre e RMI "puro® que permite acceder de forma sencilla y cas
transparente a objetos remotos.

Usando la clase Rmi Ser vi ceExport er podemos exponer la interfaz de nuestro servicio
como un objeto RMI. Se puede acceder desde € cliente usando RMI "puro” o bien, de
modo maés sencillo con un Rri Pr oxyFact or yBean.

La configuracién en el lado del servidor quedard como sigue:




Acceso remoto. Pruebas

<bean cl ass="org. spri ngframework. renoting.rm . Rm Servi ceExporter">
<!-- el nonbre del servicio es arbitrario.
Sirve para referenciarlo desde el cliente -->
<property nanme="servi ceNanme" val ue="m Sal udador"/>

<I'-- el servicio es el bean que hacenpbs accesible -->
<property name="service" ref="sal udador"/>
<I-- el bean debe inplenentar un interface -->

<property nanme="servicelnterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >
<l-- Conmp canbiar el puerto para RM (por defecto es el 1099) -->
<property name="regi stryPort" val ue="1199"/>

</ bean>

En la configuracion anterior se ha cambiado el puerto del servidor de nombres RMI para
evitar posibles conflictos con el del servidor de aplicaciones. A partir de este momento, €l
objeto remoto es accesible atravésdelaURL rni : //1 ocal host : 1199/ ni Sal udador .

Laconfiguracién en €l cliente quedaria como sigue:

<bean i d="sal udador RM "
cl ass="org. spri ngfranmewor k. renoting. rm . Rm ProxyFact or yBean" >
<property nanme="serviceUr|l" value="rm ://|ocal host: 1199/ m Sal udador"/ >
b <property nane="servicelnterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >
</ bean>

Noétese que €l id del bean es arbitrario, aunque luego habra que referenciarlo en el codigo
del cliente. Los valores de las propiedades serviceUrl Yy servicelnterface
evidentemente tienen que coincidir con los dados en la configuracion en el servidor.

Para acceder a objeto de forma remota todo o que necesitariamos es tener en el cliente el
codigo del interfaz Ser vi ci oSal udo y usar € siguiente codigo Java para conectar:

Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext contexto =

new Cl assPat hXm Appli cati onContext ("clienteRM.xm");
Servi ci oSal udo ss = contexto. get Bean( Servi ci oSal udo. cl ass);
System out. printl n(ss. get Sal udo());

Suponiendo que € fichero de configuracion en € cliente lo hemos |lamado
clienteRM . xm

1.3. Hessian y Burlap

Hessian y Burlap son dos protocolos disefiados originalmente por la empresa Caucho,
desarrolladora de un servidor de aplicaciones J2EE de codigo abierto Ilamado Resi n.
Ambos son protocolos para acceso a servicios remotos usando conexiones HTTP
estandar. La diferencia bésica entre ambos es que Hessian es binario (y por tanto méas
eficiente que Burlap) y este es XML (y por tanto las comunicaciones son mas sencillas de
depurar). Para ambos también se han desarrollado implementaciones en distintos
lenguajes de manera que €l cliente de nuestra aplicacion podria estar escrito en C++,
Python, C#, PHP u otros.
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1.3.1. Uso delos protocolos

Usaremos Hessian en e siguiente gemplo, aunque la configuracién de Burlap es
précticamente idéntica. Hessian se comunica mediante HTTP con un servlet . Por tanto el
primer paso sera crear dicho servlet en nuestro web. xni . Nos apoyaremos en la clase
Di spat cher Servl et propia de Spring, ya que se integra de manera automética con €l
resto de elementos de nuestra configuracion. A continuacién se muestra € fragmento
significativo del web. xm .

<servl et >
<servl et - nane>r enot i ng</ ser vl et - nane>
<servl et -cl ass>
org. spri ngfranmewor k. web. servl et . Di spat cher Ser vl et
</servl et-class>
<l oad- on- st artup>1</| oad- on- st art up>
</servlet>

<servl et - mappi ng>
<servl et - name>r enot i ng</ servl et - name>
<url -pattern>/renoting/*</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

Esto hace accesible €l servlet atravésdelaURL http://1 ocal host : 8080/ r enot i ng (Si
por gemplo usamos Tomcat cuyo puerto por defecto es el 8080). Recordemos del tema
de MV C gue en Spring, la configuracién de un Di spat cher Ser vl et Se debe guardar en
un xml con nombre nombreDelServiet-serviet.xml  (en  nuestro  caso
renoting-servlet.xm ). Aclarar que aunque podriamos hacer uso de mismo
DispatcherServlet para gestionar tanto los controllers MV C como el acceso remoto, no es
necesario, podemos usar unainstancia distinta para cada cosa.

<bean nane="/sal udador"

cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. caucho. Hessi anSer vi ceExporter" >
<property nane="service" ref="sal udador"/>

/;property nane="servi cel nterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >

</ bean>

Aqui hacemos uso de la clase Hessi anSer vi ceExpor t er, que nos permite exportar de
forma sencilla un servicio Hessian. En nuestro caso estard accesible en la URL
http://1 ocal host: 8080/ cont ext o- web/ r enot i ng/ sal udador . Nos fdta la
configuracion del clientey el codigo que llamaal servicio:

<bean i d="m Sal udador"
cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. caucho. Hessi anPr oxyFact or yBean" >
<property nanme="serviceUrl"
val ue="http://| ocal host: 8080/ cont ext o- web/ r enot i ng/ sal udador"/ >
<property nanme="servicelnterface"
val ue="servi ci os. Servi ci oSal udo"/ >
</ bean>
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Suponiendo que € codigo XML anterior se guarda en un fichero llamado
cl i ent eHessi an. xm

Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext contexto =

new Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext ("cl i ent eHessi an. xm "
Servi ci oSal udo ss = (ServicioSal udo) contexto.getBean("m Sal udador );
System out . printl n(ss get Sal udo());

En el gemplo anterior bastaria con escribir Bur | ap alli donde aparece Hessi an y todo
deberia funcionar igual, pero ahora usando este procolo basado en mensajes XML.

1.3.2. Autentificacion HTTP con Hessian y Burlap

Al ser una conexion HTTP estandar podemos usar autentificacion BASIC. De este modo
podemos usar la seguridad declarativa del contenedor web también para controlar el
acceso a componentes remotos. En la configuracion del servidor podriamos afiadir €l
siguiente codigo:

<I'-- cui dado con el copiar/ pegar,
el nonbre de la clase esté partido -->
<bean cl ass="org. spri ngframewor k. web. servl et .
handl er . BeanNaneUr | Handl er Mappi ng" >
<property nane="interceptors">
<list>
<ref bean="aut hori zati onl nterceptor"/>
</list>
</ property>
</ bean>

<!-- cuidado con el copiar/pegar,
el nonbre de |la clase esta partido -->
<bean i d="aut hori zati onl nterceptor"
cl ass="org. spri ngfranmewor k. web. servl et .
handl er. User Rol eAut hori zati onl nt er cept or ">
<property nane="aut hori zedRol es" >
<list>
<val ue>adm n</ val ue>
<val ue>subadm n</ val ue>
</list>
</ property>
</ bean>

Usando AOP afadimos un interceptor que resulta ser de la clase
User Rol eAut hori zat i onl nt er cept or . Dicho interceptor solo permite el acceso a bean
s e usuario resulta estar en uno de los roles especificados en la propiedad
aut hori zedRol es. El BeanNaneUr| Handl er Mappi ng €S € objeto que "tras las
bambalinas’ se encarga de asociar |0s beans que comienzan con /" con los serviciosen la
URL del mismo nombre (en nuestro caso el bean "/saludador").

1.4 HTTP invoker
]
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Esta es una implementacion propia de Spring, que utiliza la serializacion estandar de Java
para transmitir objetos a través de una conexion HTTP esténdar. Sera la opcidn a elegir
cuando los objetos sean demasiado complegos para que funcionen los mecanismos de
seriaizacion de Hessian y Burlap.

La configuracion es muy similar a apartado anterior, podemos usar € mismo
Di spat cher Servl et pero ahora para € acceso a servicio se debe emplear la clase
Ht t pl nvoker Ser vi ceExport er enlugar de Hessi anSer vi ceExport er

<bean name="/sal udador HTTP"

cl ass="org. spri ngf ranewor k. renoti ng. htt pi nvoker. Htt pl nvoker Ser vi ceExporter">
<property nane="service" ref="sal udador"/>

/;property nane="servi cel nterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >

</ bean>

En la parte del cliente ladefinicion del bean seria

<bean i d="htt pProxy"

cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. httpi nvoker. Htt pl nvoker ProxyFact or yBean" >
<property name="serviceUrl"

val ue="http://| ocal host: 8080/ M Apl i caci on/ renot i ng/ sal udador HTTP"/ >
<property name="servicelnterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >

</ bean>

Por defecto en el cliente se usan las clases estdndar de J2SE para abrir la conexion HTTP.
Ademés Spring proporciona soporte para € Hit pd i ent de Jakarta Commons. Bastaria
con poner una propiedad adicional en el Ht t pl nvoker ProxyFact or yBean:

<bean i d="htt pProxy"
cl ass="org. spri ngfranework. renoti ng. httpi nvoker. Htt pl nvoker ProxyFact or yBean" >

<property name="htt pl nvoker Request Execut or " >
<!-- cuidado con el copiar/pegar,
el nonbre de la clase esté partido -->
<bean cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. htt pi nvoker.
CommonsHt t pl nvoker Request Execut or "/ >
</ property>

</ bean>

2. Pruebas
e

En cualquier metodologia moderna de ingenieria de software las pruebas son un elemento
fundamental. Reconociendo este hecho, Spring nos da soporte para poder implementar
nuestras pruebas del modo mas sencillo posible. Otro aspecto importante, sobre todo en
prubeas de integracion es trabagjar en un entorno lo mas parecido posible a como se
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gjecutara €l codigo en produccion. En Spring podemos hacer que las dependencias entre
objetos se satisfagan autométicamente en pruebas del mismo modo gque en produccién.

Vamos a usar aqui el soporte para JUnit 4y superior, que es larecomendada en laversion
actual de Spring. El soporte de Junit 3 esta deprecated y se eliminara en futuras versiones.

2.1. Pruebasunitarias

Supongamos que en la capa de acceso a datos de nuestra aplicacion tenemos un DAO que
implementa este interfaz:

public interface |Usuari osDAO {
public List<Usuario> listar();
public Usuario getUsuario(String |ogin);
public void alta(Usuario u);

}

y que queremos escribir codigo de prueba para é. Lo primero que nos da Spring es la
posibilidad de usar un fichero de configuracién de beans para pruebas diferente al fichero
de produccion. El esqueleto de la clase que prueba el DAO podria ser algo como:

@RunW t h( Spri ngJUni t 4C assRunner. cl ass)
@Cont ext Confi guration("cl asspat h: confi g/ daos-test.xnm ")
public class Usuari osDAOTest {

//Spring nos da |la instancia del DAO a probar

@\ut owi r ed

| Usuar i osDAO dao;

//Esto ya no tiene nada de particular de Spring

@est

public void testListar() {

Li st<Usuario> lista = dao.listar();
) assert Equal s(10, lista.size());
}

La anotacion @unWth es la que nos "activa' € soporte de testing de Spring. Con
@ont ext Conf i gur at i on especificamos €l fichero o ficheros de configuracion de beans
gue vamos a usar para las pruebas. Aqui podemos configurar 10 que queremos gue sea
distinto de produccion, por eiemplo, que los dataSources conecten con bases de datos de
prueba, que los objetos de los que dependemos sean mocks, etc.

A partir de la version 3.1 de Spring hay una forma alternativa de hacer esto usando lo que se
denominan profiles. La idea es que podemos hacer que ciertos beans se definan dentro de un
determinado perfil (p.g. "tet") y ciertos otros en uno distinto (p.g. "produccion”). Usando
diferentes mecanismos podemos especificar qué perfil queremos usar en un momento dado. Se
recomienda consultar la documentacion de Spring para més informacion.

Notese que la referencia ad DAO que queremos probar nos la da el propio Spring, lo que
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es una forma comoda de instanciar €l objeto, y ademas ofrece la ventgja adicional de que
s este dependiera de otros dichas dependencias se resolverian automaticamente, 1o que
nos facilita las pruebas de integracién, como veremos después.

¢Queé tendria de especia nuestro fichero de configuracion para pruebas?. Como ya hemos
dicho, o mas habitual es definir la conexion con la base de datos de prueba en lugar de
con lareal. Yendo un paso mas allay para agilizar las pruebas, podriamos usar una base
de datos embebida en lugar de usar simplemente otras tablas en el mismo servidor de
bases de datos de produccion:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframework. or g/ scherma/ cont ext"
xm ns:jee="http://ww. springframework. org/ schena/ j ee"
xm ns:j dbc="http://ww. spri ngframework. org/ schema/j dbc"
xsi : schemaLocat | on="htt p://wwv. spri ngf ranmewor k. or g/ schena/ beans
http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd
http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ cont ext
http://ww. springframewor k. org/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/ j ee

http://ww. springframework. org/ schena/ | ee/ spring-jee-3.2.xsd
http://ww:. springframework. org/ schenma/ | dbc

http://ww. springframework. org/ schema/ | dbc/ spring-j dbc- 3. 2. xsd" >
<l-- conexi 6n con |a BD de pruebas -->

<j dbc: enbedded- dat abase i d="m Dat aSour ce" >

<jdbc: script |ocation="classpath:db.sql"/>

<j dbc:script |ocation="classpath:testdata.sql"/>
</ j dbc: enbedded- dat abase>

<l-- los DAGs estan en este package -->
<cont ext : conponent - scan base- package="es. ua. jtech. spring. datos"/>

<!-- soporte de transacci ones en |as pruebas -->
<bean i d="t xManager"
cl ass="org. spri ngfranmewor k. j dbc. dat asour ce. Dat aSour ceTr ansact i onManager " >

<I-- inportante: este "ref" coincide con el "id" del dataSource -->
<property nane="dat aSource" ref="m DataSource"/>
</ bean>
</ beans>

En €l fichero anterior estariamos definiendo un DataSource Spring que conectaria con una
base de datos embebida, cuyos datos estarian en los dos scripts SQL a los que se hace
referencia (supuestamente uno para crear las tablas y otro para insertar los datos). Spring
usa HSQLDB como base de datos embebida por defecto, aunque podemos cambiar la
configuracion para usar otras. Por supuesto necesitaremos incluir la dependencia
correspondiente en e pom.xml (suponiendo HSQL DB):

<dependency>
<gr oupl d>or g. hsql db</ gr oupl d>
<artifactld>hsql db</artifactld>
<ver si on>2. 0. 0</ ver si on>
<scope>t est </ scope>

</ dependency>
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Por otro lado, vemos que en € fichero se define un "transaction manager”. Este se usa
como soporte para gestionar la transaccionalidad de las pruebas. Un problema muy tipico
de las pruebas de acceso a datos es que la gjecucién de una prueba altera el contenido de
la base de datos y quizés interfiere con las pruebas siguientes. Esto nos obliga a
restablecer los datos iniciaes tras cada prueba, por ejemplo gecutando el script SQL que
inserta los datos. Una alternativa es el soporte de transaccionalidad que nos da Spring:
podemos hacer un rollback automatico de todos los cambios generados durante la prueba,
lo que facilita mucho € trabajo.

Para que funcione esta transaccionalidad de las pruebas necesitamos un transaction
manager en el fichero de configuraciéon de pruebas al igual que es necesario para que
funcione la transaccionalidad declarativa en produccion. Una vez definido el gestor de
transacciones, debemos anotar la clase de pruebas con @r ansact i onConfi gur ati on. El
valor del atributo "transactionManager" debe coincidir con €l id del transaction manager
definido en € fichero de configuracion XML. Finalmente anotaremos con
@r ansactional los méodos de prueba para los que gueramos hacer un rollback
automatico, o bien anotaremos la propia clase si queremos hacerlo en todos:

/I nodi ficaci 6n del test anterior

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner . cl ass)

@Cont ext Confi guration("cl asspat h: confi g/ daos-test.xm ")

@ransacti onConfi guration(transacti onManager = "txManager",
defaul t Rol | back = true)

@r ansact i onal

public class Usuari osDAOTest {

2.2. Pruebas deintegracion. Uso de objetos mock

Supongamos que tenemos una capa de negocio en la que hay un "gestor de usuarios’ con
el siguiente interfaz:

public interface |Usuari osBO {

/| Est e mét odo debe conprobar que el password coincide con | o que
devuel ve el DAO

public Usuario login(String login, String password);

// Est os métodos del egan el trabajo en el

public List<Usuario> listar();

public void alta(Usuario u);

L as implementaciones de dicho interfaz hacen uso del DAO de usuarios:

@ber vi ce

public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari 0sBO {
@\ut owi r ed
| Usuar i osDAO udao;

@verride
public Usuario login(String login, String password) ({
Usuari o u = udao. get Usuari o(l ogi n);

10
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if (ul'=null && u.getPassword().equal s(password))
return u;
el se
) return null

}

Ademas de probar por separado el BO y el DAO nos va a interesar hacer pruebas de
integracion de ambos. En Spring si hacemos test de la capa BO automati camente estamos
haciendo pruebas de integracion ya que € framework resuelve e instancia la dependencia
BO->DAO.

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner. cl ass)

@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: confi g/ daos-test.xm ",
"cl asspat h: confi g/ bos-test.xm "})

public class Usuari osBOTest {
@\ut owi r ed
| Usuari o0sBO ubo

@est
public void testLogin() {
//el usuario "experto" si estd en la BD

assert Not Nul | (ubo. | ogi n("experto", "experto"));
//pero no el usuario "dotnet" (jjamas!)
assertNul | (ubo. |l ogin("dotnet", "dotnet"));

}

Como antes, simplemente e pedimos a Spring con @A utowired que nos inyecte el objeto
gue deseamos probar. No necesitamos instanciar el DAO, lo hara Spring. La Unica
diferencia con el gjemplo anterior es que usamos un fichero de configuracion adicional
paralacapa BO (en un momento veremos por que nos podriainteresar tener la capa DAO
y BO en ficheros de configuracion distintos). Nétese que cuando se usan varios, hay que
hacerlo con notacion deinicializacion de array (entre llaves), y explicitando el nombre del
atributo: "location”.

Pero ¢qué ocurre si queremos hacer pruebas unitarias de la capa BO, sin que "interfiera’
el comportamiento de los DAO?. Necesitamos entonces sustituir estos ultimos por
objetos mock. Podriamos escribirlos nosotros mismos, pero en Java hay varios
frameworks que nos ayudarén a generar estos objetos. Vamos a usar agui mockito. El
objetivo no es ver aqui cdmo se usa este framework en si, sino ver una breve introduccion
acomo usarlo dentro de Spring.

Supongamos que queremos construir un mock del interfaz | Usuari osDAO y hacer que
tenga un determinado comportamiento. El API basico de mockito es bastante simple:

import static org.nockito.Mckito.*;

// creanos el nock

| Usuari o0sDAO udaoMock = nock(| Usuari osDAQO. cl ass);

[/ Creanps un usuario de prueba con login "hola" y password "nockito"
Usuari o uTest = new Usuario("hola", "nockito");

/1 grabanos el conportani ento del nock
when(udaoMock. get Usuari o("hol a")).thenReturn(uTest);

[linprinme el usuario de prueba
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System out . printl n(udaoMck. get Usuari o("hol a"));

Como se ve en €l codigo anterior, primero creamos €l mock con la llamada a método
estatico nock Yy luego especificamos para la entrada indicada (when) qué salida debe
proporcionar (t henRet urn). Nuestro mock serd una especie de "tabla' con respuestas
predefinidas ante determinadas entradas.

Ahora para integrar el mock dentro de Spring tenemos que resolver dos problemas: el
primero es como sustituir nuestra implementacién de IUsuariosDAO por e mock.
Definiremos un bean de Spring que se construya llamando a método nock de mockito.
Vamos a hacerlo en XML, aunque también |o podriamos hacer con configuracién Java
(pero no con la anotacion @Repository, ya que la clase a anotar no es nuestra, sino
generada por mockito):

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://wwmv. spri ngfranmework. org/ schena/ beans™"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ cont ext "
xm ns:jee="http://ww. springframework. org/ schema/ j ee"
xm ns:jdbc="http://ww. springframework. org/ schema/j dbc"
xsi : schemaLocat i on="http://wmv. spri ngfranewor k. or g/ schena/ beans
htt p: // ww. spri ngf ramewor k. or g/ scherma/ beans/ spri ng- beans. xsd
htt p: //ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ cont ext
htt p: // wwv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ cont ext / spri ng- cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springfranmework. org/ schema/ j ee
http://ww:. springframework. org/ schenma/ | ee/ spring-jee-3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/ | dbc
http://ww. springframework. org/ schenma/ | dbc/ spring-j dbc-3. 2. xsd" >

<bean i d="usuari oDAO' cl ass="org. nocki t o. Mockito" factory-nmethod="nock">
<constructor-arg val ue="es. ua.jtech. dao. | Usuari osDAO' />
</ bean>
</ beans>

Ahora podemos ver por qué nos interesaba tener en ficheros de configuracion distintos la
capa DAO y BO. De este modo podemos tener un XML para la capa DAO de
"produccion” (que busque anotaciones @Repository digamos en es.ua.jtech.dao) y de
pruebas de integracion y este otro para pruebas con mocks.

El segundo problema a resolver es como especificar el comportamiento del mock.
Aprovecharemos e @wut owi red de Spring para acceder a objeto y € @Bef ore para
especificar su comportamiento. Si el bean es un singleton, el BO tendrd acceso ala misma
instancia que hemos controlado nosotros y por tanto su comportamiento serd el deseado.

@RunW t h( Spri ngJUni t 4] assRunner . cl ass)
/| daos- nock-test.xm es el XM. de configuraci 6n anteri or,
//con |a definicion del nock de | Usuari osDAO
@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: confi g/ daos- nock-test.xm",
"cl asspat h: confi g/ bos-test.xm "})
public class Usuari osBOVbckTest {
@\ut owi r ed
| Usuar i osBO ubo;
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// Esto nos dara acceso al nbck
@\ut owi r ed
| Usuar i o0sDAO udao;

@Bef or e
public void setup() {
when(udao. get Usuari o("t
when(udao. get Usuari o("t
UsiJari o("test2","test2"));

st")).thenReturn(new Usuario("test","test"));
st2")).thenRet urn(new

D @

@est
public void testLogin() {
//este usuari o esta "grabado" en el npbck

assertNot Nul | (ubo.login("test", "test"));
// pero este no, por tanto el BO deberia devol ver null
assert Nul | (ubo. | ogi n("experto", "experto"));

2.3. Pruebas de la capa web

Una de las novedades de la version 3.2 de Spring (la dltima en e momento de escribir
estos apuntes) es la extension del soporte de pruebas a la capa web. Sin necesidad de
desplegar la aplicacion en un contenedor web podemos simular peticiones HTTP y
comprobar que lo que devuelve € controller, lavista ala que se salta o los objetos que se
anaden a modelo son los esperados.

Hay dos posibilidades para gjecutar pruebas en la capa web, una de ellas es usar la misma
configuracion que se usa en produccion y otra es establecer manualmente una
configuracion simplificada. Vamos a ver aqui la primera de €ellas, ya que nos permite
hacer pruebas mas completas y més proximas a como se gecuta e codigo dentro del
contenedor web.

Veamos primero un egemplo muy sencillo. Supongamos que tenemos el siguiente
controller, que lo Unico que hace es devolver un mensaje de texto:

@controll er
public class Hol aSpringController {
@request Mappi ng("/ hol a")
public @ResponseBody String hol a() {
return "Hola Spring";

}
}

Para las pruebas necesitamos una instancia de MockMW/C, que se construye a partir del
VebAppl i cationContext (el contexto de aplicacion generado a partir del fichero de
configuracion de la capa web). Podemos pedirle a Spring una instancia de este Ultimo con
@\ut owi r ed, asi que no es excesivamente complicado construir el Mock WC:

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner . cl ass)
@\bAppConfi gurati on
@ont ext Confi guration(locati ons={"cl asspat h: confi g/ web-test.xm ",
"cl asspat h: confi g/ daos-test.xm ", "classpath: config/bos-test.xm"})
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public class Hol aSpringControllerTest {
@\ut owi r ed
private WebApplicati onCont ext wac;

private MockM/c nockMc;

@Bef or e
public void setup() {
this. mockM/ic =
Nbi:kM/cBui | der s. webAppCont ext Set up(t hi s.wac) . bui I d();

/ahora vienen |os test, un poco de paciencia. ..

oo

Nétese que ademés necesitamos anotar la clase del test con @ebAppConf i gur at i on, para
indicarle a Spring que estamos usando un contexto de aplicacion web.

El fichero de configuracién de la capa web para testing (en e gemplo, web-test.xml)
puede ser  mismo de produccion o uno simplificado. Como minimo, s usamos
anotaciones, debera tener el context:component-scan. Ademés también deberia tener un
viewresolver, asi podremos comprobar el nombre fisico de la pégina a la que saltamos
tras el controller.

El APl para hacer las llamadas de prueba es bastante intuitivo. Por desgracia a ser una
funcionalidad muy recientemente afiadida a Spring (antes estaba en un proyecto aparte) la
documentacion de referencia todavia no es muy detallada y para algunas cosas hay que
acudir a propio Javadoc del API. Vamos a ver aqui algunos ejemplos sencillos. Por
gjemplo, para comprobar que la respuesta da un cédigo de estado OK y que es la que
deseamos, hariamos

import static

org. spri ngfranework.test.web. servl et.request. MockM/cRequest Bui | ders. *;
import static

org. springfranmework. test.web. servlet.result.MckMcResul t Mat chers. *;

@est
public void testHol a() throws Exception {
thi s. mockM/c. perforn(get ("/hola"))
.andExpect (status().isCk())
. andExpect (content().string("Hola Spring"));

}

como se ve, €l esquema basico es que se hace una peticion con per f or my luego se espera
una serie de resultados.

Vamos a ver varios gemplos de como hacer peticiones y comprobar € resultado de la
gjecucion del controller. Para mas informacion, se recomienda consultar la seccion
correspondiente de la documentacion de Spring

2.3.1. Simular la peticion
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Podemos especificar el método HTTP ausar y €l tipo de datos que aceptamos (el valor de
la cabecera Accept):

mockMrc. perform(get ("/usuarios/").accept (Medi aType. APPLI CATI ON_JSQN) ) ;
Podemos usar URI templates como en REST
this. mockMsc. perfornm(put ("/usuarios/{id}", 42)
.content("{'login':"'experto', 'password :'experto' }"));
O afadir parémetros HTTP ala peticion

mockMrc. perform(get ("/verUsuario").paranm("login", "experto"));

2.3.2. Comprobar €l resultado

Ya hemos visto como comprobar € codigo de estado y e contenido de la respuesta.
V eamos otros ejemplos. Podemos comprobar la vista ala gque se intenta saltar:

this. mockMsc. perforn(post("/login").paran("l ogi n", "experto"). paran{" password"
"123456"))
. andExpect (vi ew() . nane(" hone"));

También podemos verificar que e modelo generado por €l controller es correcto. Por
gemplo, supongamos que el controller deberia haber afiadido al modelo un atributo
"usuario” con € usuario a ver, cuyos datos se muestran a través de la vista
"datos_usuario”

this. mockMsc. perforn(get("/usuarios/experto"))
. andExpect (nodel (). size(1))
. andExpect (nodel (). attri but eExi st s("usuario"))
. andExpect (vi ew() . nane(" dat os_usuari 0"));

Podemos verificar una parte del contenido de la respuesta. Si es JSON, podemos usar la
sintaxis de JsonPath para especificar la parte que nos interesa. Este jemplo buscaria una
propiedad llamada "localidad" con valor "aicante".

this. mockMsc. perforn(get ("/usuarios/experto").accept("application/json;charset=UTF-8"))
.andExpect (status().isCk())
. andExpect (content (). content Type("application/json"))
. andExpect (j sonPat h("$. | ocal i dad") . val ue("Al i cante");

En caso de que larespuesta sea XML podemos usar € estéandar xpath.

Podemos comprobar otros aspectos del resultado. El framework nos ofrece distintos
Resul t Mat cher's, que nos sSirven para esto. Se recomienda consultar directamente el
JavaDoc del APl de Spring, en concreto e package
org. springframework. test.web.servlet.result
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