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1. Introduccién a Spring
e ——

1.1. ¢Quées Spring?

Spring es un framework alternativo a stack de tecnologias estandar en aplicaciones
JavaEE. Nacié en una época en la que las tecnologias estéandar JavaEE y la vision
"oficial" de lo que debia ser una aplicacion Java Enterprise tenian todavia muchas aristas
por pulir. Los servidores de aplicaciones eran monstruosos devoradores de recursos y 1os
EJB eran pesados, inflexibles y era demasiado compleo trabagjar con ellos. En ese
contexto, Spring popularizé ideas como la inyeccion de dependencias o € uso de objetos
convencionales (POJOs) como objetos de negocio, que suponian un soplo de aire fresco.
Estas ideas permitian un desarrollo més sencillo y répido y unas aplicaciones mas ligeras.
Eso posibilitd que de ser un framework inicialmente disefiado para la capa de negocio
pasara a ser un completo stack de tecnologias para todas las capas de |a aplicacion.

Las ideas "innovadoras' que en su dia popularizé Spring se han incorporado en la
actualidad a las tecnologias y herramientas estandar. Asi, ahora mismo no hay una gran
diferencia entre el desarrollo con Spring y €l desarrollo JavaEE "esténdar”, o a menos no
tanta como hubo en su dia. No obstante, Spring ha logrado aglutinar una importante
comunidad de desarrolladores en torno a sus tecnologias y hoy por hoy sigue
constituyendo una importante alternativa a estandar que merece la pena conocer. En la
actualidad, las aportaciones mas novedosas de Spring se centran en los campos de Big
Data/NoSQL, HTML5/mévilesy aplicaciones sociales.

Basicamente, la mayor diferencia préctica que podemos encontrar hoy en dia entre
desarrollar con Spring y con JavakEE estandar es la posibilidad de usar un servidor web
convencional al estilo Tomcat para desplegar |a aplicacion. Las tecnologias JavaEE méas
sofisticadas requieren del uso de un servidor de aplicaciones, ya que los APIs los
implementa el propio servidor, mientras que Spring no s Mas que un conjunto de
librerias portables entre servidores. En otras palabras, usando JavaEE estandar, nos
atamos al servidor de aplicaciones y usando Spring nos atamos a sus APIs. Eso si, los
desarrolladores de Spring se han preocupado bastante de armonizar con el estandar en la
medida de lo posible, por ggemplo dando la posibilidad de usar anotaciones estandar aun
con implementaciones propias por debajo. La idea es obstaculizar |0 menos posible una
posible portabilidad a JavaEE, idea que es de agradecer en un mundo en que todos los
fabricantes intentan de una forma u otra mantener un publico cautivo.

Hay una abundante bibliografia sobre Spring, aunque la documentacion del propio
proyecto es excelente y bastante exhaustiva, pudiéndose utilizar perfectamente no solo
como manual de referencia sino como tutoria detallado. La hemos tomado como
referencia bésica para la elaboracion de estos apuntes.

Desde un punto de vista genérico, Spring se puede ver como un soporte que nos
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proporcionatres elementos bésicos:

» Serviciosenterprise: podemos hacer de manera sencilla que un objeto sea
transaccional, 0 que su acceso esté restringido a ciertos roles, o que sea accesible de
maneraremotay transparente parael desarrollador, o acceder a otros muchos
servicios mas, sin tener que escribir el codigo de manera manual. En la mayoria de los
casos solo es necesario anotar € objeto.

« Estereotipos configurables paralos objetos de nuestra aplicacion: podemos anotar
nuestras clases indicando por g emplo que pertenecen ala capa de negocio o de
acceso adatos. Se dice que son configurables porque podemos definir nuestros
propios estereotipos "amedida': por g emplo podriamos definir un nuevo estereotipo
gue indicara un objeto de negocio que ademas seria cacheable autométicamente y con
acceso restringido a usuarios con determinado rol.

» Inyeccion de dependencias.: ya hemos visto este concepto cuando se hablaba de
CDI de JavaEE. Lainyeccion de dependencias nos permite solucionar de forma
sencillay elegante como proporcionar a un objeto cliente acceso a un objeto que da
un servicio que este necesita. Por jemplo, que un objeto de la capa de presentacion se
pueda comunicar con uno de negocio. En Spring las dependencias se pueden definir
con anotaciones 0 con XML.

1.2. Estereotipos configurables

Spring puede gestionar €l ciclo de vida de los objetos que queramos. Los objetos
gestionados por e framework se denominan genéricamente beans de Spring (no
confundir con el concepto estdndar de bean en Java). Esto no es nada extrafo, es lo que
sucede por gjemplo con los serviets, normalmente no los instancia € desarrollador sino
gue lo hace e contenedor web cuando es necesario. Spring extiende esta idea
permitiéndonos gestionar €l ciclo de vida de cualquier objeto. Para ello tendremos que
anotarlo (o crear un fichero de configuraciéon XML, aunque esta opcion tiende a estar en
desuso).

Spring of rece una serie de anotaciones estandar para |os objetos de nuestra aplicacion: por
giemplo, @Service indica que la clase es un bean de la capa de negocio, mientras que
@Repository indica que es un DAO. S simplemente queremos especificar que algo es
un bean sin decir de qué tipo es podemos usar |a anotacion @Component. Por ejemplo:

package es.ua.jtech. spring. negoci o;

i mport org.springfranework. st ereot ype. Servi ce;

@ser vi ce("usuari osBQO")

public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari osBO {
public Usuari oTO | ogi n(String login, String password) ({
L.
public bool | ogout() {

}
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}

El pardmetro "usuariosBO" de la anotacién sirve para darle un nombre o identificador a
bean, que debera ser Unico. Veremos gjemplos de su uso en e apartado siguiente. Si no le
diéramos uno, € identificador por defecto seria el nombre de la clase pero con lainicial
en minuscula.

@Servicevs. @Repository vs. @Component

Nétese que en la versién actual de Spring la anotacion @Service no tiene una seméntica definida
digtinta ala de @Component. Es decir, simplemente le ayuda a que lee el cddigo a saber que €
bean pertenece a la capa de negocio y por lo demas es indiferente usar una u otra. La anotacion
@Repository si tiene efecto sobre la transaccionalidad automatica, como veremos en la siguiente
sesion. No obstante, € equipo de desarrollo de Spring se reserva la posibilidad de afiadir
seméntica a estas anotaciones en futuras versiones del framework.

Para que nuestro bean funcione, falta un pequefio detalle. Spring necesita de un fichero
XML de configuracién minimo. Cuando los beans no se definen con anotaciones sino con
XML, aqui es donde se configuran, en lugar de en e fuente Java. Pero aunque usemos
anotaciones en el fuente, como en nuestro caso, e XML de configuracién minimo sigue
siendo necesario. En é debemos decirle a Spring que vamos a usar anotaciones para
definir los beans.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://wwmv. spri ngfranmework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: context="http://ww. springframework. org/ schema/ cont ext "
xsi : schemaLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http: //wwmv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://wwmv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ cont ext
http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext . xsd" >

<cont ext : conponent - scan base- package="es. ua.jtech. spring"/>
</ beans>

La etiqueta <context:component-scan> es la que especifica que usaremos anotaciones
paraladefinicién de los beans, y que las clases que los definen van a estar en una serie de
paguetes (todos van a ser subpaguetes de base-package). Por gemplo, € propio
es.ua.jtech.spring O paquetes como es.ua.jtech. spring.negocio (0]
es.ua.jtech. spring. base.to

Las anotaciones puestas en clases que no estén definidas en el paquete "base-package’ o en
alguno de sus subpaquetes no tendran ningun efecto. Es un error muy tipico olvidarse de esto y
desesperarse ante el hecho de que Spring "ignora" las anotaciones.

1.2.1. Solicitarle beans al contenedor
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Evidentemente, para que la gestion del ciclo de vida funcione, tiene que haber "alguien”
gue se encargue de realizarla. En el caso de los servlets el encargado es el contenedor web
(por ggemplo Tomcat). En Spring existe un concepto equivalente: el contenedor de beans,
gue hay que configurar e instanciar en nuestra aplicacion (el contenedor web es algo
estandar de JavaEE y por tanto su arranque es "automético”, pero Spring no es mas que
una libreria Java y por tanto no goza de ese privilegio). El contenedor implementa la
interfaz Appl i cationContext. Spring ofrece diferentes implementaciones de este
interfaz, algunas apropiadas para aplicaciones de escritorio y otras para aplicaciones web.

En aplicaciones de escritorio es comun usar la clase
Cl assPat hXni Appl i cati onCont ext, a la que hay que pasarle el nombre del fichero de
configuracion gque vimos en el apartado anterior. Como su propio nombre indica, esta
clase buscara e archivo en cualquier directorio del classpath.

Appl i cati onCont ext contenedor =
new C assPat hXm Appl i cati onCont ext (" confi guraci on. xm ") ;

El application context actla como s fuera una factoria de beans, de modo que podemos
obtener de él €l objeto deseado:

Appl i cati onCont ext cont enedor =

new Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext (" confi guraci on. xm ") ;
I Usuari 0sBO i ub = cont enedor. get Bean( | Usuari 0sBO. cl ass) ;
Usuari oTO uto = igu.login("javaee", "javaee");

El context nos permite recuperar los beans por clase (o interfaz, como en e ejemplo),
pero también podriamos recuperarlos por su identificador (recordar que habiamos
asignado un identificador en la anotacion @ser vi ce).

| Usuari 0sBO i ub = cont enedor . get Bean("usuari osBO', | Usuari osBO cl ass);

El acceso por identificador nos sera Util si hemos definido distintos beans de la misma
clase, con distintas propiedades cada uno (aunque esto no se puede hacer Unicamente con
anotaciones, necesitariamos usar la configuracién XML o Java).

A primera vista parece que no hemos obtenido nada con Spring que no hubiéramos
podido conseguir de manera mucho mas sencilla con un modesto new
Usuar i osBOSi npl e() , pero estaforma de hacer las cosas presenta ciertas ventgjas.

« El application context se puede ver como unaimplementacion del patron factory. Este
patrén nos independiza de la clase concreta que use nuestra implementacion. El
codigo que hace uso del application context para obtener el gestor de usuarios no
necesita saber qué clase concreta se esta usando ni debe cambiar s cambia ésta. Todo
esto, como ya se havisto, a costa de introducir complejidad adicional en el proyecto
(jnadaes gratis!).

» Podemos cambiar ciertos aspectos del ciclo de vida del bean de manera declarativa.
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Por g emplo, e dambito: es muy posible que un solo objeto pueda hacer €l trabajo de
todos los clientes que necesiten un | Gest or USuar i os (un singleton, en argot de
patrones). O a contrario, podria ser que cada vez hicierafalta un objeto nuevo. O
también podria ser que si estuviéramos en una aplicacion web, cada usuario que vaa
hacer login necesitara su propiainstanciade | Gest or USuar i os. Todo esto o
podemos configurar en Spring de manera declarativa, sin necesidad de programarlo, y
gue sea el contenedor €l que se ocupe de estas cuestiones del ciclo de vida.

En aplicaciones web la configuracion del contenedor se hace con la clase
VebAppl i cati onCont ext, definiéndola como un listener en e fichero descriptor de
despliegue, web.xml.

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<web-app ...>
<cont ext - par an>
<par am nane>cont ext Confi gLocat i on</ par am name>
<par am val ue>/ VEB- | NF/ mi sBeans. xml </ par am val ue>
</ cont ext - par an

<listener>
<listener-class>
or g. spri ngf ranewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener
</listener-class>
</listener>

<l-- resto de etiquetas del web.xm -->

</ﬁéb-app>

La clase Cont ext Loader Li st ener carga €l fichero o ficheros XML especificados en el
<cont ext - paranm> |lamado cont ext Confi gLocati on (Suponemos que € fichero
m sBeans. xn esta en el directorio VEB- | NF). Como <par am val ue> Se puede poner €l
nombre de varios ficheros XML, separados por espacios 0 comas.

Una vez arrancado € contenedor, podemos acceder a un bean a través de la clase
VebAppl i cat i onCont ext , que funciona de manera practicamente igua que la ya vista
C assPat hXm Appl i cat i onCont ext . El WebAppl i cati onCont ext €S accesible a su vez
através del contexto del servlet, por o que en un JSP podriamos hacer algo como:

<%@ page i nport ="org.springfranework.web. context.*" %
<%@ page i nport ="org.springfranmework.web. cont ext.support.*" %
<%@ page inport ="es.ua.jtech. spring.negocio.*" %
<htm >
<head>
<title>Acceso a beans de spring desde un JSP</title>

</ head>
<body>
<%

Servl et Cont ext sc = get Servl et Context();

WebAppl i cati onCont ext wac =

WebAppl i cati onContext Utils. get WebAppl i cati onCont ext (sc);
I Usuari osBO 1 ub = wac. get Bean( | Usuari osBO. cl ass) ;
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Usuari oTO uto = iub.login("javaee", "javaee");
%
</ body>
</htnml >

Per o esto es demasiado complicado, ¢no?...

Toda esta parafernalia para obtener objetos parece excesiva. ¢No seria mejor que los objetos se
obtuvieran autométicamente cuando |os necesitaramos?. De ese modo, en una aplicacién web,
cuando se recibiera una determinada peticion HTTP se obtendria autométicamente un bean de la
capa de presentacién, que a su vez podria acceder automaticamente al/los que necesitara de
Nnegocio, y éstos a su vez a otros de acceso a datos, y... Efectivamente, esa eslaforma habitual de
trabajar en aplicaciones web con Spring: € web application context esta presente pero no es
necesario acudir aé de manera explicita. Lo que ocurre es que para poder hacer esto necesitamos
dos elementos que todavia no hemos visto: la inyeccion de dependencias 'y € framework parala
capa web, Spring MV C. El primero de ellos lo abordaremos en breve, y €l segundo en la sesion

1.2.2. Ambito delos beans

Por defecto, los beans en Spring son singletons. Esto significa que el contenedor solo
instancia un objeto de la clase, y cada vez que se pide una instancia del bean en realidad
se obtiene unareferencia a mismo objeto. Recordemos que se solicita unainstancia de un
bean cuando se llama a get Bean() 0 bien cuando se "inyecta' una dependencia del bean
en otro.

El ambito singleton es el indicado en muchos casos. Probablemente una Unica instancia
de la clase Gest or Pedi dos pueda encargarse de todas las tareas de negocio relacionadas
con pedidos, si la clase no tiene "estado” (entendiendo por esto que no tiene variables
miembro y que por tanto varios hilos independientes que accedan concurrentemente al
mismo objeto no van a causar problemas). Los DAO son otro giemplo tipico de objetos
apropiados que se suelen definir en Spring como singletons, ya que no suelen guardar
estado.

Podemos asignar otros ambitos para €l bean usando la anotacion @cope. Por gemplo,
para especificar que queremos una nueva instancia cada vez que se solicite e bean, se usa
el valor pr ot ot ype

package es. ua.jtech. spring. negoci o;

i mport org.springfranewor k. cont ext. annot ati on. Scope;
i mport org.springfranework. st ereotype. Servi ce;

@scope( " prototype")
@er vi ce
public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari 0sBO {

}
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En aplicaciones web, se pueden usar ademés los ambitos de r equest Y sessi on (hay un
tercer ambito Ilamado gl obal Sessi on para uso exclusivo en portlets). Para que €l
contenedor pueda gestionar estos &mbitos, es necesario usar un | i st ener especial cuya
implementacion proporciona Spring. Habra que definirlo por tanto en el web. xni

<web- app>

<li stener>
<l i stener-cl ass>
org. spri ngframewor k. web. cont ext . request . Request Cont ext Li st ener
</listener-cl ass>
</listener>

</ web- app>
Ahora ya podemos usar los ambitos especiales para aplicaciones web. Por giemplo para

definir un bean que tenga como ambito la sesion HTTP simplemente usaremos "session”
como valor de la anotacién @cope.

1.2.3. Configurar € estereotipo

Podemos aprovechar la posibilidad de definir anotaciones Java a medida para definir
nuestros propios estereotipos, combinando anotaciones de Spring. Por gemplo para un
objeto de negocio con &mbito de sesion y con transaccionalidad automatica podriamos
definir la siguiente anotacion:

i mport java.l ang. annot ati on. Retenti on;
i mport java.l ang. annot ati on. Retenti onPol i cy;

i mport org. springfranewor k. cont ext. annot ati on. Scope;
i mport org. springfranework. st ereot ype. Servi ce;

@>er vi ce

@scope("sessi on")

@r ansact i onal

@ret enti on( Ret enti onPol i cy. RUNTI IVE)
public @nterface ServicioTransaccional {

Una vez hecho esto, el compilador reconocera la anotacion @er vi ci oTr ansacci onal
Como propia, por gemplo:

@ser vi ci oTr ansacci onal
public class Usuari osDAO i npl enents | Usuari 0sDAO {
public void UsuarioTO leer(String |ogin) {

}

1.2.4. Control del ciclo devida
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En algunos casos puede ser interesante llamar a un método del bean cuando éste se
inicializa o destruye. Para ello se usan respectivamente |as anotaciones @ost Const r uct
y @r eDest r oy. Por giemplo:

@onponent
public class M Bean {
@Post Const ruct
public void inicializa() {

}

@r eDest r oy
public void libera() {
}

}

Ambos deben ser métodos sin parametros. EI método de inicializaciéon se llama justo
después de que Spring resuelva las dependencias e inicialice las propiedades del bean.

1.3. Inyeccion de dependencias

La inyeccion de dependencias es uno de los pilares fundamentales en que se basa Spring.
Aungue no fue €l primer framework que usaba este concepto, si fue el que lo popularizo
en e mundo Java enterprise. Durante mucho tiempo era una de las diferencias méas
destacadas entre € "enfoque Spring” y € JavaEE estandar. En este Ultimo, cuando un
objeto necesitaba de otro o de un recurso debia localizarlo é mismo mediante e AP
JNDI. No obstante, en la actualidad, como ya se ha visto en otros modulos, € estandar ha
ido incorporando la inyeccion de dependencias en multiples tecnologias (JPA, JSF,
web,...).

1.3.1. Uso de anotaciones estandar

Spring permite e uso de anotaciones de JSR330, para reducir €l acoplamiento con los
APIs de Spring y mejorar la portabilidad. Veremos en primer lugar €l uso de estas
anotaciones con Spring y luego las propias del framework.

Para anotar componentes, en € estdndar se usa @aned, que seria la equivalente a la
@onponent de Spring (un bean, sin especificar si es de presentacion, negocio 0 acceso a
datos).

Para |las dependencias ya se vio en otros modulos, por g emplo en e de componentes web,
el uso de @nject. En Spring es idéntico. Continuando con los gemplos ya vistos,
supongamos que Nuestro | Usuar i osBO necesita de la colaboracion de un bean auxiliar
| Usuar i os DAO para hacer su trabajo:

@Naned( " usuari 0osBO")
public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari 0sBO {
@ nj ect
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| Usuar i o0sDAO udao;

public Usuari oTO login(String login, String password) {
Usuari oTO uto = udao. recuperar (|l ogi n);
if (uto.getPassword().equal s(password)) {

}
}

o0

Evidentemente, para que esto funcione tiene que existir alguna clase que implemente €l
interfaz | Usuar i osDAOY que esté anotada como un bean de Spring

Hay que destacar que lainyeccion se puede hacer en las variables miembro pero también
en métodos o constructores. Esto posibilita resolver las dependencias "manuamente” sin
el concurso de Spring. Por gjemplo:

@Nanmed( " usuari osBO")
public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari osBO {
| Usuar i osDAO udao;

@ nj ect
publ i ¢ set Usuari osDAQ( Usuar i o0sDAO udao) {
t hi s. udao = udao;

public Usuari oTO login(String login, String password) {
Usuari oTO uto = udao. recuperar (|l ogi n);
if (uto.getPassword().equal s(password)) {

}
}

oo

Asi, si no pudiéramos o quisiéramos usar Spring (por g emplo, para pruebas), podriamos
hacer:

| Usuari o0sBO ubo = new Usuari osBGOSi npl e();
ubo. set Usuari osDAQ( new Usuar i 0sDAQIPA() ) ;

Mientras que "dentro" de Spring la dependencia se seguiria resolviendo e instanciando
autométi camente.

Por defecto, la creacion de todos los beans y la inyeccion de dependencias se efectla
cuando se arranca € contenedor (el Application Context). Se crea un bean de cada clase
(ya que e ambito por defecto es si ngl et on) y se "enlazan" de modo apropiado. Si no
fuera posible resolver alguna dependencia e arranque de la aplicacion falaria. Si
gueremos que agun bean no se inicialice cuando arranca e contenedor, sino en €l
momento que se solicite con get Bean, podemos anotarlo con @ azy.

No es necesario afiadir Weld al proyecto ni ninguna otra implementacion externa de
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JSR330 porque en realidad se esta usando la implementacion propia de Spring, por 1o que
basta con afiadir 1a dependencia del artefacto que define las anotaciones en si:

<dependency>
<gr oupl d>j avax. i nj ect </ gr oupl d>
<artifactld>javax.inject</artifactld>
<ver si on>1</ ver si on>

</ dependency>

JSR330 vs. JSR299

Spring no permite € uso de anotaciones JSR299, Contexts and Dependency Injection. Estas
Ultimas son, de hecho, mas sofisticadas en ciertos aspectos que las que ofrece actualmente Spring
de manera nativa.

1.3.2. Uso de anotaciones Spring

Usando las anotaciones propias de Spring para la inyeccion de dependencias perdemos
portabilidad pero podemos aprovechar todas | as posibilidades del framework.

El equivalente Spring a @ nj ect seria @ut owi r ed. La anotacion de Spring es algo més
flexible, ya que nos permite especificar dependencias opcionales. En ese caso la
aplicacion no fallard si no es posible resolver la dependencia.

@ser vi ce("usuari osBO")

public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari 0sBO {
@\ut owi r ed(requi red=f al se)
| Usuar i osDAO udao;

public Usuari oTO login(String login, String password) {
if (udao==null) {
t hrow new Exception("No es posible realizar |a operacion");

el se {

y o
}

.

En & gemplo anterior la aplicacion arrancaria correctamente, aungue no fuera posible
resolver la dependencia. Lo que ocurririaes que €l valor miembro udao quedariaanul | .

El problema contrario a no ser capaz de resolver una dependencia es encontrar varios
beans candidatos a resolverla, ya que hay que elegir uno de ellos. Por gemplo,
supongamos que tuviéramos dos implementaciones distintas de | Usuari osDAC
Usuar i o0sDAQJIPA Y Usuari osDAQIDBC. ¢Cual deberiamos seleccionar para inyectarle al
Usuari osBOSi npl e?. La opcién es la misma que se usa en € estdndar: la anotacion
@ual i fi er.Con ellamarcaremos el bean a definirloy a inyectarlo, por ggemplo:

@reposi tory
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@ualifier("JDBC")
public class Usuari osDAQIDBC i npl enents | Usuari 0sDAO {

}

@er vi ce

public class Usuari osBOSi npl e i npl enents | Usuari 0sBO {
@\ut owi r ed
@ualifier("JDBC")
| Usuar i osDAO udao;

}

Al igual que vimos en e moédulo de componentes web, podriamos crearnos nuestras
propias anotaciones @ual i fi er personalizadas, por € emplo una @ DBCDAQ.

1.3.3. Inyectando expresiones

Con la anotacion @val ue, podemos inyectar valores en variables miembro o parametros
de métodos. En su variante mas simple este seria un valor constante, por g emplo:

@onmponent M Bean {
@/al ue(100)
private creditolnicial;

}

Evidentemente inyectar un valor constante no es muy Util, es mas sencillo hacer la
inicializacion directamente con codigo Java. Lo interesante de @val ue es que podemos
usar expresiones en SpEL (Spring Expression Language), un lenguaje de expresiones
similar en concepto a JSP o0 JSF EL pero propio de Spring, y que nos permite, entre otras
COSas:

» Realizar operaciones aritméticas y |0gicas

« Llamar amétodosy acceder a propiedades de objetos. Podemos acceder a beans
referencidndolos por su id.

« Hacer matching con expresiones regulares

» Acceso alas propiedades del sistemay avariables de entorno

A continuacién se muestran algunos gemplos de uso.

/lacceso al bean con id "m Config" y |Ilamada al nétodo "getlLocal e"
/'l (supuest anente este netodo devuel ve el objeto Local e que aqui

i nyect anps)

@/al ue("#{m Config.defaul t Local e}")

private Local e | ocal e;

//otro acceso a un getter de un bean, ahora usando tanbi én operadores
| 6gi cos

@/al ue("#{al macen. st ock>0")

private bool ean hayStock

/l'acceso a | as propi edades del sistena. )
//Las variabl es de entorno son accesi bl es con "systenEnvironment"
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@/al ue("#{systenProperties['user.nane']}")
private String userNaneg;

El uso detallado de SpEL queda fuera del ambito de estos apuntes introductorios. Se
recomienda consultar la documentacion de Spring para obtener mas informacion sobre €l
lengugje.

1.3.4. Dependencias de r ecur sos exter nos

El APl esténdar de JavaEE para €l acceso a recursos externos (conexiones con bases de
datos, colas de mensgjes, etc) es JNDI. Este APl no se basa en inyeccion de
dependencias, todo lo contrario: €l objeto cliente del servicio es el que debe "hacer €l
esfuerzo" para localizar por é mismo los objetos de los que depende. La "solicitud” o
busqueda de dichos objetos se le pide a un servicio de directorio que tiene un registro de
servicios por nombre. Spring hace lo posible por integrar su mecanismo estdndar de
dependencias con este modo de funcionamiento y nos permite un acceso relativamente
sencillo arecursos JNDI

Primero hay que asociar € recurso con su nombre JNDI en e .xml de configuracién. Lo
mas sencillo es usar € espacio de nombres j ee. Para usar este espacio de nhombres hay
gue definir e siguiente preambulo en el XML de configuracion (en negrita aparece la
definicion del espacio de nombres propiamente dicho)

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://wwmv. spri ngfranmework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns:jee="http://ww. springfranmework. org/ schena/j ee"
xsi : schemaLocati on="http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ beans
http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/j ee
http://ww. springframework. org/ schena/j ee/ spring-jee.xsd">
</ beans>
Hacer que un DataSource cuyo nombre JNDI es j dbc/ M Dat aSour ce Se "convierta' en
un bean de Spring (y por tanto sea inyectable en otros) es muy sencillo con la etiqueta

j ee:jndi-I ookup

<j ee:jndi -1 ookup id="m Bean" jndi-name="j dbc/ M Dat aSour ce"
resource-ref="true"/>

Notese que el atributo identificador (id) del nuevo bean es un valor requerido en la
etiqueta XML, aungue es arbitrario. Simplemente debemos asegurarnos de que sea Unico.

Donde €l atributo resource-ref="true" indica que e DataSource lo gestiona un
servidor de aplicaciones y que por tanto a nombre JNDI del objeto hace falta precederlo
dej ava: conp/ env/

Podemos mejorar un poco e gemplo: cuando se introducen vaores en e XML de
configuracion susceptibles de cambios, como los nombres JNDI, es mejor externalizarlos,
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yaque el XML es bastante critico y no conviene andar editdndolo sin necesidad. Por €llo,
Spring preveé la posibilidad de usar constantes, con la sintaxis ${ nonbr e. const ant e}, y
tomar sus valores de ficheros. properti es estéandar. Por gemplo:

<j ee:jndi -1 ookup id="m Bean" jndi-nane="${dat asource}"
resource-ref="true"/>

<cont ext : property- pl acehol der
| ocati on="cl asspat h: es/ ua/jtech/ds. properties"/>

donde la etiqueta property-pl acehol der especifica la localizacion fisica del
fichero. properti es, en este caso, en e classpath en un fichero llamado ds. properti es
dentro de las carpetases/ ua/ j t ech.

Finalmente, podemos inyectar nuestro DataSource, ahora convertido en un bean de
Spring y por tanto inyectable, usando @ut owi r ed como de costumbre:

@repository

public class Usuari osDAQIDBC i npl enents | Usuari 0sDAO {
@\ut owi r ed
Dat aSour ce ds;

}

Spring es lo suficientemente "h&bil" para deducir el tipo de un objeto a partir de su
nombre JNDI, y por tanto sabré que e recurso JNDI Ilamado jdbc/MiDataSource es un
candidato valido para ser inyectado en esta variable.

1.4. Alternativas a las anotaciones para la configuracion

Aungue es € tipo de configuracién mas usado actualmente, las anotaciones no son €l
Unico método de configuraciéon en Spring. Se pueden definir beans con XML y también
con codigo Java. Vamos a ver muy brevemente las ventajas de estas aternativas y su
forma de uso.

1.4.1. Configuracion en XML

En lugar de anotaciones, se puede hacer uso del XML de configuracion para definir l1os
beans. Esto tiene dos ventgjas basicas: eliminar toda referencia a Spring de nuestro
codigo, lo que mejora la portabilidad, y permitir la definicion de més de un bean de la
misma clase con distintas propiedades. No obstante, el XML resultante es bastante
farragoso, por gemplo, e caso del GestorUsuarios, un BO que depende del DAO
UsuariosDAO se haria en notacion XML:

<beans xm ns="http://wwmv. spri ngfranmework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schenmalLocati on="http://wwmv. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans
http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd" >

<l-- defininms un bean de |a clase Usuari osDAO
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y | e danpbs nonbre -->
<bean i d="m Usuari osDAO'

cl ass="es. ua. jtech. spring. dat os. Usuari osDAQ' >
</ bean>

<l-- defininbs otro bean de | a clase Usuari osDAO
pero con anbito "prototype",
sol o para que veas que se pueden definir varios beans
de la misnma clase con propl edades distintas -->
<bean i d="otroUsuari osDAO'
cl ass="es. ua. jtech. spring. dat os. Usuari osDACO'
scope="prot ot ype">
</ bean>

<bean id ="mi GestorUsuari os" _ _
cl ass="es. ua.jtech. spring. negoci o. Gest or Usuari os" >

<l-- |a propiedad "udao" referencia al bean antes definido -->
<I'-- Cui dado, |a propiedad debe |l amarse igual que en el fuente
Java -->
<property nane="udao" ref="ni Usuari osDAQ'/ >
</ bean>
</ beans>

Hay varias cosas a notar de este codigo: la mas evidente es que la etiqueta bean esla que
se usa para definir cada uno de los beans gestionados por e contenedor. Ademas, para
especificar que una variable de un bean es otro bean que Spring debe instanciar se usala
etiquetapr operty con € atributo r ef referenciando al bean.

Aungue por supuesto todo 1o que hemos hecho con anotaciones se puede hacer con XML
(y mas cosas, ademas) no vamos a ver la sintaxis, savo para ver cémo definir
propiedades de los beans. Se recomienda consultar la documentacién de Spring, en
concreto el capitulo 3, The |oC Container.

Podemos especificar valoresiniciales para las propiedades de un bean. Asi podremos
cambiarlos sin necesidad de recompilar el cédigo. Logicamente esto no se puede hacer
con anotaciones sino que se hace en e XML. Las propiedades del bean se definen con la
etiqueta <pr opert y>. Pueden ser Strings, valores booleanos o numéricos y Spring los
convertirq al tipo adecuado, siempre que la clase tenga un método set XXX para la
propiedad. Podemos convertir otros tipos de datos (fechas, expresiones regulares, URLS,
...) usando 1o que en Spring se denomina un Proper t yEdi t or . Spring incorpora varios
predefinidos y también podemos definir [os nuestros.

Por ejemplo, supongamos que tenemos un buscador de documentos DocsDAOY queremaos
almacenar en algun sitio las preferencias para mostrar los resultados. La clase Java para
almacenar las preferencias seria un JavaBean comun:

package es.ua.jtech. spring. datos;

public class PrefsBusqueda {
private int maxResults;
private bool ean ascendente;
private String idiomg;

//Aqui faltarian |los getters y setters
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No se muestra como se define la relacion entre DocsDAO Yy PrefsBusqueda. Ya
conocemos como hacerlo a partir de |os apartados anteriores.

Los valores iniciales para las propiedades pueden configurarse en el XML dentro de la
etiquetabean

<bean i d="pref sBusqueda"
cl ass="es. ua. | tech. spring. dat os. Pref sBusqueda" >
<property name="nmaxResul ts" val ue="100"/>
<property nane="ascendente" val ue="true"/>
<property nane="idi oma" val ue="es"/>
</ bean>

A partir de la version 2 de Spring se afadié una forma alternativa de especificar
propiedades que usa una sintaxis mucho mas corta. Se emplea e espacio de nombres
http://ww. springframework. or g/ schema/ p, que permite especificar las propiedades
del bean como atributos de la etiquetabean

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schema/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: p="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ p"
xsi : schemalLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http://ww. springframework. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd" >
<bean i d="m sPrefs" class="es.ua.jtech.spring.datos. PrefsBusqueda"
p: maxResul t s="100" p: ascendente="true">
</ bean>
</ beans>

Las propiedades también pueden ser colecciones. Lists, Maps, Sets O Properties.
Supongamos gque en e gjemplo anterior queremos unallista de idiomas preferidos:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://wwm. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. wW3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd" >
<bean i d="pref sBusqueda"
cl ass="es. ua. | tech. spring. dat os. Pref sBusqueda" >
<property name="|i st al di omas" >
<liIst>
<val ue>es</ val ue>
<val ue>en</ val ue>
</list>
</ property>
<l-- resto de propi edades -->
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</ bean>
</ beans>

Para ver como se especifican |os otros tipos de colecciones, acudir a la documentacién de
referencia de Spring.

1.4.2. Configuracién Java

El dltimo "formato" que podemos usar para configurar los beans es € propio lenguaje
Java. La idea bésica es definir un método por cada bean y que éste devuelva € objeto
instanciado con las propiedades y dependencias que deseemos. Aqui tenemos el ejemplo
del | Usuari osBOY € | Usuari osDAO con configuracion Java:

@Configuration
public class SanpleConfig {

@Bean
publ i c | Usuari osDAO udao() {
return new Usuari osDAQIPA() ;

@Bean
public | Usuari osBO ubo() {
| Usuari 0sBO ubo = new Usuari osBOSi npl e() ;
ubo. set Credi t 0(100) ;
ubo. set | Usuar i osDAQ( udao()) ;
return ubo;

}

Como se ve, cada bean se define mediante un método anotado con @ean y que devuelve
unainstancia del objeto deseado (simplemente usando new( ) ). La clase que agrupa estos
métodos se anota con @onf i gur at i on. Notese ademés que:

«  Spring toma como identificador del bean el nombre del método que lo genera. Por
gjemplo, el identificador del bean detipo | Usuar i osDAO Serd " udao”.

« S gqueremos asignarle una propiedad a bean simplemente |o hacemos con codigo
Java. En el gemplo anterior, hemos supuesto que el | Usuar i osBOtiene un setter para
una propiedad llamada "credito”.

« lgualmente, para establecer una dependencia entre beans |o hacemos con codigo Java
convencional. Esto nos obliga a pasar €l bean "colaborador" como un parametro en el
constructor o en un setter del bean "dependiente”. Esto eslo que hemos hecho al
construir € 1 Usuar i osBO.

En & cddigo de la configuracion Java hay més cosas de las que se aprecian asimple vista.
La més destacable es que Spring no gjecuta "textualmente" el codigo cada vez que se
solicita un bean. Si lo hiciera, cada vez que le pidiéramos a contenedor un bean
| Usuar i 0sDAQ, nos estaria dando una nueva instancia, mientras que ya hemos visto que
en Spring por defecto los beans son singletons. ¢Qué sucede entonces?: lo que ocurre es
que Spring intercepta la llamada al método udao y s ya se ha creado una instancia del
bean devuelve la misma. Esto lo hace usando una técnica denominada programacion
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orientada a aspectos 0 AOP.

La AOP o Programacion Orientada a Aspectos es una tecnologia basica en Spring y que explica
como funcionan internamente casi todas las capacidades que ofrece e framework. La AOP
permite interceptar la gecucion en ciertos puntos del codigo para gecutar en ellos nuestras
propias tareas antes o después del cdédigo original. En € caso de la configuracion Java, antes de
crear € bean se comprueba s existe ya otrainstancia creada. Como se ha dicho, la AOP se usa de
manera extensiva en Spring. Es la que permite que se gestionen de manera automética las
transacciones, la seguridad, la cache, y otros muchos aspectos. Para saber algo mas de qué es la
AOPy como funciona en Spring puedes consultar €l apéndice de estos apuntes.

¢Por qué puede interesarnos usar la configuracion Java en nuestros proyectos?: frente ala
basada en anotaciones tiene la ventagja de que la configuracion esta centralizada y por
tanto es mas facil de entender y modificar. Frente al XML ofrece la ventaja de que al ser
codigo Java podemos usar las capacidades de chequeo de cédigo de nuestro IDE y del
compilador para verificar que todo es correcto. Por gemplo, en e XML no podemos
saber si nos hemos equivocado en € identificador de un bean "colaborador" o en €l
nombre de la clase del bean. Si esto pasa en la configuracion Java nos daremos cuenta
porque el codigo no compilara

Por supuesto esta es unaintroduccion muy bésica a la configuracién Java, podemos hacer
muchas més cosas como configurar distintos grupos de beans en distintas clases
@onfiguration e importar en cada @onfiguration las configuraciones que
necesitemos que sean visibles. Para méas informacion,como siempre, consultar la
documentacion del framework.
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2. Ejercicios del contenedor de beansde Spring

2.1. Configuracioén del proyecto

1.

SpringSour ce T ool Suite

En & modulo de Spring usaremos como IDE SpringSource Tool Suite, que es una version de
Eclipse con un conjunto de plugins instalados que facilitan bastante € trabajo con Spring. Os
podéis bajar la version actual de STS de la web de SpringSource (en la méaquina virtual no es
necesario, ya la tenéis preinstalada). Como en e mddulo vamos a desarrollar basicamente
aplicaciones web necesitamos un servidor donde desplegarlas. STS viene ya con una instancia
preconfigurada del "VMWare vFabric tc server" que es una version de Tomcat modificada por
SpringSource. No obstante, vamos a usar Tomcat tal cua ya que es algo mas ligero. Por tanto
tendréis que crea una nueva instancia del servidor File > New > Other... > Server.
Recordad que Tomcat estainstalado en/ opt / apache-t ontat - 7. 0. 29

En las plantillas de la sesion hay un proyecto Spring ya creado que usa Maven. Para
importarlo en STS usar (como siempre) File > Inport... > Existing Maven
Proj ects. En el "pom.xml" seincluye una dependencia del modulo "spring-context"
porque éste, a su vez, depende del resto de médulos bésicos de Spring, que asi Maven
incluira automaticamente. Ademés, para poder instanciar beans desde la capa web
necesitamos el modulo "spring-web".

Lo primero que vamos a hacer es Crear € fichero XML de configuracién de
Spring. Lalocalizacion del fichero es libre, pero nosotros vamos a colocarlo en la
carpeta"src/main/resources’. Hacer clic con boton derecho sobre esta carpeta, y en €
menu contextual, seleccionar "New > Spring Bean Configuration File". Darle como
nombre "beans.xml". Asegurarse de que esta marcadala casilla de"Add Spring
Project Natureif required”, que activara el soporte de Spring para el proyecto. No
pulsar sobre Finish, sino sobre Next, para poder ir a siguiente paso del asistente.



http://www.springsource.com/products/springsource-tool-suite-download

Create a new Spring Bean Definition File

New Spring Bean Definition file »;—’
Select the location and give a name for the Spring Bean Definition file < >

Enter or select the parent Folder:

PedidosSpring/src/main/resources

T = FEUIUOsSPIring £
&= .settings
¥ & src
¥ = main
> = java
= resources
* = webapp
* = test
» (= target
> = Servers

File name: [beans.xmll

| Advanced >> |

Add Spring project nature if required

N
|  MNext> || cancel | Finish J

Crear beans.xml. Paso 1

)

Spring

En el segundo paso marcamos |os espacios de nombres que necesitamos: " context”,

ey P
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@ Create a new Spring Bean Definition File

New Spring Bean Definition file "ol
Select XSD namespaces to use with the new S%ing Bean Definition < >

Select desired XSD namespace declarations:
G aop - http://www.springframework.org/schema/aop -
@ beans - http://www.springframework.org/schema/beans
@ c-http://www.springframework.org/schema/c
& cache- http://www.springframework.org/schema/cache
ls| context - http://www.springframework.org/schema/context
& (& jee - http://www.springframework.org/schema/jee
& lang - http://www.springframework.org/schema/lang
v © p - http://www.springframework.org/schema/p
select desired XD (if none is selected the default will be used):

@ | <Back | Next> || cancel || Finish J

Crear beans.xml. Paso 2

3. Ahoratenemos quereferenciar € fichero de configuracion de Spring en €l
web.xml (recordad que esta en src/main/webapp/WEB-INF), para que Spring
arranque cuando arranque la aplicacién web. Introduciremos en el web.xml €l
siguiente codigo:

<cont ext - par an>
<par am nane>cont ext Confi gLocat i on</ par am nanme>
<par am val ue>cl asspat h: beans. xm </ par am val ue>
</ cont ext - par an

<Iistener>
<l i stener-class>

org. springframewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener
</listener-class>
</listener>

Vamos a hacer una peguefia aplicacion con acceso a base de datos, por o que tenemos
gue preparar la conexién y la propia base de datos:

1. Asegurarsedequee .jar con e driver de mysgl estaen el directorio "lib" de Tomcat
(/opt/apache-tomcat-7.0.29/1ib). Si no o esta, copiarlo alli (seincluye en las plantillas
delasesion).

2. Recuerdaque en Tomcat la configuracion del DataSource se hace en el context.xml
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(en src/ mai n/ webapp/ META- | NF). Este archivo ya esté creado, no tienes que
modificar nada.

Crear la propia base de datos: en las plantillas de la sesion se incluye un script SQL
con la base de datos. Se puede gecutar con el programa"MySQL Query Browser" o
bien desde un terminal con la orden

(nos pedira el password de root de nysql)
nmysql -u root -p < pedidos. sql

2.2. Estructura dela aplicacién
|
La aplicacion servira para hacer pedidos de productos, funcionando segin las siguientes
reglas:

La capa de negocio debe chequear que el nimero de unidades pedidas no supere un
cierto limite. Si 1o hace, €l pedido no se puede procesar automaticamente, por 1o que
Se genera una excepcion.

En la capa de acceso a datos cuando se haga un pedido correctamente se insertarala
informacion en latabla "pedidos”.

PedidosBOSimple <<interface> >

private static int cantidadMaxima = 50 IPedidosBO
private IPedidosDAO pdao

public void insertarPedidofint idCliente, int idProducto, int unidades)
public void setCantidadMaximalint max)
public int getCantidadMaxima()

public void insertarPedido(int idCliente, int idProducto, int unidades)
******** public void setCantidadMaximalint max)
public int getCantidadMaxima()

pdao

PedidosDAOJDBC < <interface> >
private Datasource ds IPedidosDAO
public void insertarPedidofint idCliente, int idProducto, int unidades)

public void insertarPedido(int idCliente, int idProducto, int unidades)

diagrama UML de la aplicacion de pedidos

En lafigura anterior se muestra el diagrama UML de la aplicacion

2.3. Crear la capa de negocio (1 punto)
|
Vamos a empezar por crear la capa de negocio, aunque de momento no funcionara del
todo al faltar el DAO.

1. Crear el interfaz | Pedi dosBOY laclase que lo implementa Pedi dosBOSi npl e en €l

paguete es. ua. j t ech. spri ng. negoci o. Usad como guia el diagrama UML paraver
la signatura de los métodos.
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Por el momento no hay DAQ, asi que no es necesario que definas el campo

"pdao” del objeto.

» Define el campo "cantidadMaxima"' como static con un valor de 50.

» Define un constructor y en é simplemente imprime un mensaje en la consola. Asi
podréas ver el momento en que Spring crea el beany si 1o crea més de unavez.

* Implementa el método "insertarPedido™: debe comprobar que la cantidad pedida

no supera"cantidadMaxima'. Si se supera, se lanzara una Pedi dosExcepti on (ya

incluida en laplantilla). En caso contrario se llamariaa DAO, pero esta parte

todavia no lavamos a hacer, simplemente si no se supera la cantidad maxima

imprime un mensaje en la consola con "Pedido realizado".

2. Convertir laclase Pedi dosBQSi npl e en un bean de Spring afiadiéndole la anotacion
@ser vi ce.

3. Maodificar € fichero de configuracion XML de Spring (beans.xml) para que busgue
las anotaciones Spring en € paquete que queremos, y en sus subpaquetes (es decir, en
es. ua. j tech. spri ng). Recuerda que se usa la etiqueta <context-component-scan/>.

Usa el autocompletar de STS siempre que puedas, por egemplo en €l valor del atributo
"base-package", para no tener que teclear manua mente el nombre del paquete y no cometer
errores. Es posible que tengas que introducir la primera letra del nombre del pagquete para que el
autocompletar funcione.

4. Enéd servlet Hacer Pedi do del paguetees. ua. j t ech. spri ng. web hay que obtener
un bean detipo | Pedi dosBOY llamar a método insertarPedido con los valores de
idCliente, idProducto y unidades.

5. Comprueba que cada vez que insertas un pedido de menos de 50 unidades el serviet
muestra el mensgje, y gue cuando se piden mas salta la excepcién. Finalmente
comprueba que Spring solo crea unainstancia del bean (solo sellamaunavez a
constructor), aungue obtengas varias veces e bean haciendo varios pedidos. Esto
sucede porgue usamos €l dmbito por defecto, 0 sea"singleton™. Ademas la creacion se
hace por defecto cuando se arranca el contenedor de Spring, no cuando se hace €
primer pedido.

2.4. Crear la capa de acceso a datosy enlazarla con la de negocio (1.5 puntos)

. |
1. enel "beans.xml", configura el Datasource para acceder ala BD con Spring. Consulta
los apuntes o transparencias paraver €l uso de la etiqueta"jee;jndi-lookup”. El id que
le des al bean esindiferente si luego usas @A utowired para acceder aél.
2. Cread interface | Pedi dosDAOY laclase Pedi dosDAQIDBC en el pagquete
es. ua.jtech. spring. datos.
» Debes convertir la clase Pedi dos DAQIDBC en un bean de Spring anotdndola con
@repository
* Anotalavariable miembro ds con @ut owi r ed para que Spring busque el
DataSource en €l "beans.xml".
* El codigo del métodoi nsert ar Pedi do de Pedi dosDAQIDBC |0 podéis tomar de
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las plantillas de la sesién para ahorrar tiempo

3. Modificael Pedi doBGCSi npl e para que haga uso del DAO
» Debes definir en Pedi doBOSi npl e un campo de tipo |PedidosDAO y anotarlo con
@Autowired, para que Spring resuelva e instancie automaticamente la
dependencia

@\ut owi r ed
| Pedi dosDAO pdao;

» Haz uso de este DAO en € insertarPedido. Es decir, e gestor de pedidos debe
hacer uso del objeto "pdao" parainsertar el pedido enlaBD. Aunque el DAO
devuelve el id del pedido, por e momento no es necesario que hagas nada con €.
No hagas un new() parainicializar " pdao". Si todo esta correctamente
configurado Spring inicializara esta variable, ya que la has marcado con
@Autowired.

4. Finamente, comprueba que ahora cuando haces un pedido através del servlet
Hacer Pedi do éste seinserta en la base de datos.

2.5. Configurar beansen e XML (0.5 puntos)

Tal y como esté el codigo de Pedi doBCSi npl e, hay que cambiar € cédigo fuente para
cambiar la cantidad méxima de unidades por pedido (50). Es mucho mejor usar Spring
para externalizar este valor a través del "beansxml" y poder cambiar la cantidad sin
recompilar € cddigo. El problema es que entonces la anotacion @Service de
Pedi doBGsSi npl e debe ser sustituida por una configuracion completa del bean en €l
XML.

1. Comentalaanotacion @Service de Pedi doBCSi npl e.

2. Usando laetiqueta "bean", configura en el "beans.xml" un bean de la clase
Pedi doBGsi npl e. Cuidado: debes poner el nombre completo de la clase, incluyendo
"packages’.

3. Consultalos apuntes o transparencias paraver como fijar en el XML el vaor dela
propiedad "cantidadMaxima'".

4. Comprueba que seinicializalapropiedad correctamente imprimiendo un mensaje
desde el método "setCantidadMaxima", al que Spring [lamard autométicamente para
darle valor ala propiedad.
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3. Acceso a datos
e

En este tema veremos las facilidades que proporciona Spring para implementar nuestros
objetos de la capa de acceso a datos. Veremos que nos permite simplificar el codigo,
reduciendo el cbdigo repetitivo, y uniformizar € tratamiento independientemente de la
implementacion  subyacente (JPA, JDBC, ..). Finamente abordaremos Ila
transaccionalidad, que es un aspecto intimamente ligado con el acceso a datos, aunque su
gestion no suele estar localizada en el codigo de los DAOs sino en la capa de negocio.

Debido a auge en los ultimos afios del big data en la web, |a "punta de lanza" de Spring
en la capa de acceso a datos se ha movido més hacia la integracion en Spring de bases de
datos no relacionales (NoSQL). El proyecto Spring que se ocupa de estos aspectos es
Spring Data, que, no obstante, queda fuera del &mbito de estos apuntes.

3.1. Lafilosofia del acceso a datos en Spring

Spring proporciona basicamente dos ventgjas ala hora de dar soporte a nuestros DAOs:

« Simplificalas operaciones de acceso a datos en APIs tediosos de utilizar como JDBC,
proporcionando una capa de abstraccién que reduce la necesidad de codigo repetitivo.
Para ello se usan los denominados templates, que son clases que implementan este
codigo, permitiendo que nos concentremos en la parte "interesante”.

« Define unaricajerarquia de excepciones que modelan todos |os problemas que nos
podemos encontrar al operar con la base de datos, y que son independientes del AP
empleado.

Un template de acceso a datos en Spring es una clase que encapsula los detalles més
tediosos (como por ejemplo la necesidad de abrir y cerrar la conexion con la base de datos
en JDBC), permitiendo que nos ocupemos Unicamente de la parte de cédigo que hace
realmente latarea (insercion, consulta, ...)

Spring ofrece diversas templates entre las que elegir, dependiendo del API de persistencia
a emplear. Dada la heterogeneidad de los distintos APIs La implementacion del DAO
variara segin usemos un APl u otro , aunque en todos ellos Spring reduce enormemente
la cantidad de c6digo que debemos escribir, haciéndolo mas mantenible.

Por otro lado, en APIs de acceso a datos como JDBC hay dos problemas béasicos con
respecto alagestion de excepciones:

« Hay muy pocas excepciones distintas definidas para acceso a datos. Como
consecuencia, lamas importante, SQLExcept i on, €sunaespecie de "chica paratodo".
La misma excepcidn se usa para propositos tan distintos como: "no hay conexién con
labase de datos', "el SQL de la consulta esta mal formado™ o "se ha producido una
violacién de laintegridad de los datos'. Esto hace que para el desarrollador sea
tedioso escribir codigo que detecte adecuadamente el problema. Herramientas como
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Hibernate tienen una jerarquia de excepciones mucho méas completa, pero son
excepciones propias del API, y referenciarlas directamente va aintroducir
dependencias no deseadas en nuestro codigo.

» Lasexcepciones definidas en Java para acceso a datos son comprobadas. Esto implica
gue debemos poner t ry/ cat ch 0t hr ows para gestionarlas, o que inevitablemente
Ilena todos los métodos de acceso a datos de bloques de gestion de excepciones. Esta
bien obligar al desarrollador aresponsabilizarse de los errores, pero en acceso a datos
esta gestion se vuelve repetitivay propensa afallos, descuidos o a caer en "malas
tentaciones' (¢quién no ha escrito nunca un blogque cat ch vacio?). Ademas, muchos
métodos de los DAO generalmente poco pueden hacer para recuperarse de la mayoria
de excepciones (por ejemplo, "violacion de laintegridad”), lo que lleva al
desarrollador a poner también t hr ows de manerarepetitivay tediosa.

La solucion de Spring a primer problema es la definicion de una completa jerarquia de
excepciones de acceso a datos. Cada problema tiene su excepcién correspondiente, por
gjemplo Dat aAccessResour ceFai | ur eExcepti on cuando no podemos conectar con la
BD, DatalntegrityViolationException cuando se produce una violacion de
integridad en los datos, y asi con otras muchas. Un aspecto fundamental es que estas
excepciones son independientes del API usado para acceder a los datos, es decir, se
generara el mismo Dat al ntegrityVi ol ati onExcepti on cuando queramos insertar un
registro con clave primaria duplicada en JDBC que cuando queramos persistir un objeto
con clave duplicada en JPA. La raiz de esta jerarquia de excepciones es
Dat aAccessExcepti on.

En cuanto a la necesidad de gestionar las excepciones, Spring opta por eliminarla
haciendo que todas las excepciones de acceso a datos sean ho comprobadas. Esto libera al
desarrollador de lacargadelost ry-cat ch/ t hr ows repetitivos, aunque evidentemente no
lo libera de su responsabilidad, ya que las excepciones tendran que gestionarse en algin
nivel superior.

3.2. UsodeJDBC

JDBC sigue siendo un APl muy usado para el acceso a datos, aunque es tedioso y
repetitivo. Vamos a ver cémo soluciona Spring agunos problemas de JDBC,
manteniendo las ventgas de poder trabgjar "a bgo nivel" s asi lo deseamos.
Probablemente |as ventgjas quedardn mas claras si primero vemos un egjemplo con JDBC
"a secas' y luego vemos e mismo codigo usando las facilidades que nos da Spring. Por
gjemplo, supongamos un metodo que comprueba que el login'y € password de un usuario
son correctos, buscandolo en la base de datos con JDBC:

private String SQL ="select * from usuari os where |ogi n=? and password=?";
public UsuarioTO |l ogin(String login, String password) throws DACException
{

Connecti on con=nul | ;
try {
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con = ds. get Connection();
Pr epar edSt at enent ps = con. prepar eSt at enent (SQL) ;
ps.setString(1l, |ogin);
ps.setString(2, password);
Resul tSet rs = ps. executeQery();
if (rs.next()) {
Usuari oTO uto = new Usuari oTQ();
uto.setLogin(rs.getString("login"));
ut 0. set Password(rs. get String("password"));
ut 0. set FechaNac(rs. get Dat e("fechaNac"));
return uto;

el se
return null;
} catch(SQLException sqgle) {
t hrow new DACExcepti on(sql e);

finally {
if (con!=null) ({
try {
con. cl ose();

}
cat ch( SQLExcepti on sql e2) {

t hr ow new DACExcepti on(sql e2);
}

}
}

Se destacan las lineas de codigo que hacen realmente €l trabajo de buscar € registro y
devolver la informacion. El resto es simplemente la infraestructura necesaria para poder
hacer el trabgjo y gestionar los errores, y que, curiosamente ocupa mas lineas que el
codigo "importante”. Evidentemente la gestion de errores se habria podido "simplificar"
poniendo en la cabecera del método un throws SQLException, pero entonces ya
estariamos introduciendo dependencias del APl JDBC en |la capa de negocio.

Veamos como nos puede ayudar Spring a simplificar nuestro codigo, manteniendo la
flexibilidad que nos da SQL. El primer paso sera elegir el template apropiado.

3.2.1. IDBCTemplate

Como ya hemos dicho, los templates son clases que encapsulan € cddigo de gestion de
los detalles "tediosos' del API de acceso a datos. En Spring, para JDBC tenemos varios
templates disponibles, segin gqueramos hacer consultas simples, con parametros con
nombre,... Vamos a usar aqui JdbcTenpl ate, que aprovecha las ventgas de Java 5
(autoboxing, genéricos, ...) para simplificar las operaciones. El equivalente si no tenemos
Java 5 seriaJdbcTenpl at e, que tiene una sintaxis mucho méas complicada.

Lo primero que necesitamos es instanciar el template. El constructor de JdbcTenpl at e
necesita un Dat aSource como parametro. Como se vio en € tema anterior, los
Dat aSour ce Se pueden definir en € fichero XML de los beans, gracias a espacio de
nombresj ee:

<j ee:jndi -l ookup id="ds" jndi-name="j dbc/M Dat aSour ce"
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resource-ref="true"/>

Con lo que € Dat aSour ce Se convierte en un bean de Spring llamado ds. La préactica
habitual es inyectarlo en nuestro DAO y con € inicidizar € template, que guardaremos
en el DAO:

i mport org.springfranework. jdbc. core. sinple. JbcTenpl at e;
i mport org.springfranmework. st ereotype. Repository;
// Resto de inports...

@reposi tory("JDBC")
public class Usuari osDAQIDBC i npl enents | Usuari 0sDAO {
private JdbcTenpl ate j dbcTenpl at e;

@\ut owi r ed
public void setDat aSour ce(Dat aSource ds) {
this.jdbcTenpl ate = new JdbcTenpl at e(ds) ;

}

Recordemos que la anotacion @Reposi tory Se usa para definir un DAO. Recordemos
también que @ut owi r ed inyecta la dependencia buscandola por tipo. En este caso no hay
ambiguedad, ya que solo hemos definido un Dat aSour ce.

SimpleJdbcTemplate

Antes de Spring 3, la funcionalidad mas "simple' de JDBC en Spring la implementaba
Si npl eJdbcTenpl at e, mientras que e APl de JdbcTenpl at e era més complicado y por
tanto solo recomendable para operaciones méas complejas que las que vamos a ver aqui. A partir
delaversion 3, Si npl eJdbcTenpl at e esta deprecated.

3.2.2. Consultas de seleccién

Normamente en un SELECT se van recorriendo registros y nuestro DAO los va
transformando en objetos Java que devolvera a la capa de negocio. En Spring, €l trabajo
de tomar los datos de un registro y empaquetarlos en un objeto |o hace Rowivapper . Este
es un interface, por lo que nuestro trabajo consistira en escribir una clase que lo
implemente. Realmente el Unico método estrictamente necesario es mapRow, que a partir
de un registro debe devolver un objeto. En nuestro caso podria ser algo como:

//esto podria tanbi én ser private y estar dentro del DAO
//ya que solo | o necesitarenps dentro de él
public class Usuari oTOVapper inplenents RowMapper<Usuari oTO> {

publ i c Usuari oTO mapRow ResultSet rs, int nunmRow) throws SQLException

Usuari oTO uto = new Usuari oTQ();
uto.setLogin(rs.getString("login"));

ut 0. set Password(rs. get Stri ng("password"));
ut 0. set FechaNac(rs. get Dat e("fechaNac"));
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return uto;
}
Ahora solo nos queda escribir en el DAO €l codigo que hace el SELECT:

private static final String LOG N SQ = "select * " +
"from usuari os where | ogi n=? and passwor d=?";

public Usuari oTO login(String login, String password) {
Usuari oTOvapper m Mapper = new Usuari oTOVapper () ;

return this.jdbcTenpl at e. quer yFor Cbj ect (LOG N_SQ., m Mapper,
I ogi n, password);

}

Como se ve, no hay que gestionar la conexion con la base de datos, preocuparse del
Statement ni nada parecido. El template se ocupa de estos detalles. EI método
quer yFor Obj ect hace e SELECT y devuelve un Usuari oTO ayudado del mapper que
hemos definido antes. Simplemente hay que pasarle el SQL a gjecutar y los valores de los
pardmetros.

Tampoco hay gestion de excepciones, porque Spring captura todas las SQLExcept i on de
JDBCy las transforma en excepciones no comprobadas. Por supuesto, eso no quiere decir
gue no podamos capturarlas en e DAO s asi lo deseamos. De hecho, en e codigo
anterior hemos cometido en realidad un "descuido”, ya que podria no haber ningun
registro como resultado del SELECT. Para Spring esto es una excepcion del tipo
Enpt yResul t Dat aAccessException. Si queremos seguir la misma logica que en €l
gjemplo con JDBC, deberiamos devolver nul | en este caso.

private static final String LOGN SQ = "select * " +
"from usuari os where | ogi n=? and passwor d=?";

public Usuari oTO login(String login, String password) {
Usuari oTOvapper m Mapper = new Usuari oTOVapper () ;

try {
return this.jdbcTenpl at e. quer yFor Obj ect (LOG N_SQ., m Mapper,

| ogi n, password);

}

cat ch( Enpt yResul t Dat aAccessExcepti on erdae) {
return null;

}

}

La amplia variedad de excepciones de acceso a datos convierte a Spring en un framework
un poco "quisquilloso” en ciertos aspectos. En un quer yFor Gbj ect Spring espera obtener
un registro y sélo un registro, de modo que se lanza una excepcién si no hay resultados,
como hemos visto, pero también s hay mas de uno:
I ncorrect Resul t Si zeDat aAccessException. Esto tiene su l0gica, ya que
quer yFor Obj ect solo se debe usar cuando esperamos como maximo un registro. Si el
SELECT pudiera devolver mas de un resultado, en lugar de llamar a quer yFor Obj ect ,
empleariamos quer y, que usalos mismos parametros, pero devuelve unalista de objetos.
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3.2.3. Consultas de actualizacion

Las actuaizaciones se hacen con e método update del template. Por ejemplo, aqui
tenemos el codigo que da de alta a un nuevo usuario:

private static final String REA STRAR SQ =
"insert into usuarios(login, password, fechaNac) values (?,?,?)";

public void registrar(Usuari oTO uto) {
this.jdbcTenpl at e. updat e( REG STRAR_SQL, uto. getLogin(),
ut 0. get Password(), uto.getFechaNac());

}

3.3. Uso de JPA

Veamos qué soporte ofrece Spring al otro API de persistencia que hemos visto durante €l
curso: JPA. El caso de JPA es muy distinto a de JDBC, ya que es de mucho mas ato
nivel y més conciso que este Ultimo. Por eso, aunque Spring implementa un template para
JPA, también se puede usar directamente el APl sin escribir mucho més codigo. Ademas
otra decision que debemos tomar es quién gestionara los Entity Managers, si lo haremos
"manualmente”, a estilo Java SE, o bien através del servidor de aplicaciones.

3.3.1. Formas de acceder ala" EntityManager Factory"

Para poder trabajar con JPA |0 primero que necesitamos es una Ent i t yManager Fact ory
através de la que crear los Entity Managers. Spring nos da tres posibilidades para acceder
adla

» Como se hace en Java SE. Es decir, Entity Managers gestionados por la aplicacion.
En este caso, la mayor parte de la configuracidn se hace en el persistence.xml. Esta
forma no se recomienda en general, solo para pruebas.

« Usando el soporte del servidor de aplicaciones. Evidentemente esto no funcionara en
servidores que no tengan soporte JPA, como Tomcat, pero es la forma recomendada
de trabajo en los que si 1o tienen. El acceso alafactoria se hace con JNDI.

« Usando un soporte propio de Spring. Esto funciona incluso en servidores sin soporte
"nativa", como Tomcat. La configuracion se hace sobre todo en € fichero de
configuracion de beans de Spring. El problema es que depende del servidor y también
de laimplementacidn JPA que estemos usando, pero esta explicada con detalleen la
documentacion de Spring para varios casos posibles (seccion 7.8.4.5).

Estas dos ultimas posibilidades serian 10 que en JPA se conoce como Entity Managers
gestionados por e contenedor, con la diferencia de que una de ellas es una
implementacion nativa y la otra proporcionada por Spring. En cualquier caso, en realidad
como desarrolladores todo esto nos da casi igual: elijamos la opcién que elijamos Spring
va a gestionar la Ent it yManager Fact ory por nosotros. Esta se implementa como un
bean de Spring, que podemos inyectar en nuestro codigo usando la anotacion estandar de
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@er si st enceUni t . También podemos inyectarlo con @ut owi red 0 @Resour ce, COMO
vimos en el tema anterior. Dicho bean debemos definirlo en & fichero XML de
configuracion. Aqui tenemos un gjemplo usando JPA gestionado por el contenedor pero
en Tomcat (es decir, gestionado en realidad por Spring)

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: context="http://ww. springframework. org/ schema/ cont ext"
xsi : schemalLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http://ww. springfranewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. springfranewor k. or g/ schena/ cont ext
http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext . xsd" >

<cont ext : conponent - scan base- package="es.ua.jtech"/>

<j ee:jndi-lookup id="m DS" jndi-nane="jdbc/M Dat aSour ce"
resource-ref="true"/>

<bean id="m EMF" cl ass="org. springframework. ormj pa.
Local Cont ai ner Enti t yManager Fact or yBean" >
<property nanme="dat aSource" ref="m DS"/>
<property name="j paVendor Adapt er " >
<bean cl ass="org. spri ngfranmework. orm j pa. vendor.

Hi ber nat eJpaVendor Adapt er " >
<property nanme="showSgl" val ue="true"/>
<property name="generateDdl " val ue="true"/>
<property nane="dat abasePl at f or ni'

val ue="org. hi bernate. di al ect. HSQLDi al ect"/ >
</ bean>
</ property>
</ bean>
</ beans>

Como vemos el bean es una clase propia de Spring, de ahi que no podamos definirlo
mediante anotaciones.El identificador del bean (MIEMF) es arbitrario e irrelevante para
nuestro gemplo. Especificamos dos propiedades del bean: el datasource que se usara para
conectar con la BD (aqui definido con JNDI) y la implementacion JPA que estamos
usando, en nuestro caso Hibernate. Finalmente, |a etiqueta " component-scan” es necesaria
para que Spring reconozca y procese las anotaciones @persistencelnit Yy
@Per si st enceCont ext .

Cuidado con laimplementacion JPA

En nuestro caso la configuracion se simplifica porque usamos Hibernate, pero otras
implementaciones JPA requieren load time weaving, una técnica que manipula el bytecode de las
clases JPA en tiempo de gecucion y que es necesaria para que funcione la gestién por €
contenedor. Si usaramos otra implementacion JPA para la que fuera necesario € load time
weaving habria que configurarlo, configuracion que es ademés dependiente del servidor web en
gue hagamos el despliegue. Consultad la documentacién de Spring para méas informacion.

Con esto ya podemos inyectar el EntityManager o bien la factoria de EntityManagers en
nuestro codigo:
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package es. ua.|tech. datos;

//faltan los inport...
@reposi tory("JPA")
public class Usuari osDAQIPA i npl ements | Usuari osDAO {

@er si st enceCont ext
EntityManager em

public UsuarioTO login(String login, String password) {

Usuari oTO uto = em find(Usuari oTO cl ass, |ogin);

if (uto!=null && password. equal s(uto.getPassword()))
return uto;

el se
return null;

3.3.2. JpaTemplate

Esta clase facilita el trabajo con JPA, haciéndolo mas sencillo. No obstante, al ser JPA un
API relativamente conciso, no es de esperar que ahorremos mucho codigo. De hecho, los
propios disefiadores de Spring recomiendan usar directamente el APl JPA para aumentar
la portabilidad del codigo. No obstante, vamos a verlo brevemente.

Aqui tenemos €l esqueleto de una nueva implementacién de | Usuar i os DAO usando ahora
JpaTenpl at e en lugar de JdbcTenpl at e:

package es.ua.jtech. spring. datos;

i mport
i mport
i mport
i mport
i mport

es. ua. jtech. spring.don ni o. Usuari oTO,

j avax. per si st ence. Enti t yManager Fact ory;

or g. springframewor k. beans. fact ory. annot ati on. Aut ow r ed;
org. springfranmewor k. orm j pa. JpaTenpl at e;

org. spri ngframewor k. st er eot ype. Reposi tory;

@reposi tory("JPATenpl at e")
public class Usuari osDAQIPATenpl ate i npl enents | Usuari osDAO {
private JpaTenpl ate tenpl at e;

@Aut owi r ed
public void setEntityManager Fact ory(EntityManagerFactory enf) {

}

this.tenplate = new JpaTenpl ate(enf);

//Falta | a inplenentaci 6n de este método
public UsuarioTO login(String login, String password) {

}

//Falta la inplenentaci 6n de este método
public void registrar(Usuari oTO uto) {

}

Como se ve, para instanciar un JpaTenpl at e necesitamos un Ent i t yManager Fact ory
(de ahi € trabajo que nos habiamos tomado en la seccion anterior). En este caso usamos
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la anotacion @wut owi r ed para que Spring resuelva autométicamente la dependenciay la
inyecte a través del setter. También podriamos haber usado @er si st enceUni t, que a
ser estandar hace nuestro codigo més portable. Una vez creado € Template, se puede
reutilizar en todos los métodos ya que es thread-safe, al igual que en JDBC.

Ahora veamos como implementar los méodos del DAO. En lugar de ver
sisteméticamente el APl de JpaTenpl at e, nos limitaremos a mostrar un par de g emplos.
Primero, una consulta de seleccion:

private static String LOG N JPAQL = "SELECT u FROM Usuari oTO u
WHERE u. | ogi n=?1 AND u. passwor d=?2";
public Usuari oTO login(String login, String password) {
Li st <Usuari oTO> |i st a;
lista = this.tenplate.find(LOG N_JPAQ., |ogin, password);
return (UsuarioTO) |ista.get(0);

Obsérvese que en e gemplo anterior no es necesario instanciar ni cerrar ningun
Entity Manager, ya que la gestion la lleva a cabo e template. En cuanto a APl de
acceso a datos, como se ve, e método fi nd nos devuelve una lista de resultados y nos
permite pasar pardmetros a JPAQL gracias alos varargs de Java 5. En €l g emplo anterior
hemos "forzado un poco™ €l API de JpaTenpl at e yaquefi nd devuelve siempre unalista
y en nuestro caso esta claro que no va a haber mas de un objeto como resultado. Se ha
hecho asi para mantener el paralelismo con e ejemplo JDBC, aunque aqui quiza lo més
natural seria buscar por clave primaria. Tampoco se han tratado adecuadamente los
errores, como que no haya ningun resultado en lalista.

Otros métodos de JpaTenpl at e NOS permiten trabgjar con pardmetros con hombre y con
named queries.

L as actualizaciones de datos no ofrecen gran ventgja con respecto a API directo de JPA,
salvo la gestion automatica del Entity Manager, por gjemplo:

public void registrar(Usuari oTO uto) {
this.tenpl ate. persist(uto);

iCuidado con la transaccionalidad!

Spring gestiona automaticamente los Entity Manager en funcion de la transaccionalidad de los
métodos. Si no declaramos ninglin tipo de transaccionalidad, como en € gemplo anterior,
podemos encontrarnos con que a hacer un per si st nosehaceel commi t y el cambio notiene
efecto. En e Ultimo apartado del tema veremos cémo especificar la transaccionalidad, pero
repetimos que es importante darse cuenta de que si no especificamos transaccionalidad, la
gestion automatica de los entity manager no funcionaréa adecuadamente.

Una ventgja del uso de templates es la jerarquia de excepciones de Spring. En caso de
usar directamente el APl JPA nos llegaran las propias de la implementacion JPA que
estemos usando. Si queremos que Spring capture dichas excepciones y las transforme en
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excepciones de  Spring, debemos definir un bean de la clase
Per si st enceExcept i onTransl ati onPost Processor en € XML de definicion de
beans:

<bean cl ass="org. springframework. dao. <!--Esto deberia estar en 1 sola
| i nea-->
annot at i on. Per si st enceExcepti onTr ansl at i onPost Processor"/ >

Como se ve, lo més complicado de la definicion anterior jes el nombre de la clase!

3.4. Transaccionalidad declarativa

Abordamos aqui la transaccionalidad porgue es un aspecto intimamente ligado al acceso a
datos, aunque se suele gestionar desde la capa de negocio en lugar de directamente en los
DAOs. Vamos a ver qué facilidades nos da Spring para controlar la transaccionalidad de
forma declarativa.

3.4.1. El " Transaction Manager"

Lo primero es escoger la estrategia de gestion de transacciones: si estamos en un servidor
de aplicaciones podemos usar JTA, pero s no, tendremos que recurrir a la
implementacion nativa del API de acceso a datos que estemos usando. Spring implementa
clases propias para trabajar con JTA o bien con transacciones JDBC o JPA. Estas clases
gestionan las transacciones y se denominan "Transaction Managers'. Necesitaremos
definir uno de ellos en el fichero XML de definicion de beans.

Por gemplo, en € caso de estar usando JDBC sin soporte JTA, como en Tomcat,
necesitariamos una implementacion de Transaction Manager que referencia un
DataSource.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns:jee="http://ww. springfranmework. org/schena/j ee"
xm ns: context="http://ww. springfranmework. org/ schema/ cont ext"
xm ns: tx="http://ww. springframework. org/schena/tx"
xsi : schemalLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. spri ngframewor k. org/ schena/ j ee
htt p: //ww. spri ngframewor k. or g/ schena/ j ee/ spring-j ee. xsd
http://ww. springframework. or g/ schema/ cont ext
http://ww:. springframework. org/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext . xsd
http://ww. springframework. org/ schema/t x
http://ww:. springframework. org/ schema/t x/ spri ng-tx. xsd">
<!-- el DataSource que usara el Transacti on Manager -->
<j ee:j ndi -1 ookup i d="m Dat aSour ce" | ndi - name="DSt est Spri ng"
resource-ref="true" />

<I-- Eleginpbs el tipo apropiado de "Transacti on Manager" (JDBC) -->
<bean i d="n TxManager"
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cl ass="org. spri ngfranmewor k. j dbc. dat asour ce. Dat aSour ceTr ansact i onManager " >
<property nane="dat aSource" ref="m DataSource"/>
</ bean>

<!-- Decinbs que para este Transacti on Manager vanps a usar
anot aci ones -->
<t x: annot ati on-driven transacti on- manager="m TxManager"/>
</ beans>

3.4.2. La anotacion @Transactional

Para entender mejor €l uso de esta anotacion, vamos a plantear un gjemplo. Supongamos
gue al registrar un nuevo usuario, ademas de introducir sus datos en la tabla de usuarios,
también lo debemos dar de alta en otra tabla para enviarle publicidad, pero s no es
posible este alta de publicidad por lo que sea (direccién de email no valida, digamos) hay
gue anular toda la operacién. Supongamos que a detectar €l error nuestro DAO lanzaria
un Dat aAccessExcept i on que, recordemos, es la raiz de la jerarquia de excepciones de
acceso a datos en Spring.

Colocaremos @ransactional delante de los métodos que queramos hacer
transaccionales. Si la colocamos delante de una clase, estamos diciendo gque todos sus
métodos deben ser transaccionales. En nuestro caso:

//Faltan los inports, etc.

@ser vi ce

public class GestorUsuarios {
@\ut owi r ed
@ualifier("JPA")
private | Usuari osDAO udao;

public void setUdao(l Usuari osDAO udao) ({
t hi s. udao = udao;
}

@r ansacti onal

public void registrar(Usuari oTO uto) {
udao. regi strar (uto);
udao. al t aPubl i ci dad(ut o) ;

}
}
El comportamiento por defecto de @r ansactional es realizar un rollback s se ha
lanzado alguna excepcion no comprobada. Recordemos que, precisamente,
Dat aAccessExcept i on erade ese tipo. Por tanto, se hard autométicamente un rollback en
caso de error.

jCuidado con los métodos no publicos!

Todos los métodos que deseamos hacer transaccionales deben ser publicos, no es posible usar
@r ansact i onal en métodospr ot ect ed opri vat e. Larazén es que cuando hacemos un
método transaccional y lo llamamos desde cualquier otra clase quien esta recibiendo la llamada
en realidad es el gestor de transacciones. El gestor comienza y acaba las transacciones y "entre
medias’ Ilama a nuestro método de acceso a datos, pero eso no lo podra hacer si este no es
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publ i c. Por la misma razén, la anotacién no funcionara s €l método transacciona es llamado
desde la misma clase que lo define, aunque esto Ultimo se puede solucionar haciendo la

configuracion adecuada.

@r ansacti onal

configurables, como ahora veremos):

« Lapropagacion de latransaccion es REQUIRED. Esto significa que se requiere una
transaccion abierta para que el método se gjecute en ella. Si no hubiera ninguna,
Spring automaticamente la crearia. Esto funcionaigual que los EJBs del JavaEE

estandar.

Transaccionalidad declar ativa en JavaEE

tiene varias implicaciones por defecto (aunque son totalmente

En € blogue de Aplicaciones Enterprise se vera con mucho més detalle todo el tema de la
transaccionalidad declarativa, y los diferentes tipos de gestion de la transaccion tipicos en
JavaEE. Por el momento nos limitaremos a casos relativamente simples.

« Cuaquier excepcion no comprobadadispara el rollback y cual quiera comprobada, no.

« Latransaccion es de lectura/escritura (en algunos APIs de acceso a datos, por
gjemplo, Hibernate, las transacciones de "solo lectura' son mucho mas eficientes).

« El timeout para efectuar la operacion antes de que se hagarollback es el que tenga por
defecto el API usado (no todos soportan timeout).

Todo este comportamiento se puede configurar a través de los atributos de la anotacién,
como se muestra en la siguiente tabla:

Propiedad Tipo Significado
propagation enum: Propagation nivel de propagacién (opcional)
isolation enum: Isolation nivel de aislamiento (opcional)
readOnly boolean solo de lectura vs. de

lectura/escritura
timeOut int (segundos)
rollbackFor array de objetos Throwable clases de excepcion que deben

causar rollback

rollbackForClassName

array con nombres de objetos
Throwable

nombres de clases de
excepcion que deben causar
rollback

noRollbackFor

array de objetos Throwable

clases de excepcion que no
deben causar rollback

noRollbackForClassName

array con nombres de objetos
Throwable

nombres de clases de
excepcibn que no deben
causar rollback
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Por gilemplo supongamos que al producirse un error en la llamada a al t aPubl i ci dad()
lo que se genera es una excepcion propia de tipo Al t aPubl i ci dadExcept i on, que €S
comprobada pero queremos que cause un rollback:

@ransactional (rol | backFor=Al t aPubl i ci dadExcepti on. cl ass)
public void registrar(Usuari oTO uto) {

udao. regi strar (uto);

udao. al t aPubl i ci dad( ut o) ;

}

Finalmente, destacar que podemos poner transaccionalidad "global" a una clase y en cada
uno de los métodos especificar atributos distintos:

//Faltan |l os inports, etc.
@>er vi ce
//Vale, el REQU RED no haria falta ponerlo porque es |a opcion
/I por defecto, pero esto es solo un hunilde ejenplo!
@r ansact i onal (propagati on=Pr opagat i on. REQUI RED)
public class GestorUsuarios {
@\ut owi r ed
@ualifier("JPA")
private | Usuari osDAO udao;

public void setUdao(l Usuari osDAO udao) ({
t hi s. udao = udao;
}

@ransacti onal (readOnl y=true)
public Usuari oTO login(String login, String password) {
return udao. | ogi n(l ogi n, password);

@ransactional (rol | backFor=Al t aPubl i ci dadExcepti on. cl ass)
public void registrar(Usuari oTO uto) {

udao. regi strar (uto);

udao. al t aPubl i ci dad(ut o) ;

public void elimnarUsuario(UsuarioTO uto) {

udao. el i m nar (uto);

Notese que el i minarUsuario es también transaccional, heredando las propiedades
transaccionales de la clase.

3.4.3. Transaccionalidad y uso directo de JDBC

Si usamos el API JDBC directamente, sin ninguna de las facilidades que nos da Spring, se
nos va a plantear un problema con la transaccionalidad declarativa: si cada método del
DAO abrey cierra una conexion con la BD (o més habitual), va a ser imposible hacer un
rollback de las operaciones que hagan distintos métodos, ya que la conexion ya se habra
cerrado. Para evitar este problema, Spring nos proporciona la clase Dat aSour ceUti | s,
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gue nos permite "liberar" la conexion desde nuestro punto de vista, pero mantenerla
abierta autométicamente gracias a Spring, hasta que se cierre la transaccion y no sea
necesaria mas. Su uso es muy sencillo. Cada vez que queremos obtener una conexion
hacemos:

/1 El DataSource se habria resuelto por inyecci 6n de dependenci as
@Aut owi r ed
private DataSource ds;

Connection con = DataSourceltils. get Connect i on(ds);

Y cadavez que queremos liberarla:

Dat aSourcelUti | s. rel easeConnecti on(con, ds);

Notese que al liberar la conexion no se puede generar una SQL Exception, a contrario de
lo que pasa cuando cerramos con €l cl ose de JDBC, lo que a menos nos ahorra un
cat ch.
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4. Ejercicios de Acceso a datos en Spring
e ——

Continuaremos en esta sesion con la aplicacion de pedidos, simplificando € codigo del
DAO gracias a Spring y afiadiendo transaccionalidad declarativa.

4.1. Uso de JDBC en Spring (1 punto)

Tendrés que afadirle a pom.xml una nueva dependencia con las librerias de Spring para
JDBC:

<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf r amewor k</ gr oupl d>
<artifactld>spring-jdbc</artifactld>
<version>3. 2. 0. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>

Vamos a afiadirle @ DAO un método Li st <Pedi do> |i st ar Pedi dos() que devuelva
los pedidos hechos hasta el momento. Usaremos € API de Spring en e cddigo, en
concreto Si npl eJdbcTenpl at e. Para ello sigue estos pasos:

1. Modificael interfaz | Pedi dosDAO paraincluir la nueva operacion.
2. Tienes que definir un nuevo campo en Pedi dos DAQIDBC con el template:

private .JdbcTenpl ate tenpl at e;

Puedes inicializar este campo del mismo modo gque en los apuntes, usando € "truco”
del método set Dat aSour ce. Por tanto, debes crear el propio método setDataSource y
quitar la anotacion @Autowired del campo "ds" y ponerlaen el método. Este método
debeinicializar lavariable dsy el template. Necesitas |as dos porque aunque €l
método que vas aintroducir usa el template, e codigo de insertarPedido usa
directamente el "ds'.
Tendras que crear la clase Pedido en €l paguetees. ua. j t ech. spri ng. Sera
simplemente un javabean con gettersy setters. Ponle los campos correspondientes a
las columnas de laBD (id, idProducto, idCliente, unidades).
Necesitaras una clase que implemente el interfaz Rowvapper <Pedi do>, que a partir de
un registro de la BD devuelva un objeto Pedido. Puede ser la propia Pedi dosJDBCDAO
0 unaclase adicional.
5. Por ultimo tendras que escribir e codigo de "listarPedidos’. Observa que es mucho
mas simple de lo que seria si tuvieras que usar JDBC "puro”.

Puedes comprobar el funcionamiento con el servlet "ListarPedidos’ , disponible en las
plantillas de la sesion. Copialo en € paquete es. ua. j t ech. spri ng. web y fijate que esta
mapeado con la URL "listarPedidos’. El cédigo no es muy "correcto”, ya que accede
directamente a DAO sin pasar por la capa de negocio, pero asi no tendras que modificar
| Pedi dosBOY Pedi dosBGCSi npl e.

w
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4.2. Transaccionalidad declarativa (1 punto)
|
Supongamos gue cada vez gque se hace un pedido se tiene que avisar a proveedor, para
gue nos sirva los productos. Si €l aviso no puede enviarse, el pedido deberia anularse y
por tanto se deberia hacer un rollback de las operaciones realizadas en la base de datos.

En las plantillas de la sesidon hay un interfaz | Mensaj eri a y unaclase Mensaj er i aDumy,
gue lo implementa. Mensaj eri abDunmy supuestamente se encarga de enviar €l aviso (y
decimos "supuestamente” porque en realidad 1o Unico que hace es imprimir un mensaje
en la salida estandar). La clase permite simular el mal funcionamiento del aviso a través
de unavariable static. Sigue estos pasos:

1. Copia€ interfacel Mensaj eri a y laclase Mensaj eri abummy en el package
es. ua.jtech. spring. negoci o

2. Copiael JSP "mensgjeriajsp” en "src/main/webapp”. Este JSP te permite ver el
"estado del servicio de avisos' y simular el fallo en el aviso poniendo el estado en
"off"

3. Pedi dosBOSi npl e necesitara de un bean detipo | Mensaj eri a parafuncionar. Define
un campo de esetipo igual que hiciste con el DAO y anétalo para que Spring gestione
el objeto:

@\ut owi r ed
private | Mensajeria m

4, Maodificael codigo de "insertarPedido” de Gest or Pedi dosSi npl e paraque
» Despuésdellamar a DAO llame a método "enviarAvisoPedido" del objeto de
tipo | Mensaj eri a
» Seatransaccional, de modo que si se produce un Pedi dosExcept i on Se hagaun
rollback.
» Paraque todo funcione, tendras ademés que configurarlo en € fichero

src/ mai n/ webapp/ VEB- | NF/ beans. xni . Consulta apuntes y/o transparencias

paraver un gemplo:

1. Definir un "transaction manager" para JDBC. Cuidado, su propiedad
"dataSource" debe referenciar ("ref") al DataSource que definiste en lasesion
anterior.

2. Usar laetiquetat x: annot ati on-dri ven Yy referenciar el
"transaction-manager” que acabas de definir. Para esta etiqueta necesitas €l
espacio de nombres "tx" en el XML, asi que puedes cambiar |a cabecera del
beans.xml por esta, que yalo tiene incluido:

<beans xm ns="http://wwmv. spri ngfranmework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframework. or g/ scherma/ cont ext "
xm ns:jee="http://ww. springfranmework. org/ schema/ j ee"
xm ns: p="http://ww. springframework. or g/ schena/ p"
xm ns:tx="http://ww.springfranework. org/schema/tx"
xsi : schemaLocati on="http://wwv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ beans
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5.

http://ww. spri ngfranmewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. springframework. or g/ schena/ cont ext

http://ww. springframework. org/ schema/ cont ext/ spri ng-cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springfranmework. org/ schena/j ee

http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ j ee/ spring-jee-3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schema/ t x

http://ww:. springframework. org/ schema/t x/ spring-tx-3.2. xsd">

Cambiael codigo de "insertarPedido" en el DAO para que la conexién con laBD
(variable "con") se obtengay se libere através de la clase de Spring

Dat aSour celt i | s, yaque s Spring no controlalaconexion no sera posible hacer e
rollback.

Comprueba que todo funciona, accediendo a"mensgjeriajsp” para poner e estado del
"servidor de avisos' a OFF e insertando un pedido como hacias hasta ahora. Si todo es
correcto, se generara un PedidosException y € pedido no deberia aparecer enlaBD d
no hacerse un "commit" de la operacion.

4.3. Uso de JPA en Spring (1 punto)

Vamos a crear una clase de negocio que se ocupe de los productos usando € API JPA.
Para ssimplificar, nos permitira Unicamente mostrar productos sabiendo su cédigo. Sigue
estos pasos:

1.

Introduce en la seccidn de dependencias del pom.xml las dependencias de Spring
ORM, Hibernate JPA y dlf4j:

<dependency>
<groupl d>or g. spri ngf ramewor k</ gr oupl d>
<artifactld>spring-orn</artifactld>
<versi on>3. 2. 0. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>

<dependency>
<gr oupl d>or g. hi ber nat e</ gr oupl d>
<artifactld>hi bernate-entitynmanager</artifactld>
<ver si on>3. 5. 6- Fi nal </ ver si on>

</ dependency>

<dependency>
<groupl d>or g. sl f 4j </ gr oupl d>
<artifactld>slf4j-1og4j12</artifactld>
<versi on>1. 5. 8</versi on>
<scope>runti ne</ scope>

</ dependency>

Crealaclase Product oEnt i ty en el packagees. ua. j t ech. spri ng con €l siguiente
codigo (cuidado, faltan gettersy setters)

package es.ua.jtech.spring

i mport javax. persistence. Entity;

i nport | avax. persistence. | d;

i mport j avax. persi stence. Tabl e;

@ntity
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@rabl e( name="pr oduct os")
public class ProductoEntity {
@d

private int id;
private String nonbre;

/ljjFaltan getters y setters, genéral os!!

}
Como fichero per si st ence. xm puedes usar e siguiente. Créalo simplemente como
un XML, dentro de "src/main/resources’. Creaali unacarpeta"META-INF" y pon €l
"persistence.xml" ahi dentro. jNo lo confundas con el "META-INF" de "webapp"!.

<persi stence version="1.0" xm ns="http://java.sun.com xm / ns/ persi st ence"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http://java. sun. conl xm / ns/ per si st ence/ persi stence_1_0. xsd" >

<per si st ence-unit nane="pedi dosSpri ngPU"
transaction-type="RESOURCE_LCCAL" >
<cl ass>es. ua. jtech. spring. Product oEntity</cl ass>
</ per si st ence-unit >

</ per si st ence>

Cread interface | Product osDAOen el packagees. ua. j t ech. spri ng. dat os

package es.ua.jtech. spring. datos;
i mport es.ua.jtech.spring.ProductoEntity;

public interface |ProductosDAO {
public ProductoEntity buscar Producto(int id);

Crea unaclase Pr oduct osDAQIPA que implemente el interfaz anterior, en € mismo
package. Inyectaen ella el EntityManager con la anotacion @PersistenceContext, e
implementa el método "buscarProducto” usando € API JPA. Finalmente, anotala
clase con @Reposi t ory, para que sea un bean de Spring.

Introduce la configuracion necesariaen €l fichero "beans.xml” como se muestraen los
apuntes. Basicamente tienes que definir un bean de la clase

org. springframewor k. orm j pa. Local Cont ai ner Ent i t yManager Fact or yBean.
Consulta apuntes o transparencias para ver las propiedades que debe tener. Te valdran
las que se muestran ali, salvo por la propiedad "dataSource", cuyo "ref" debe
referenciar el identificador del DataSource que definiste en lasesion 1 del médulo.
Para probar laimplementacion usa el serviet ver Product o, disponible en las
plantillas de la sesién. Tendras que llamarlo pasandole € i d del producto que quieres
ver como parametro. Por gjemplo, verProducto?id=1 para ver los datos del producto
1
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5. Introduccion aMVC en Spring
e ——

En este tema se hara una introduccion a las caracteristicas del framework
model o-vista-controlador que incorpora Spring. Veremos gue tiene una completa y bien
pensada arquitectura, altamente configurable, que a primera vista lo hace parecer bastante
complgjo, siendo alln asi facil de usar en los casos mas frecuentes.

En esta primera sesion dedicada a Spring MV C veremos aplicaciones web del tipo que
podriamos llamar "clésico" o "pre-web 2.0". Es decir, aplicaciones en las que cuando €l
usuario rellena un formulario y se envian los datos a servidor se produce un salto a otra
pagina o una recarga de la misma. Actuamente es mucho més comin e uso de
aplicaciones AJAX en las que la comunicacion con el servidor es méas transparente para el
usuario y no implica normalmente cambios de pagina. Veremos como trabajar con AJAX
en Spring en sesiones posteriores.

5.1. Procesamiento de una peticion en Spring MVC

A continuacion se describe el flujo de procesamiento tipico para una peticion HTTP en
Spring MV C. Esta explicacion esta ssimplificada y no tiene en cuenta ciertos elementos
gue comentaremos posteriormente. Spring es una implementacion del patron de disefio
“front controller”, que también implementan otros frameworks MV C, como por gjemplo,
el clasico Struts.

Delegate Handle
Incoming request request
request b
Z Front
controller :
Return Delegate Create
response rendering model
of response
Return
control Render

response

Procesamiento de una peticién HTTP en Spring (tomado de la documentacién del
framework)

» Todaslas peticiones HTTP se canalizan através del front controller. En casi todos los

Servlet engine
(e.g. Tomcat)
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frameworks MV C que siguen este patron, el front controller no es mas que un servlet
cuya implementacion es propia del framework. En el caso de Spring, la clase
Di spat cher Servl et.

« El front controller averigua, normalmente a partir de laURL, aqué Cont rol | er hay
gue llamar para servir la peticion. Para esto se usa un Handl er Mappi ng.

« Sellamaal Control | er, que gecutalaldgica de negocio, obtiene los resultados y los
devuelve a servlet, encapsulados en un objeto del tipo Model . Ademas se devolvera el
nombre |6gico de la vistaa mostrar (normal mente devolviendo un String, como en
JSF).

« UnViewResol ver seencargade averiguar el nombre fisico de lavista que se
corresponde con € nombre l6gico del paso anterior.

« Finalmente, €l front controller (el Di spat cher Ser vl et ) redirige la peticion haciala
vista, que muestra los resultados de |a operacion realizada.

En redlidad, e procesamiento es mas complejo. Nos hemos saltado algunos pasos en aras
de una mayor claridad. Por ejemplo, en Spring se pueden usar interceptores, que son
como los filtros del API de servlets, pero adaptados a Spring MV C. Estos interceptores
pueden pre y postprocesar la peticion arededor de la gecucion del Control I er. No
obstante, todas estas cuestiones deben quedar por fuerza fuera de una breve introduccion
a Spring MV C como la de estas péginas.

5.2. Configuracion basica

Lo habitual es que se configure la aplicacion web de manera que todas | as peticiones cuya
URL sigue un determinado patron pasen a través de Spring MVC. Asi, por gemplo,
podemos "redirigir" a través de Spring MV C todas las peticiones que acaben en ".do".
Esto nos permite por gjemplo servir |os recursos estéticos aparte, ya que no es necesario
gue estos pasen por €l flujo de gecuciéon MV C.

Necesitaremos configurar €l web. xni para que todas las peticiones HTTP con un
determinado patron se canaicen a través del mismo serviet, en este caso de la clase
Di spat cher Ser vl et de Spring. Como minimo necesitaremos incluir algo como esto:

<servl et >
<servl et - name>di spat cher </ servl et - nanme>
<servl et -cl ass>
org. spri ngfranmewor k. web. servl et. Di spat cher Ser vl et
</ servl et-cl ass>
<l oad-on-start up>1</| oad-on-start up>
</servlet>
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>di spat cher </ servl et - nane>
<url - pattern>*. do</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

Con esta configuracion, todas las peticiones acabadas en . do, como get Pedi do. do O
ver Cli ent es. do, seredirigirian al servlet de Spring.
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Para aumentar la modularidad de la aplicacion, se pueden configurar la capa web en un
XML distinto a resto de la aplicacion. Al arrancar, Spring buscard automaticamente un
fichero con e mismo nombre del servlet que hace de dispatcher, seguido de la
terminacion -servl et. xm . La blisqueda se hace en e directorio VEB- | NF. En nuestro
caso, €l fichero buscado autométicamente seriadi spat cher - servl et . xni .

Por tanto, la forma habitual de trabajar es usar un XML para los beans de la capa web y
otro (u otros) distinto para los de la capa de negocio y DAOs. Spring establece una
jerarquia de contextos de modo que en e XML de la capa web se heredan
automaticamente |os otros beans, 10 que nos permite referenciar los objetos de negocio en
nuestro cédigo MV C.

iCuidado con las anotaciones!

Recordad que hay que configurar la etiqueta conponent - scan para que Spring examine
ciertos packages en busca de anotaciones. Si usamos dos XML, uno parala capaweb y otro para
las demas capas, cada XML debe tener su propio conponent - scan. Aungue por nuestra
organizacion de codigo el conponent - scan de las capas de negocio y datos "cubra" también
alas clases de web, necesitamos ponerlo explicitamente en el di spat cher - servl et . xmi

Suponiendo que nuestros componentes web estan implementados en € paguete
es. ua. j tech. spring. nvc, enel di spat cher-servl et. xnl apareceria:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>

<beans xm ns="http://wwm. spri ngfranmework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframework. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: mvc="http://ww. spri ngframework. org/ schema/ mvc"
xsi : schemalLocati on="http://ww. spri ngf ranewor k. or g/ schema/ beans
http: //wwmv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd
http: //wwmv. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ cont ext
http://wwmv. springframewor k. or g/ schenma/ cont ext/ spri ng- cont ext . xsd
http://wwmv. springfranmework. or g/ schena/ mvc

http: // wwv. spri ngf ranmewor k. or g/ schema/ mvc/ spri ng- nvc. xsd" >

<cont ext : conponent - scan base- package="es. ua.jtech. spring. mvc"/>
<nmvc: annot ati on-dri ven/ >
</ beans>
La etigueta <nvc:annotation-driven/> permite usar anotaciones y hace una

configuracion por defecto de distintos el ementos que iremos viendo, como lavalidaciéon y
conversion de datos. Esta disponible a partir de laversion 3.0 de Spring

5.3. Caso 1. peticion sin procesamiento de datos de entrada

La elaborada arquitectura de Spring MV C, y las muchas posibilidades que tiene el usuario
de configurar a su medida el procesamiento que hace e framework hacen que sea poco
intuitivo hacer una descripcion general de Spring MVC, a menos si no se dispone del
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suficiente tiempo para hacerlo de manera pausada, 1o que no es e caso. En su lugar,
hemos preferido aqui describir como se implementarian un par de casos tipicos en una
aplicacion web, indicando como implementar cada caso y las posibilidades adicionales
gue ofrece Spring MV C. El lector tendra que consultar fuentes adicionales para ver con
detalle el resto de opciones.

El primer caso seria el de una peticién que no necesita interaccion por parte del usuario en
el sentido de proceso de datos de entrada: por gemplo sacar un listado de clientes,
mostrar |os datos de un pedido, etc. La"no interaccidon” aqui se entiende como que no hay
gue procesar y validar datos de entrada. Es decir, que no hay un formulario HTML. Esto
no quiere decir que no haya parametros HTTP, pero entonces suelen estar fijos en la URL
de un enlace o de modo similar, no introducidos directamente por e usuario. Estas
peticiones suelen ser simplemente listados de informacion de "solo lectura’.

Vamos a poner estos g emplos en € contexto de una hipotética aplicacion web para un
hotel, en la cual se pueden ver y buscar ofertas de habitaciones, disponibles con un
determinado precio hasta una fecha limite. Aqui tendriamos lo que define a una of erta:

package es. ua.jtech. spring. dom nio;

i mport java. mat h. Bi gDeci nal ;
import java.util.Date;

public class Oerta {
private BigDeci mal precio;
private Date fechaLimte;
private Ti poHabitacion tipoHab;
private int m nNoches;

/1..aqui vendrian |los getters y setters

TipoHabitacion es un tipo enumerado que puede ser i ndi vi dual 0 dobl e.

Lo primero es definir el controlador, que serd una clase java convenciona. Con
anotaciones le indicamos a Spring qué métodos procesarén las peticiones y coémo enlazar
sus parametros con los pardmetros HTTP.

5.3.1. Definir el controller y asociarlo con una URL

Supongamos gque queremos sacar un listado de ofertas del mes. Asi, el esqueleto basico de
nuestro Cont r ol | er seria

i mport es.ua.jtech. spring.negocio.|GestorCfertas;

@ontroller
@rRequest Mappi ng("/listaCfertas. do")
public class ListaOertasController {
@\t owi r ed
private | GestorOfertas m Gestor;

48



Spring

}

La anotacion @ont rol | er indica que la clase es un bean controlador y nos ahorra €l
trabgo de definir en XML e bean correspondiente. Con @request Mappi ng asociamos
una URL aeste controlador.

Por supuesto, cualquier Control | er necesitara para hacer su trabajo de la colaboracion
de uno o més objetos de negocio. Lo l6gico es que estos objetos sean beans de Spring y
gue instanciemos las dependencias haciendo uso del contenedor. En nuestro caso dicho
objeto es "miGestor”. Supondremos que é es el que "sabe" sacar las ofertas del mes con
el método public List<Orerta> get Of ertasDel Mes(int mes). Probablemente a su
vez este gestor deba ayudarse de un DAO para hacer su trabajo, pero esto no nos interesa

aqui.

Por tanto, hemos usado @wut owi red para resolver dependencias por tipo, suponiendo
para simplificar que no hay ambigledad (solo existe una clase que implemente
| Gestor Cfert as)

Para que Spring sepa qué método del controlador debe procesar la peticion HTTP se
puede usar de nuevo la anotacién @request Mappi ng. Podemos especificar qué método
HTTP (GET, POST,...) asociaremos a método java.

@ontroller
@Request Mappi ng("/listaCfertas. do")
public class ListaOertasController {
@\ut owi r ed
private GestorOrertas m Gestor;

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. CGET)
public String procesar (HttpServl et Request req) {
int mes = Integer.parselnt(req.getParaneter("nes"));

}
}

Aqui estamos asociando una llamada a "listaOfertas.do” de tipo GET con €l método java
procesar. Una llamada a la misma URL con POST produciria un error HTTP de tipo
404 ya que no habria nada asociado a dicha peticion. Si no necesitamos tanto control
sobre € método HTTP  asociado  podemos poner la  anotacion
@request Mappi ng("/listaCfertas. do") directamente en e método procesar enlugar
deenlaclase.

5.3.2. Leer parametrosHTTP

La primera tarea que debe hacer un método de procesamiento de una peticion es leer €l
valor de los parametros HTTP. Spring autométicamente detectara que pr ocesar tiene
un argumento de tipo Htt pServl et Request Yy |0 asociara a la peticion actual. Esta
"magia’ funciona también con otros tipos de datos. por g emplo, un parametro de tipo
Witer Seasociard autométicamente alarespuesta HTTP y uno de tipo Local e a locale
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de la peticion. Consultar la documentacion de Spring para ver méas detalladamente las
asociaciones que se realizan autométi camente.

Otra posibilidad es asociar explicitamente parametros HTTP con parametros java
mediante la anotacion @Request Par am Usando esta anotacion, el ejemplo quedaria:

@ontroller
@Request Mappi ng("/listaCfertas. do")
public class ListaOertasController {
@\ut owi r ed
private | GestorOfertas m Gestor;

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. CGET)
public String procesar ( @equest Paran{"nes") int nmes) {

}
}

De este modo Spring hace por nosotros el trabajo de extraer €l parametro y convertir €l
tipo de String a int. Hay que tener en cuenta que esta forma de trabagjar puede generar
multiples excepciones. Si €l pardmetro no esta presente en la peticion HTTP se producira
una excepcion detipo M ssi ngSer vl et Request Par anet er Except i on. Si esta presentey
no se puede convertir se generard una TypeM smat chExcept i on. Para especificar que €l
pardmetro no es obligatorio, podemos hacer:

public String procesar ( @equest Paran(val ue="nes", requi red=fal se) int nes)

}

En este caso, se recomienda usar un Integer en lugar de un int para que si no existe €l
pardmetro Spring nos pueda pasar €l valor null (si no existe Spring no lo interpreta como
0).

Aungue en e gemplo anterior hemos tenido que vincular €l parametro HTTP con €l del
método del controller de manera explicita, en Spring esta vinculacion se hace muchas
veces de modo automatico. Por gemplo si un método del controller tuviera un pardametro
de tipo HttpRequest Spring lo asociaria automaticamente con el HttpRequest actual. Asi,
podriamos hacer algo como:

public String procesar (HttpRequest peticion) {
int nmes = Integer.parselnt(peticion.getParanmeter("mes");

}

Esta vinculacién automética funciona con objetos de varios tipos. HttpRequest,
HttpResponse, HttpSession,... Se recomienda consultar la documentacion de Spring para
mas detalle (seccion 15.3.2.3)

Una vez leidos los parametros, lo siguiente suele ser disparar la légica de negocio y
colocar los resultados en algun ambito al que pueda acceder la vista. Spring ofrece
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algunas clases auxiliares para almacenar de manera conveniente los datos obtenidos. En
realidad son simplemente Map gracias a los que se puede amacenar un conjunto de
objetos dispares, cada uno con su nombre. Spring hace accesible el modelo a la vista
como un atributo de la peticion y a controlador s le pasamos un pardmetro de tipo
Model Map. Aqui tenemos lalégicade pr ocesar:

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. GET)
public String procesar (@equest Paran("nes") int nes,
Model Map nodel 0) {
nmodel 0. addAttri bute("ofertas", m Gestor.getfertasDel Mes(nes));
return "listaCfertas"”;

}

5.3.3. Mostrar lavista

Finalmente, nos queda especificar qué vista hemos de mostrar. Hemos estado viendo en
todos los gemplos que € método procesar devuelve un String. Dicho String se
interpreta como e nombre "l0gico” de la vista a mostrar tras gjecutar el controlador. En €l
JSP seré sencillo mostrar los datos ya que, como hemos dicho, se guardan en un atributo
de la peticion:

<U@aglib uri="http://java.sun.com jsp/jstl/core"prefix="c"%

<c:forEach itens="${ofertas}" var="o0">

Habi t aci 6n ${o.ti poHab} un ninim de

${ 0. m nNoches} noches por sol o ${o. precio}eur./noche
</ c: for Each>

Queda pendiente cémo se resuelve € nombre |6gico de la vista, es decir, como sabe
Spring a qué archivo corresponde en realidad el nombre l6gico. Para ello necesitamos un
Vi ewResol ver. Debemos definir un bean en el XML con € i d=vi ewResol ver y la
implementacion de ViewResolver que nos interese. De las que proporciona Spring una de
las méas sencillas de usar es I nternal Resour ceVi ewResol ver. Esta clase usa dos
parametros basicos. prefix y suf fix, que puestos respectivamente delante y detras del
nombre 16gico de la vista nos dan el nombre fisico. Ambos son opcionales. Por ejemplo:

<bean i d="vi ewResol ver"

cl ass="org. spri ngfranewor k. web. servl et. vi ew. | nt er nal Resour ceVi ewResol ver" >
<property nane="prefix" value="/jsp/"/>
<property nane="suffix" value=".jsp"/>

</ bean>

Asi, si el nombre l6gico de la vista de nuestro gjemplo eraof er t as, se acabaria buscando
el recurso fisico/j sp/ of ertas. j sp.

En agunos casos, en lugar de mostrar una vista, 10 adecuado es gecutar una operacion
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MVC. Por gemplo, tras dar de ata una oferta podria ser adecuado mostrar €l listado de
ofertas, y probablemente ya tengamos un controller que se ocupe de esto. Para €llo
podemos usar €l prefijo "redirect:". Asi, tras insertar una nueva oferta en el controller
podriamos hacer algo como

return "redirect:/listarCfertas. do"

Para saltar a listado de ofertas, suponiendo que esa URL esté asociada con la operacion
correspondiente.

5.4. Caso 2: procesamiento de un formulario
|
Este caso es més comple o ya que implica varios pasos.

« El usuario introduce los datos, normalmente a través de un formulario HTML

« Losdatos sevalidan, y en caso de no ser correctos se vuelve amostrar €l formulario
para que el usuario pueda corregirlos.

» Encaso de pasar lavalidacion, los datos se "empaguetan” en un objeto Java para que
€l control I er puedaacceder a€ellos de modo més sencillo que através de la peticidn
HTTP.

 Elcontroller seegecuta tomalosdatos, realizalatareay cede €l control para que se
muestre lavista.

En Spring la préactica habitual es mostrar e formulario y procesar los datos dentro del
mismo controlador, aunque podriamos hacerlo en controladores distintos.

5.4.1. Javabean para almacenar |los datos de entrada

En Spring se suele usar un objeto para almacenar los datos que el usuario teclea en €l
formulario. Habitualmente habra una correspondencia uno a uno entre las propiedades del
objeto (accesibles con getters/setters) y los campos del formulario. Por gjemplo, este
podria ser un objeto apropiado para buscar ofertas. Solo contiene los campos
estrictamente necesarios para la busqueda, no todos los datos que puede contener una
oferta:

package es.ua.jtech. spring.mc;
I mport es.ua.jtech. spring. doninio. Ti poHabi t aci on;

public class BusquedaOfertas {
private int preci oMax;
private Ti poHabitacion tipoHab;

//..ahora vendrian los getters y setters

}

5.4.2. El controller
|
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Desde € punto de vista de lo que tenemos que implementar, este caso solo se diferenciara
del caso 1 (sin procesamiento de datos de entrada) en el control | er y en que para la
vista podemos usar tags de Spring, para que se conserve €l valor de los campos y €
usuario no tenga que volver a escribirlo todo si hay un error de validacién. La asociacion
entre la URL y € controlador y entre la vista l6gica y € recurso fisico seran igual que
antes. Ademés, por supuesto, tendremos que implementar la validacion de datos. Por €l
momento vamos a hacer la validacion de manera manua y dejaremos para la sesion
siguiente las facilidades de validacion que nos ofrece Spring, para no distraernos.

Mediante la anotacién @request Mappi ng mapearemos la peticion que muestra €l
formulario aun método java (serdcon GET) y laque lo procesa a otro distinto (POST):

@ontroller
@Request Mappi ng("/ busquedaO ert as. do")
public class BusquedaOfertasController {
@Aut owi r ed
private GestorOfertas m Gestor;

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. GET)
public String preparaForn(Mdel nodel o) {

}

@request Mappi ng( met hod=Request Met hod. POST)
public String procesaFor n(BusquedaCfertas bo) {

}
}

Como ya hemos dicho, los datos del formulario se van a amacenar en un objeto de tipo
BusquedaCferta. El método preparaForm que se eecutard antes de mostrar el
formulario, debe crear un BusquedaOf ert a con los valores por defecto y colocarlo en el
modelo para que puedan salir en el formulario. El modelo no es més que un "amacén” de
objetos a que tiene acceso tanto la vista como los controllers. Esta representado en
Spring por €l interfaz Model , y se le afiaden objetos con el método addAt t ri bute (Més o
menos como €l request estandar del API de servlets). Finalmente, se devolvera el
nombre 16gico de la vista que contiene e formulario, que en nuestro caso representa a la
pagina "busguedaOfertas.jsp”. Aqui tenemos el codigo:

@request Mappi ng( met hod=Request Met hod. GET)

public String preparaForn(Mdel nodel o) {
nodel 0. addAttri but e("bo", new BusquedaCfertas());
return "busquedaCfertas”;

}

5.4.3. Lavista con lastaglibs de Spring

En la pagina busquedaCiert as. j sp colocaremos un formulario usando las taglibs de
Spring. Estas etiquetas nos permiten vincular el modelo a formulario de forma sencillay
ademés mostrar |os errores de validacién como veremos posteriormente.
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<z@%}aglib prefix="form uri="http://ww.springfranmework.org/tags/forn %
<htm >
<head>
<title>Esto es busquedaOertas.jsp</title>
</ head>
<body>
<f orm f orm nodel Attri but e="bo" >
<forminput path="preci oMax"/> <br/>
<form sel ect path="ti poHab">
<formoption val ue="indi vi dual "/ >
<form opti on val ue="dobl e"/>
</form sel ect >
<i nput type="submit" val ue="buscar"/>
</formfornp
</ body>
</htm >

Obsérvense varios puntos interesantes:

« Lavinculacion entre el objeto BusquedaCf ert as del modelo y los datos del
formulario se hace dandole un nombre al objeto a afiadirlo al modelo y usando este
mismo nombre en el atributo nodel At t ri but e de la etiqueta"form".

» Lasetiquetas de Spring para formularios son muy similares a su contrapartida HTML.
El atributo pat h de cada unaindicala propiedad de BusquedaCf ert as alaque estén
asociadas.

« El boton de enviar del formulario no necesita usar ninguna etiqueta propia de Spring,
esHTML convenciona

« El formulario no tiene "action" ya que llamard ala misma pégina. Implicitamente
Spring lo convierte en un formulario con action vacio y método POST.

Llegados a este punto, € usuario rellena e formulario, lo envia y nosotros debemos
procesarlo. Esto 1o hace €l controlador en e método procesaFor m Veamos su codigo,
por el momento sin validacion:

@request Mappi ng( met hod=Request Met hod. POST)

public String procesaForn{BusquedaCfertas bo, Mdel nodel o) {
/I buscanos | as ofertas deseadas
nodel 0. addAttri bute("of ertas", m Gestor.BuscaCfertas(bo));
/ly saltampbs a la vista que nmuestra | os resul tados
return "listaCfertas"”;

}

Antes de gecutar este método Spring habra tomado los datos del formulario y creado un
BusquedaCf ert a con ellos. Spring vincula automaticamente este bean con e parametro
del mismo tipo del método pr ocesaFor m Podemos hacer explicita esta vinculacién con
laanotacion @bdel Attri but e en € parametro. Esto podria ser necesario si tenemos mas
de un pardmetro del mismo tipo

5.4.4. Validacién de los datos

Por supuesto, € gemplo anterior no es demasiado correcto, ya que antes de disparar la
|6gica de negocio tendriamos que validar los datos. El codigo con validacion seria algo
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como:

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. POST)

public String procesaForn{ @mbdel Attribute("bo") BusquedaCfertas bo,
Bi ndi ngResult result,
Model nodel 0) {

/1 El precio no puede ser negativo
i f (bo.getPreci oMax() <0)
result.rejectVal ue("preci oMax", "precNoVal");
//si Spring o nosotros henps detectado error, volvenos al fornulario
if (result.hasErrors()) {
return "busquedaCfertas"”;

//si no, realizanps |a operaci6n

nmodel 0. addAttri bute("of ertas", m Gestor.BuscaCfertas(bo));
/1y saltamps a la vista que nmuestra | os resultados

return "listaCfertas";

}

Cuando sellamaal pr ocesaFor mSpring ya habra hecho una pre-validacion comprobando
gue los datos son del tipo adecuado para encajar en un BusquedaCf ert as: por ejemplo,
que el precio es convertible a i nt. El resultado de esta "pre-validaciéon" es accesible a
través del segundo pardmetro. De nuevo, tenemos una vinculacion automética entre un
parametro e informacion del contexto: el parametro de tipo Bi ndi ngResul t y € resultado
de la validacién. Condicion indispensable es que este pardametro venga justo después del
bean que estamos validando. La clase Bi ndi ngResul t tiene métodos para averiguar qué
errores se han producido, y como ahora veremos, afiadir nuevos.

L a anotacion @M odel Attribute

Si usamos BindingResult tendremos que usar obligatoriamente la anotacion @M odel Attribute
anotando €l objeto que se esta "validando".

Nuestra |6gica de negocio puede tener requerimientos adicionales ala mera conversion de
tipos. Por gjemplo, en nuestro caso esta claro que un precio no puede ser un valor
negativo. Por tanto, lo comprobamos y si es negativo usamos el método r ej ect Val ue
parainformar de que hay un nuevo error. Este método tiene dos parametros. el nombre de
la propiedad asociada al error y la clave del mensgje de error. EI mensaje estara guardado
en un fichero properties bgjo esa clave. S hay errores retornamos a la vista del
formulario. Si no, disparamos la logica de negocio, obtenemos los resultados, los
anadimos a modelo y saltamos ala vista que |los muestra.

5.4.5. Losmensajesdeerror

Para que en el JSP aparezcan los mensgjes, usaremos la etiqueta <f orm errors/ > de
Spring. Por gemplo, supongamos que a lado del precio queremos mostrar sus posibles
errores

<v@taglib prefix="fornm uri="http://ww.springframework.org/tags/form %
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<ht m >
<head>
<title>Esto es busquedaOertas.jsp</title>
</ head>
<body>
<f orm f orm nodel At tri but e="bo" >
<forminput path="preci oMax"/>
<formerrors path="preci oMax" cssC ass="rojo"/>

Con €l atributo pat h decimos el campo para € que gueremos mostrar los errores. El
atributo cssd ass hace que € texto del error venga "envuelto" en un <span
cl ass="roj 0" >, Util parahacer que €l error aparezca con un estilo especial.

El texto de los mensajes de error no se define en codigo java, para que sea mas sencillo
modificarlos y no sea necesario recompilar € codigo. Se definen en ficheros
.properties. En el di spatcher-servlet.xnl debemos definir un bean de Spring que
representa  a archivo de  mensges. Se suele usar la clase
Resour ceBundl eMessageSour ce. El i d del bean debe ser messageSour ce

<bean i d="nmessageSour ce"

cl ass="org. spri ngf ranewor k. cont ext . support. Resour ceBundl eMessageSour ce" >
<property name="basenane"

val ue="es/ ual/jtech/spring/ mvc/ nensaj es\Web"/ >

</ bean>

Y aqui tenemos el archivo nensaj esWeb. properties (que, como indicaba la propiedad
"basename”, esta colocado dentro del paguete es. ua. j t ech. spri ng. mvc):

precNoVal = precio no valido
typeM smat ch. preci oMax = el precio no es un nuUnero

Las claves alas que se asocian |os mensgjes en este fichero pueden ser propias (como €l
caso de precNoVval , que hemos definido en la llamada a rej ect val ue del apartado
anterior) o bien seguir una convencion propia de Spring. Por g emplo, t ypeM smat ch se
asocia por defecto alos errores de conversion de tipos, de modo que si introdujéramos un
valor no convertible a entero, se mostraria este error. Iniicialmente Spring probaria a
encontrar una clave de typeMismatch especifica para el campo precioMax, que es la que
tenemos. Si no se encontrara esta, se buscaria solamente typeMismatch y s ni siquiera
estuviera esta se mostraria un mensaje de error por defecto (por supuesto en inglés). Se
recomienda consultar la documentacion de la clase DefaultM essageCodesResolver , que
es la encargada de buscar las claves apropiadas por orden.

5.4.6. Validacion fuera del controller

iNo hagais esto en casal
A partir de Spring 3, la validacion se puede hacer de manera mucho mas sencilla con
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Evidentemente es mucho mejor separar € codigo de validacion del bean del cédigo del
controller. Para ello debemos proporcionar una clase propia que implemente el interfaz
Val i dat or . En cierto método de dicha clase meteremos el codigo de validacion, con lo

anotaciones, como veremos en la Ultima sesion dedicada a MV C. No obstante vamos a explicar
aqui la validacién manua con el objetivo de que e tema sea autocontenido. Pero no es

recomendable usarla salvo para aplicaciones legacy.

gue el controller quedara mucho mas limpio.

Para validar

los datos necesitamos una clase que
org. springframework. val i dati on. Val i dat or . Supongamos gque queremos rechazar
la oferta buscada si € precio esté vacio o bien no es un nimero positivo (para simplificar

implemente €

vamos a obviar lavalidacion del tipo de habitacion). El codigo seria:

package es.ua.jtech. spring.mc

i mport org.springfranework. validation.Errors
i mport org.springfranmework. validation.ValidationUils;
i mport org.springfranmework. validation. Validator;

public class OfertaValidator inplenents Validator {

publ i c bool ean supports(Cd ass arg0)

}

return arg0.isAssi gnabl eFr on{ BusquedaX ert as. cl ass) ;

public void validate(Object obj, Errors errors) {

"preci oVaci 0") ;

ValidationUtils.rejectlfEnpty(errors, "precioMax"

BusquedaOfertas bo = (BusquedaOfertas) obj;

[/ conprobar que el precio no esté vacio

/1 (para que no haya null pointer mas abaj0)

if (bo.getPrecioMax()==null)
return;

[/ conprobar que el nunero sea positivo

if (bo.getPreci ovax().fl oatVal ue() <0)
errors.rejectVal ue("preci oMax", "precNoVval");

Como vemos, un Val i dat or debe implementar a menos dos métodos:

supports: indica de qué clase debe ser el Command creado para que se considere

aceptable. En nuestro caso debe ser de la clase BusquedaOrer t as

validate: es donde se efectlia la validacion. El primer parametro es € Conmand, que se
pasa como un bj ect genérico (l16gico, ya que Spring no nos obliga aimplementar
ningun interfaz ni heredar de ninguna clase determinada). El segundo es una especie
de lista de errores. Como vemos, hay métodos para rechazar un campo si esvacio o
bien por cédigo podemos generar errores a medida (en este caso, Si €l precio esun

ndmero negativo).
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6. Ejerciciosde MVC en Spring
e ——

La aplicaciéon "AmigosSpring” es una especie de red social muy simple en la que los
usuarios pueden hacer login en el sistemay ver € perfil propioy € de otros. El nlcleo de
la aplicacién ya est4 desarrollado, y € objetivo de la sesion es ponerle un interfaz web
usando Spring MV C.

6.1. Configurar € proyecto para Spring MVC (0.5 puntos)

El proyecto est4 en las plantillas de la sesién. Es un proyecto Maven, asi que lo puedes
importar como "Existing Maven Projects”.

Antes de probar la aplicacion, crea la base de datos del script " amigosSpring.sgl”
incluido en la carpeta"database” del proyecto.

Tras desplegar e proyecto, comprueba que todo funciona con la pagina "testDAO.jsp".
Tendras gque pasarle como pardmetro "login" el login de un usuario de la base de datos.
Por gjemplo, accede a
http://1 ocal host: 8080/ Am gosSpri ng/t est DAQ. j sp?l ogi n=j sf y comprueba que
aparecen los datos de la usuaria"jsf".

Notese que para simplificar, la aplicacién no tiene capa de negocio. La capa de
presentacion va a acceder directamente a los DAOs, 10 que no es en general una buena
préctica.

L as dependencias de Spring 3 ya se han incluido en el pom.xml del proyecto, pero tendrés
gue hacer las siguientes tareas para configurarlo para Spring MV C:

« Echale un vistazo a XML de configuracion de beans para la capa de datos,
src/ mai n/ webapp/ WEB- | NF/ daos. xm . Fijate en que esta referenciado en el
web.xml, como siempre hacemos para arrancar Spring. (Vale, en este punto no es que
hayas tenido que hacer mucho, pero a menos recuerda que estos ficheros son
necesarios, para cuando hagas tus propios proyectos).

« Modificael web.xml paracrear el servlet "dispatcher”. Asiciao con las peticiones de
tipo *.do, como hemos hecho en los apuntes.

« Creae fichero XML de configuracién de beans para la capa web,
WEB-INF/dispatcher-servlet.xml (New > Spring Bean configuration file). En el
segundo paso del asistente necesitamos €l "context" y también el "mvc". Puedes tomar
como modelo €l "dispatcher-serviet.xml" de los apuntes. Pero cuidado, tendras que
cambiar €l atributo "package” de la etiqueta component-scan por |o que consideres
necesario (fijate en el package en que esta el LoginController, que es donde vamos a
colocar € resto de Controllers de Spring).

» Creadentro del dispatcher-servliet.xml el bean "viewResolver", que asociard nombres
|6gicos de vistas con JSPs. Toma como modelo €l de los apuntes, pero ten en cuenta
gue aqui los JSP no estan dentro de ninguin directorio especia (directamente estén en
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webapp) por lo que la propiedad "prefix" sobra.

Comprueba que la configuracion es correcta entrando en la aplicacion (por € emplo como
"jsf" con password "jsf"). . Una vez hecho login, deberia aparecer la pagina del usuario
actual, ya que el controlador que maneja €l caso de uso "login" ya esta implementado en
laclasees. ua.jtech. ami gosspri ng. present aci on. Logi nControl | er

6.2. MV C sin procesamiento de datos de entrada (1 punto)

Implementar |a capaweb para el caso de uso "ver amigo”. Escribiendo un identificador de
usuario y pulsando €l boton "ver amigo” de la parte izquierda de la pantalla, veremos sus
datos en un JSP yaincluido en la plantilla, "usuario.jsp".

Pasos a seguir para crear €l controller:

1. Crear en €l paquetees. ua. j t ech. am gosspri ng. present aci on laclase

Ver Ani goCont rol | er . Afiadele laanotacion @ont r ol | er paraconvertirlo en

controlador de Spring.

2. Laclase necesitara de un objeto de tipo | Usuar i os DAO para hacer su trabajo, que
debes inyectar con @ut owi r ed
3. Creaun método java para procesar la peticion:

* Anotael método con @equest Mappi ng paraasociarlo ala URL "verAmigo", que
esalaquellamael formulario.

» Lapeticion disparada por el formulario tiene un Unico pardametro HTTP, de
nombre "amigo”, que es el del campo de texto donde se escribe €l login del
usuario aver. Usalaanotacion @Request Par am paraasociar este parametro
HTTP con un pardmetro del método java

» El método tendrd un parametro de tipo Model es para poder colocar el objeto
Usuario. Lavista, que es la pagina usuario.jsp, espera un Usuario bajo el nombre
"amigo". (fijate en que se usan expresiones del tipo ${ amigo.edad})

» Finalmente recuerda que el método java debe devolver un String que es el nombre
|6gico de lavista (en nuestro caso, €l nombre real menos € .jsp)

* S e usuario no existe (si e DAO devuelve null), debes saltar a otra vista distinta.
Crea una pagina noexiste.jsp que simplemente diga "€l usuario no existe" y
devuelve estavistasi el usuario buscado no existe.

Puedes probar a ver por giemplo los usuariosj avaee 0 pepe.

6.3. MV C con procesamiento de datos de entrada (1 punto)
|
Implementar la capa web para el caso de uso "buscar usuarios'. Podemos buscar usuarios
a partir de diversos criterios como edad, localidad, o sexo. El formulario de blsgueda esta
en la pagina "busgueda.jsp”, yaincluida en las plantillas.

1. Definir unaclasees. ua. jtech. ani gosspri ng. present aci on. Cri t eri osBusqueda
gue pueda capturar los datos que se introducen en el formulario de busqueda (con
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propiedadesi nt edadM n, int edadMVax, String |ocalidad, String sexo)
2. Crear e controller de Spring
1. Crearlaclase
es. ua.j tech. am gosspri ng. present aci on. Buscar Am gosControl | er.
Usando anotaciones, convertirla en controlador y mapearla con la URL
"/busqueda’
2. Laclase necesitarade un | Usuar i osDAO para hacer la busqueda, igual que los
otros Controllers.
3. El controlador tendra dos métodos: uno de ellos mapeado con GET Yy otro con
POST:
* public String preparaForn(): por e momento simplemente devolverael
nombre |6gico de lavista con el formulario ("busqueda’).
e public String procesaForm(CriteriosBusqueda criterios, Model
nodel o) :
» Tomando los datos del objeto "criterios’, llamaa método "buscar” del
DAO para hacer la busqueda.
» Colocaéd resultado en el modelo bajo el nombre "encontrados’, ya que la
vista JSP espera una List<Usuario> bajo ese nombre
* Finalmente devuelve el nombre |6gico de la vista que mostrara los datos
("encontrados"). Se corresponde con la pagina "encontrados.jsp” que ya
esta implementada.

3. Pruebaahacer busquedas. No dejes en blanco los campos de edad minimay
maxima, porque si no daraerror. Lo arreglaremos en €l siguiente gercicio.

6.4. Taglibsde Spring y validacion basica de datos (1 punto)

Un problema de | as busguedas es que hay que escribir manualmente los valores para edad
minimay maxima. Vamos a poner unos valores por defecto sin tocar el HTML. Paraello:

1. Modificael prepar aFor mdel controller afiadiéndole un parametro de tipo Model . En
este Model debes afiadir como atributo un objeto delaclase Cri t eri osBusqueda con
una edad minimade 18 y méxima de 99.

2. Paraque estos valores se muestren en el formulario hay que usar las taglibs de Spring.
Cambialas etiquetas del formulario por las de Spring. Recuerda que el
"model Attribute" de la etiqueta "form:form" es el que vinculael formulario con el
Criteri osBusqueda que has afiadido a Model en prepar aFor m

3. Comprueba que a acceder ala pégina de busgueda aparecen los valores por defecto
en el formulario.

Todavia nos queda por resolver la validacion de datos. Si pruebas a introducir una edad
minima 0 maxima no numérica veras gue se genera un error, a no ser posible vincular €l
campo del formulario con el dato de tipo entero. Vamos a filtrar os errores y mostrar un
mensaj e apropiado:

1. Enel método procesaFor mdel controller define un parametro de tipo
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Bi ndi ngResul t para"capturar” los errores. Tiene que estar inmediatamente detras
del parametro detipo Cri t eri osBusqueda yaque son |los errores asociados a él.
Recuerda también que al usar esto debes obligatoriamente anotar €l parametro
CriteriosBusgueda con @M odel Attribute

. End cddigo del método, antes de llamar al DAO comprueba s € Bi ndi ngResul t

contiene errores (s "haskrrors()" devuelve true). En ese caso, hay queir de nuevo ala

pagina de blsqueda.

. Comprueba que a meter un dato no numeérico en la edad se vuelve a mostrar la misma

pagina de busqueda

. Nosfaltatodavia mostrar un mensaje de error a usuario indicando qué ha pasado.

Hay que:

» Crear € fichero .properties con los mensgjes. Créalo en "src/main/resources’.

» Crear e bean "messageSource” en € dispatcher-serviet.xml, referenciando el
.properties creado. Si |0 has hecho en "resources’ no es necesario poner €l
package, solo el nombre del .properties, sin la extension.

o Usar etiquetas <f or m error s/ > en el formulario para mostrar |os errores
asociados a la edad minimay maxima. Lleva cuidado de meter |as etiquetas dentro
del formulario, si las pones fuera no se encontrara la referencia alos campos
"edadMin" y "edadMax".

. Comprueba que a degjar vaciala edad o introducir un valor no numérico se muestra el
error en el JSP. Por el momento no vamos avalidar otros errores, como por gemplo
edades negativas, eso |0 haremos en sesiones posteriores.
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7. Aplicaciones AJAX y REST con SpringMVC
e ——

En la sesion anterior vimos como implementar aplicaciones web "clésicas’, es decir,
aguellas en las que cada "pantalla’ de nuestra aplicacion se implementa en un HTML
distinto y cada comunicacion con € servidor implica un cambio de péagina (y de
"pantalla’). No es necesario decir que la gran mayoria de aplicaciones web actuales no
son asi. Casi todas usan AJAX y Javascript en € cliente de manera intensiva, o que nos
permite comunicarnos con € servidor sin cambiar de pagina y también cambiar
dindmicamente lainterfaz sin movernos aotro HTML.

Un paso més all4 son las aplicaciones REST, en las que (entre otras cosas) € cliente no
recibe el HTML sino directamente los datos en un formato estandar (JSON/XML) y los
"pinta’ & mismo (o los formatea en HTML para que los "pinte" el navegador) . Esta
filosofia permite disefiar capas web multi-dispositivo (escritorio/web/moviles).

Veremos en esta sesion una introduccion a las facilidades que nos da Spring para
implementar estos dos tipos de aplicaciones.

7.1. AJAX con Spring

En una aplicacién AJAX lo gue necesitamos por parte del servidor es que nos permita
intercambiar informacién hacia/desde € cliente facilmente. En su variante mas sencilla
esa informacion seria simplemente texto o pequefios fragmentos de HTML. En casos més
complegjos serian objetos Java serializados a través de HTTP en formato JSON o XML.
Vamos a ver qué funcionalidades nos ofrece Spring para implementar esto, planteando
varios casos de uso tipicos en AJAX.

7.1.1. Caso de uso 1: respuesta del servidor como texto/fragmento deHTML

En este caso, € cliente hace una peticion AJAX y el servidor responde con un fragmento
de texto plano o de HTML que € cliente mostrara en la posicion adecuada de la pagina
actual. Por gjemplo, € tipico caso del formulario de registro en que cuando Ilenamos €l
campo de login queremos ver si esta disponible, antes de rellenar los siguientes campos.
Cuando el foco de teclado sale del campo de login, se hace una peticion AJAX al
servidor, que nos devolvera simplemente un mensgje indicando si esta disponible o no.

La pagina HTML del cliente con € javascript que hace la peticion AJAX y recibe la
respuesta podria ser algo como:

AJAX y Javascript

Mostraremos aqui €l codigo javascript del cliente para tener € gemplo completo, aunque no
podemos ver con detalle como funciona a no ser materia directa del curso. Usamos la libreria
jQuery en los gemplos para simplificar al maximo el codigo.
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<formid="registro" action="#">
Logi n: <input type="text" nane="login" id="canpo_| ogi n">
<span i d="nmensaj e" ></ span><br >
Password: <input type="password" nane="password"> <br>
Nonmbre y apel lidos: <input type="text" nanme="nonbre"> <br>
<i nput type="submt" val ue="registrar">
</forne
<script type="text/javascript">
$(' #canpo_l ogin'). bl ur(
function() {
$(' #nensaj e' ). | oad(' | ogi nDi sponi bl e. do'
"Iogin:"+$('#can?o_login').val())

</script>

Del codigo jQuery anterior baste decir que cuando e foco de teclado se va (evento 'blur’)
del campo con id "campo_login® es cuando queremos disparar la peticion AJAX. El
método load() de jQuery lanza una peticion AJAX a una determinada url con
determinados pardmetros y coloca la respuesta en la etiqueta HTML especificada (en este
caso ladeid "mensgj€e”, un span que tenemos vacio y preparado para mostrar el mensaje).

El codigo Spring en el servidor, que responderiaalapeticion AJAX, seria el siguiente:

@ontroller
public class UsuarioController {
@\ut owi r ed

private | Usuari oBO ubo

@request Mappi ng("/ | ogi nDi sponi bl e. do")
public @ResponseBody String | ogi nDi sponi bl e( @Request Paran{"| ogi n")
String login) {
i f (ubo.getUsuario(l ogin)==null)
return "l ogin disponible";
el se
return "l ogin <strong>no</strong> disponi bl e";

}

LaUnicadiferencia con lo visto en la sesion anterior es que el valor de retorno del método
no debe ser interpretado por Spring como e nombre l6gico de una vista. Debe ser €l
contenido de la respuesta que se envia a cliente. Esto lo conseguimos anotando €l valor
de retorno del método con @esponseBody. Cuando € valor de retorno es un String,
como en este caso, simplemente se envia e texto correspondiente en la respuesta HTTP.
Como veremos, si es un objeto Java cualquiera se serializara automati camente.

Evidentemente no es una muy buena practica tener "empotrados’ en el codigo Java
directamente los mensgjes que queremos mostrar a usuario, pero este trata de ser un
gjemplo sencillo. En un caso mas realista usariamos el soporte de internacionalizacién de
Spring para externalizar e internacionalizar los mensgjes. O quiza seria € propio
javascript €l que mostraria el mensagje adecuado.

7.1.2. Caso de uso 2: respuesta del servidor como objeto serializado
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Continuando con e egemplo anterior, supongamos que s € login no esta disponible,
gueremos, ademés de saberlo, obtener como sugerencia algunos logins parecidos que si
estén disponibles, como se hace en muchos sitios web.

En lugar de enviarle a cliente ssimplemente un mensgje, le enviaremos un objeto con un
campo booleano que indique si € login esta disponible o no, y unalista de Strings con las
sugerencias. En caso de que esté disponible, no habria sugerencias. La clase Java que
encapsularia esta informacién desde el lado del servidor seria algo como lo siguiente (no
Se muestran constructores, getters o setters, solo las propiedades)

public class InfolLogin {
private bool ean di sponi bl e;
private List<String> sugerencias;

}

Y & método de Spring gque responderia a la peticion HTTP ahora devolveria un objeto
I nf oLogi n.

@control |l er
public class UsuarioController {
@Aut owi r ed

private | Usuari oBO ubo;

@Request Mappi ng("/ | ogi nDi sponi bl e. do")
publ i c @ResponseBody | nfolLogi n | ogi nDi sponi bl e(
@Request Paran( "l ogi n") String
I ogin) {
i f (ubo.getUsuario(login)==null)
/1Si estéa disponible, no hacen falta sugerencias
return new I nfoLogin(true, null);
el se
//si no lo estd, generanpbs |as sugerencias con |la
ayuda del 1 Usuari oBO
return new | nfoLogi n(fal se
ubo. gener ar Suger enci as(| ogi n));

}

Por lo demas, como se ve, anivel de API de Spring no habria cambios. Automaticamente
se serializara €l objeto a formato adecuado. Por defecto, lo mas sencillo en Spring es
generar JSON. Si usamos Maven, basta con incluir en el proyecto |a dependencia de la
libreria Jackson, una libreria Java para convertir a/desde JSON que no es propia de
Spring, pero con laque e framework esta preparado paraintegrarse:

<dependency>
<gr oupl d>or g. codehaus. j ackson</ gr oupl d>
<artifactld> ackson- mapper-asl </artifactld>
<version>1.9. 11</versi on>

</ dependency>

En e lado del cliente, el Javascript deberia obtener el objeto enviado desde Spring
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(sencillo si lo que se envia es JSON) y mostrar las sugerencias en e HTML.
Simplificando, podria ser algo como lo siguiente:

<formid="registro" action="#">
Logi n: <input type="text" nane="login" id="canpo_| ogi n">
<span i d="nensaj e" ></ span><br >
Password: <input type="password" nane="password"> <br>
Nonmbre y apellidos: <input type="text" name="nonbre"> <br>
<i nput type="submt" val ue="registrar">
</forne
<script type="text/javascript">
$(' #canmpo_l ogi n') . bl ur (
function() {
$. get ISON(' | ogi nDi sponi bl e. do’
"l ogi n="+$("' #canpo_l ogi n').val (),
function(obj) {

var nens;
i f (obj.disponible)
mens = "El login estéa
di sponi bl e";
el se {
mens = "El login no esta

di sponi bl e. Sugerenci as:
for (var i=0
i <obj . sugerenci as. | ength; i++) {
nens +=
obj . sugerencias[i] + " "

}
%('#nensaje').htn1(nens);

}

</script>

S quisiéramos seridlizar e objeto en formato XML, bastaria con anotarlo con
anotaciones JAXB, como se vio en las sesiones de servicios REST del modulo de
Componentes Web (solo se muestran |os getters relevantes por estar anotados)

@ Root El enent

public class InfoLogin {
private bool ean di sponi bl e;
private List<String> sugerenci as;

@ El enment
publ i c bool ean isDi sponi bl e() {
return di sponi bl e;

@Xm El enent W apper ( nane="suger enci as")

@Xm El enent (nane="suger enci a")

public List<String> getSugerencias() {
return sugerenci as;

}

7.1.3. Caso de uso 3: enviar objetos desde € cliente
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En AJAX lo mas habitual es que e cliente envie los datos a través de un formulario
HTML. Ya vimos en la primera sesién de Spring MVC como tratar ese caso de uso,
recordemos que los datos se podian "empaguetar” autométicamente en un objeto Javay,
como ya veremos, validar declarativamente con JSR303. Pero también podriamos hacer
gue € cliente envie a servidor un objeto serializado en JSON o XML. Este objeto se
envia entonces en € cuerpo de la peticion HTTP del cliente y € trabajo de Spring es
deseriaizarlo y "transformarlo” a objeto Java. En e método del controller que responda a
la peticion simplemente anotamos e parametro que queremos "vincular" a objeto con
@Request Body.

Continuando con el gemplo del registro de usuarios, supongamos que queremos enviar
desde e cliente @ nuevo usuario en formato JSON (por gemplo, porque usamos un
cliente de escritorio). Desde € lado del servidor bastaria con usar @Request Body:

@Request Mappi ng("/ al t aUsuari o. do")
public void altaUsuari o( @Request Body Usuari o usuario) {

}

Para completar € g emplo, mostraremos el cddigo correspondiente del lado del cliente.
Este codigo envia los datos del formulario pero en formato JSON. Como en los g emplos
anteriores, usamos € APl de jQuery paralaimplementacion, consultar su documentacion
para més informacion de cdmo funciona el codigo.

<formid="registro" action="#">
Logi n: <input type="text" nane="l|ogin" id="login"> <span
i d="nensaj e" ></ span><br >
Password: <input type="password" nane="password"
i d="password"> <br>
Nonmbre y apellidos: <input type="text" name="nonbre"
i d="nonbre"> <br>
<i nput type="submit" val ue="registrar">
</ forn>
<script type="text/javascript">
$(' #registro').submt(function(evento) {
$. aj ax({
url: "altaUsuario.do',
type: ' POST',
data: JSON.stringify({login:
$(' #l ogin').val (),

nonbre: $('#nonbre').val ()}),

password: $(' #password').val (),

processDat a: fal se,
cont ent Type: "application/json"

1)

event 0. prevent Defaul t () ;

</script>

7.2. Serviciosweb REST
e
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Desde Spring 3.0, el médulo MV C ofrece soporte para aplicaciones web RESTful, siendo
precisamente esta una de las principales novedades de esta version. Actuamente Spring
ofrece funcionalidades muy similares a las del estandar JAX-RS, pero perfectamente
integradas con €l resto del framework. Nos limitaremos a explicar aqui el APl de Spring
para REST obviando los conceptos basicos de esta filosofia, que ya se vieron en el
modulo de componentes web.

7.2.1. URIs

Como ya se vio en e modulo de servicios web, en aplicaciones REST cada recurso tiene
una URI que lo identifica, organizada normalmente de modo jerérquico. En un sistema en
el que tenemos ofertas de alojamiento de distintos hoteles, distintas ofertas podrian venir
identificadas por URLs como:

/ hot el es/ excel si or Mad/ of ert as/ 15

/ hot el es/ anbassador03/ofertas/ 15 (el id de |la oferta es Unico solo dentro
del hotel)

/ hot el es/ anbassador 03/ of ert as/ (todas | as del hotel)

Las ofertas aparecen determinadas primero por el nombre del hotel y luego por su
identificador. Como puede verse, parte de la URL es la misma para cuaquier oferta,
mientras que la parte que identifica al hotel y a la propia oferta es variable. En Spring
podemos expresar una URL de este tipo poniendo las partes variables entre llaves:
/hotel es/{idHotel }/of ertas/{i dOf erta} . Podemos asociar automaticamente estas
partes variables a parametros del método java que procesara la peticion HTTP. Por
gemplo:

@control |l er

public class OfertaRESTController {
@A\ut owi r ed
| Of ert asBO obo;

@Request Mappi ng(val ue="hot el es/{idHotel }/ofertas/{idOerta}",
met hod=Request Met hod. GET)
@responseBody
public Oferta nmostrar(@athVariable String i dHotel, @pathVariable int
idOferta) {
Oerta oferta = obo.getOerta(idHotel, idCferta);
return oferta;

}
}
Las partes variables de la URL se asocian con los parametros Java del mismo nombre.
Para que esta asociacion funcione automaticamente, hay que compilar el codigo con la
informacién de debug habilitada. En caso contrario podemos asociarlo explicitamente:
@Pat hVvari abl e("idHotel ")  String idHotel. Spring puede convertir las
@at hVvari abl e alostipos més tipicos. String, numéricos o Date.

Nétese que Spring no asociard este controller a una URI  como
hot el es/ cr 124/ of ert as/, ya que se espera una Pat hVar i abl e para la oferta que agui
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no existe. Lo que tiene su 10gica, ya que esta URL significa que queremos hacer alguna
operacion con todas las ofertas del hotel, y esto es megjor que sea tarea de otro método
Javadistinto anostrar.

Nétese ademas que € método java nost rar viene asociado solo a las peticiones de tipo
GET. En unaaplicacion REST, tipicamente el método Java encargado de editar una oferta
se asociaria a la misma URL pero con PUT, y lo mismo pasaria con insertar/POST, y
borrar/DELETE

Por otro lado, como ya hemos visto en la seccién de AJAX, la anotacion @ResponseBody
hace que lo que devuelve el método Java se seridice en e cuerpo de la respuesta HTTP
gue se envia a cliente. La serializacion en JSON o XML se hace exactamente de la
misma forma que vimos en AJAX.

Noétese que el gjemplo anterior se podria modificar de modo sencillo para una aplicacion
web convencional con JSP, como veniamos haciendo en las sesiones de MVC.
Unicamente habria que poner un parametro de tipo Model , afiadirle e objeto of ert a
encontrado y devolver un String con el nombre l6gico de la vista, donde se mostrarian
los datos.

7.2.2. Obtener recursos (GET)

La implementacién del apartado anterior era demasiado basica, ya que no estamos
controlando explicitamente elementos importantes de la respuesta HTTP como €l codigo
de estado o las cabeceras. Para controlarlos, en Spring podemos hacer uso de la clase
ResponseEntity, que modela la respuesta HTTP y con la que podemos devolver los
objetos serializados, fijar e codigo de estado y afiadir cabeceras. Vamos a ver cdmo se
implementaria una version algo més sofisticada 'y con una sintaxis méas "propia de REST"

@ontroller
@Request Mappi ng("/ hotel es/{i dHotel }/of ertas")
public class OertasController {

@\ut owi r ed

| O ert asBO obo;

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. CET,
val ue="{idCferta}",
produces=Medi aType. APPLI CATI ON_JSON_VALUE)
g | publ i ¢ ResponseEntity<COferta> obtenerOferta(@athVariable String
i dHot el ,

idOferta)

@at hVari abl e int

t hr ows
O ertal nexi st ent eException {
Oerta oferta = obo.getOferta(idHotel, idOferta);
) return new ResponseEntity<Cferta>(oferta, HttpStatus. K);
}

Del codigo anterior destacar que:

69



Spring

« Parasimplificar las URIs de cada método se hace que €l controller en general
responda ala parte "fija' y comun atodas las URIs de las que se encargara, y en cada
método se pone solo |a parte que va a continuacion. Notese que |os parametros del
método pueden referenciar cualquier @at hvari abl e dela URI, aungue aparezca en
la anotacion de laclase (como €l id. del hotel).

« Usamos €l atributo pr oduces de @Request Mappi ng parafijar el valor de la cabecera
HTTP "content-type", a igual que haciamos en AJAX.

« Como yahemosdicho, laclase ResponseEnti ty representalarespuestaHTTP.
Cuando en €l cuerpo de la respuesta queremos serializar un objeto usamos su clase
para parametrizar ResponseEnt i t y. Hay varios constructores de esta clase. El mas
simple admite Unicamente un codigo de estado HTTP (aqui 200 OK). El que usamos
en el g emplo tiene ademas otro parametro en el que pasamos €l objeto a serializar.

« Notese que en caso de solicitar una oferta inexistente se generaria una excepcion, lo
gue en lamayoria de contenedores web nos lleva a una paginaHTML de error con la
excepcion, algo no muy apropiado para un cliente REST, normal mente no preparado
pararecibir HTML. Veremos luego como arreglar esto, convirtiendo autométicamente
las excepciones en codigos de estado HTTP.

« Yano hace faltala anotacién @esponseBody yaque a devolver un
ResponseEnt it y<COf er t a>, yaestamos indicando que queremos serializar un objeto
en larespuesta HTTP.

7.2.3. Crear o modificar recursos (POST/PUT)

En este caso, el cliente envia los datos necesarios para crear €l recurso y € servidor le
deberia responder, segun la ortodoxia REST, con un cédigo de estado 201 (Created) y en
la cabecera"Location" la URI del recurso creado. Veamos cdmo se implementaria esto en

Spring:

@request Mappi ng("/ hotel es/{i dHotel }/of ertas")
public class O ertasController {

@\ut owi r ed

| Of ert asBO obo;

/lYa no se nmuestra el codi go de obtenerOierta
/...

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. POST, val ue="")
I'i

publ i c ResponseEntity<Voi d> insertarOerta(@athVariabl e i dHotel,
@Request Body Oferta
of ert a,
Ht t pSer vl et Request
peticion) {

int idOFerta = obo.crearOerta(idHotel, oferta);
Ht t pHeaders cabeceras = new Htt pHeaders();

try {
cabeceras. set Locati on( new
URI (peti ci on. get Request URL() +
Integer.toString(idOFerta)));
} catch (URI Synt axException e) {
} e.printStackTrace();
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return new ResponseEntity<Voi d>(cabeceras,
Ht t pSt at us. CREATED) ;
}

}

A destacar del cédigo anterior:

« Como no tenemos que serializar ninguin objeto en el cuerpo de larespuesta, usamos
un ResponseEnt i t y<Voi d>. Le pasamos la cabecera "L ocation" generaday el codigo
de estado 201, indicando que €l recurso ha sido creado.

» Paragenerar la cabecera"Location” usamos el API de Spring (laclase Ht t pHeader s).
LaURI del nuevo recurso seralaactual seguidadel id de lanueva oferta.

« Laanotacion @equest Body indicaque en el cuerpo de la peticion debemos enviar un
objeto Oferta serializado. Esto guarda un paralelismo con el caso de uso de AJAX en
gue €l cliente envia un objeto JSON al servidor. Nétese que €l API es exactamente el
mismo.

El caso de modificar recursos con PUT es similar en el sentido de que se envian datos
serializados en la peticién, pero es més sencillo en cuanto al valor de retorno, ya que nos
podemos limitar a devolver un codigo de estado 200 OK s todo ha ido bien, sin
necesidad de més cabeceras HTTP:

@Request Mappi ng( met hod=Request Met hod. PUT, val ue="{idCerta}")
publi c ResponseEntity<Void> insertarOerta(@athVariable idHotel,
@Request Body Oferta oferta) ({
int idOFerta = obo.nodificarOferta(i dHotel, oferta);
return new ResponseEntity<Voi d>(HttpSt at us. CREATED) ;

}

7.2.4. Eliminar recursos (DELETE)

Este caso de uso suele ser sencillo, al menos en lo que respecta a lainterfaz. Simplemente
debemos llamar ala URI del recurso aeliminar, y devolver 200 OK si todo haido bien:

@Request Mappi ng( et hod=Request Met hod. DELETE, val ue="{idCerta}")
publ i ¢ ResponseEntity<Voi d> borrarCferta( @at hVari abl e
1 dHot el , @Pat hVariable idOerta) {

obo.elimnarCrerta(idHotel, idOrerta);

return new ResponseEntity<Voi d>(HttpStatus. OK);

}

7.2.5. Partedd cliente

El codigo del cliente REST podria escribirse usando directamente el APl de JavaSE, o
librerias auxiliares como Jakarta Commons HttpClient, que permite abrir conexiones
HTTP de manera sencilla. No obstante, que sea sencillo no implica que no sea tedioso y
necesite de bastantes lineas de codigo. Para facilitarnos la tarea, Spring 3 ofrece la clase
Rest Tenpl at e, que permite realizar las peticiones REST en una sola linea de cédigo
Java.

71



Spring

Método HTTP Método de RestTemplate

DELETE delete(String url, String? urlVariables)

GET getForObject(String url, Class<T>
responseType, String? urlVariables)

HEAD headForHeaders(String url, String? urlVariables)

OPTIONS optionsForAllow(String url, String? urlVariables)

POST postForLocation(String url, Object request,

String? urlVariables)

postForObject(String  url, Object request,
Class<T> responseType, String? uriVariables)

PUT put(String url, Object request,
String?urlVariables)

Table 1. Métodos de RestTemplate y su correspondencia con los de HTTP
Por g emplo, una peticion GET alaURL hot el es/ anbassador / of ert as/ 1 se haria

Rest Tenpl ate tenpl ate = new Rest Tenpl ate();

String uri =

"http://1ocal host: 8080/ Servi dor REST/ hot el es/{i dHotel }/of ertas/{idOerta}l";
Oerta oferta = tenpl ate. get ForObject(uri, Oerta.class, "anbassador", 1);
Systemout.println(oferta.getPrecio() + "," + oferta.getFin());

Como se ve, en € cliente se usa la misma notacion gue en el servidor paralas URLS con
partes variables. En los parametros del método Java get For Qbj ect se coloca €l tipo
esperado (laclase Oferta) y, por orden, las partes variables de la URL. Igual que en el
servidor, si tenemos las librerias de Jackson en €l classpath se procesard autométi camente
el JSON. Asi, Jackson se encarga de transformar el JSON de nuevo en un objeto Java que
podemos manipular de modo convencional.

Si hubiéramos implementado en el servidor un método en el controller para dar de alta
ofertas, podriamos llamarlo desde el cliente asi:

Rest Tenpl ate tenpl ate = new Rest Tenpl ate();

String uri =

"http://1ocal host: 8080/ Test RESTSpri ng3/ hotel es/{i dHotel }/of ertas";
/laqui |e darianps el val or deseado a | os canpos del objeto
Oerta oferta = new Gerta( ..., ..., ...);

URI result = tenpl ate. post ForLocation(uri, oferta, "anbassador");

El método de Rest Tenpl at e Illamado post For Locat i on crea un nuevo recurso, y obtiene
su URI, que necesitaremos para seguir interactuando con €l objeto. La clase URI es del
API estédndar de JavaSE. En una aplicacion REST el servidor deberia devolver dicha URI
como valor de lacabeceraHTTP Locat i on.

7.3. Tratamiento de erroresen aplicacionesAJAX y REST
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|
Como ya se havisto en el médulo de componentes web, podemos especificar qué pagina
HTML deseamos que se muestre cuando se genera una excepcion en la capa web que
acaba capturando el contenedor. Tanto la pagina de error que muestra el contenedor como
la informacion que aparece en ella son totalmente configurables, dando una solucion
aceptable para aplicaciones web "clasicas'. No obstante este mecanismo de gestion de
errores no es apropiado para aplicaciones AJAX o REST, ya que é HTML con la
informacion de error no es un formato apropiado ni para el javascript en el primer caso ni
para € cliente REST en e segundo. Lo més adecuado en estos casos es devolver un
codigo de estado HTTP que indique de la manera mas precisa posible qué ha pasado y en
el cuerpo de la respuesta un mensgje en texto plano con més datos sobre el error. La
forma més sencilla de implementar esto en Spring es mediante el uso de exception
handlers.

Un exception handler no es mas que un método cualquiera del controller anotado con
@xcept i onHandl er . Este método capturara el o los tipos de excepciones que deseemos,
y lo que haremos en el método sera devolver la excepcion en una forma amigable a los
clientes AJAX/REST. Por gemplo, para gestionar €l caso de las ofertas inexistentes
podriamos hacer algo como:

@xcept i onHandl er (Of ert al nexi st ent eExcepti on. cl ass)

publ i ¢ ResponseEntity<String>

gesti onar NoExi st ent es( Of ert al nexi st ent eException oie) {
return new ResponseEntity<String>(oie.getMssage(),

i—ltt pSt at us. NOT_FOUND) ;

En e gemplo simplemente enviamos un cédigo 404 y en e cuerpo de la respuesta
colocamos el mensgje de la excepcidn, aunque podriamos hacer cualquier otra cosa que
desearamos (colocar cabeceras, serializar un objeto en la respuesta, o incluso devolver un
String que seinterpretaria, como es habitual, como el nombre de una vista que mostrar).

La anotacion @xcept i onHandl er admite varias excepciones, de modo que podemos
usar un unico método gestor para varias distintas, por g emplo:

@xcepti onHandl er ({ Of ert al nexi st ent eExcepti on. cl ass,

Hot el | nexi st ent eExcepti on. cl ass})

publ i ¢ ResponseEntity<String> gesti onar NoExi st ent es( Exception e) {
return new ResponseEntity<String>(e.get Message(),

i—ltt pSt at us. NOT_FOUND) ;

Spring MVC genera unas cuantas excepciones propias, caso por gemplo de que se
produzca un error de validacion en un objeto que hemos querido chequear con JSR303,
ya veremos como (Bi ndExcept i on),0 que € cliente no acepte ninguno de los formatos
gue podemos enviarle (Htt pMedi aTypeNot Accept abl eExcepti on), O que intentemos
[lamar con POST a un meétodo que solo acepta GET
(Ht t pRequest Met hodNot Suppor t edExcept i on), entre otros. En esos casos actla un
exception handler definido por defecto que lo Unico que hace es capturar las excepciones
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y generar codigos de estado HTTP (400 en e primer caso, 406 en € segundo y 405 en €l
tercero). Si queremos que se haga algo mas, como enviar un mensge con mas

informacion en el cuerpo de larespuesta, tendremos que definir nuestros propios handlers
para esas excepciones.
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8.

Ejerciciosde AJAX y REST

e
8.1. AJAX (1 punto)

Vamos a cambiar la busqueda de usuarios para que funcione mediante AJAX. Asi los
resultados se mostraran directamente en la pagina de blsgueda sin necesidad de cambiar
de pégina. Seguid estos pasos:

1.

2.

3.

4.

Incluir lalibreria Jackson en el pom.xml, puedes copiar |a dependencia que aparece

de los apuntes

Parte del servidor: afadele un método buscar AJAX a BuscarAmigosController, que

se ocupe de esta funcionalidad.

* El @RequestMapping puede ser alamisma URL que el buscarAmigos
"convencional”, con e mismo método POST, pero debes indicar que genera JSON
usando €l atributo pr oduces

» El méodo devolverd una List<Usuario>. Debes anotar €l valor de retorno con
@ResponseBody para que se devuelva en larespuesta HTTP.

Parte del cliente: copia el siguiente codigo dentro de la pagina busgueda.jsp, después
del formulario

<div id="resul tados"></di v>
<script type="text/javascript"
src="http://code.jquery.com jquery.mn.js"></script>
<scri pt>
function crearTabl a(obj) {

var tabla = "<tabl e><tr> <t h>Logi n</th> <t h>Edad</t h>
<t h>Local i dad</th> </tr>"

for(i=0; i<obj.length; i++) {

tabla += "<tr> <td>" + obj[i].login + "</td> <td>" + obj[i].edad

"</td> <td>" + obj[i].localidad + "</td> </tr>"

}

tabla += "</tabl e>"

alert (JSON. stringify(obj, undefined, 2))

//hide y show sol o se usan aqui para nol ar

$(' #resul tados'). hide().htn (tabla).show('slow)

}

function buscar AJAX() {
$. aj ax({
type: 'POST',
url: 'busqueda. do'
dat aType: 'json'
data: $('#formulario').serialize(),
success: crearTabl a

})
</script>
Para que e codigo anterior funcione, debes ponerle a formulario un atributo

id="formulario". Ademas, debes afiadir dentro del formulario un nuevo botén parala
busqgueda con AJAX. No es necesario que borres el anterior, asi puedes tener los dos
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tipos de busgueda:

<i nput type="button" val ue="buscar con AJAX" onclick="buscar AJAX()"/>

5. Cuando lo pruebes, primero veras que aparece en un cuadro de didlogo €l JSON que
nos envia el servidor (lineay luego se muestralatablaformateadaen HTML. Fijate
en que aunque en el HTML no se ve el password del usuario, desde el servidor si nos
lo estd enviando, |o que es un problema de seguridad. Puedes anotar la clase Usuario
con la anotacion Jackson @sonl gnor eProperti es({"password", "credito"}),
para que lalibreriano serialice ninguno de los dos campos.

6. Unavez hecho lo anterior, puedes quitar lalinea 11 (el 'alert’), solamente estaba
puesta para que vieras "en crudo" |os datos que envia el servidor

8.2. Servicios REST (1.5 puntos)
|
Queremos hacer una implementacion REST de algunas funcionalidades de la aplicacion.
En concreto, queremos implementar:

« Labusqueda de usuarios
« Obtener los datos de un usuario a partir de su login ("ver amigo™)
« Dar dealtaun usuario

Debéis seguir estos pasos:

1. Configuracion: usaremos otro dispatcher servlet adicional a que yatenemos. Asi
podemos configurarlo por separado. En €l web.xml introduce € siguiente codigo:

<servl et>
<servl et - nane>r est </ ser vl et - nane>

<servl et - cl ass>or g. spri ngf ramewor k. web. servl et . Di spat cher Servl et </ servl et -cl ass>

<l oad- on- st art up>2</| oad- on- st art up>
</servlet>
<servl et - mappi ng>

<servl et - nane>r est </ ser vl et - nane>

<url - pattern>/ REST/ *</ur| - pattern>
</ servl et - mappi ng>

como Vves, le asociamos las URL gque comienzan por /REST. Ahora crearemos €l
fichero de configuracion .xml paradicho servlet, que se llamararest-serviet.xml y
estard en WEB-INF, siguiendo la convencion por defecto de Spring MV C:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schenma/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. springfranmework. or g/ schema/ cont ext "
xm ns: mvc="http://ww. springframework. or g/ schema/ mvc"
xsi : schemaLocati on="http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schena/ beans
http://ww. springfranewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. springframework. or g/ schena/ cont ext
htt p: //ww. spri ngframewor k. or g/ schena/ cont ext / spri ng- cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schema/ mvc
http://ww. spri ngframewor k. or g/ schena/ mvc/ spri ng-mvc- 3. 2. xsd" >

<cont ext : conponent - scan _
base- package="es. ua. | tech. am gosspring.rest" />
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<nmvc: annot ati on-driven />
</ beans>
2. Crear € controller: Creael paquetees. ua. j t ech. am gosspri ng. rest . Crea
dentro de é laclase Ani gosRESTCont r ol | er . Anétala con @Controller y mapéala
con @RequestMapping ala URL "amigos'
3. Ahora"solo" te quedaimplementar lastresfuncionalidades. Recuerda que:
» Debesrespetar |a"filosofia' REST en cuanto a uso de los métodos HTTP. Buscar
usuariosy ver un usuario usaran GET, mientras que crear usuario deberia usar
POST
¢ Asimismo debes mapear adecuadamente las URLS. Buscar y crear usarén la
misma URL que el controller "entero” (amigos), pero laURL de "ver amigo" debe
acabar por el login del usuario que quieres ver (por gjemplo "amigos/jsf")
* Buscar y ver usuario producen JSON, mientras que crear usuario consume JSON

Para probar los servicios REST puedes usar e cliente REST-shell, desarrollado por
SpringSource. Si quieres més informacion puedes ver su repositorio en github. Ejecuta el
programa  "rest-shell" que esta dentro de  subdirectorio  "bin"  de
"rest-shell-1.2.1.RELEASE". Es un prompt que acepta comandos que permiten hacer
peticiones REST de modo relativamente sencillo. En todo momento podemos ver la
ayuda general con 'help' 0 solo sobre un comando determinado, por ejemplo 'help get'.

Por ejemplo, para probar €l "ver usuario” hariamos

#Establ ece | a URL "base" por defecto para todas |as peticiones a partir de
aqui

base http://| ocal host: 8080/ Ani gosSpri ng/ REST/ ani gos

#Para decirle al servidor que nos puede mandar JSON. Cabecera HITP
"Accept: "

headers set --nanme Accept --value application/json

#hacer una peticion GET a una URL

get jsf

Para buscar usuarios, suponiendo que ya hemos establecido la URL base y hemos fijado
la cabecera Accept para aceptar JSON:

#podenos pasar paranetros HITP escri bi éndol os en formato JSON
#(pero no se envia JSON, se envian en la form

par aml=val or 1&par an2=val or &. . .)

get --parans "{'edadM n':9, 'edadMax':90, 'sexo':'indiferente'}"

Para crear un nuevo usuario tendremos que hacer una peticion POST y subir los datos
JSON en € cuerpo de la peticion.

#deci nos que vanbs a enviar JSON
headers set --nane Content-Type --val ue application/json
base http://| ocal host: 8080/ Am gosSpri ng/ REST/ ani gos
#gnvi?nns | os datos JSON (cui dado, neter todo | o siguiente en una sola
i nea
post --data "{'login':'test', ' password' :'test','fechaNac':"'1990-01-01"
"localidad :'javaland', 'varon':'true', 'descripcion':'hol aaaaaa'}"
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Every little thing gonna be alright...

Por el momento vamos a suponer que no se produce ningun error a crear el nuevo usuario. En el
ultimo ejercicio gestionaremos alguna de las posibles excepciones y en la siguiente sesién
veremos como validar los datos usando JSR303 (por gjemplo, que la fecha de nacimiento esta en
€l pasado). Asi que no probéis con datos erroneos ni intentéis crear un usuario con un login ya
existente.

8.3. Gestion deerroresen servicios REST (0.5 puntos)
|
Lo habitual en REST es devolver un cédigo de estado HTTP si se ha producido un error y
algun mensgje en e cuerpo de la respuesta con mas informacion. Vamos a hacer esto en
nuestro servicio:

e Enprimer lugar, cuando se quiere ver un usuario por login, si no existe se debe
devolver un cédigo de estado 404. Hazlo si no lo has hecho ya.

« Por otro lado, cuando se genera una excepcion (por ggemplo a intentar crear dos
usuarios con el mismo login) seve en € cliente, |0 que no es apropiado. Usala
gestion de excepciones que hemos visto en la sesion para transformar las posibles
RuntimeException que devuelve el DAO en codigos de estado 400 (si, le vamos a
echar la culpade todo a cliente, parasimplificar €l gercicio). En el cuerpo de la
respuesta envia el mensaje de la excepcion, obtenido con getM essage().
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9. Validacion einternacionalizacion con Spring MVC
e ——

9.1. Validacién en Spring

Desde la version 3, Spring ha simplificado y potenciado en gran medida la validacién de
datos, gracias a la adopcion de la especificacion JSR 303. Este APl permite validar los
datos de manera declarativa, con el uso de anotaciones. Esto nos facilita la validacién de
los datos introducidos en formularios HMTL antes de llegar a controlador. Nosotros
veremos agui la validacién en e modulo MV C, que es lo que nos interesa, aunque ésta se
puede aplicar a cualquier capa de nuestra aplicacion Spring.

9.1.1. JSR 303 - Bean Validation

Como ya hemos comentado, la especificacion JSR 303 permite especificar la validacion
de datos de manera declarativa, usando anotaciones. La implementacion de referencia de
este JSR es Hibernate Validator, de la que recomendamos consultar su documentacion .
No obstante, en nuestra discusién vamos a restringirnos a estandar, asi que todo lo que
vamos aver es valido para cualquier otraimplementacion.

Veamos un gemplo que nos mostrara lo sencillo y potente que es este API. Siguiendo
con las ofertas de hoteles del tema anterior, la siguiente clase representaria una reserva de
habitacion hecha por un cliente, expresando las restricciones que debe cumplir cada
campo con JSR 303:

package es.ua.jtech. spring. nodel o;

I mport java.util.Date;

i mport | avax.validation. Vali d;

i mport | avax.validation.constraints. Future;
i mport javax.validation.constraints. M n;

i mport javax.validation.constraints. NotNul | ;

public class Reserva {
@-uture
private Date entrada;
@Range(m n=1, max=15)
private int noches;

@ n(10)

private BigDeci mal pagoAnti ci pado;
@\ot Nul |

private Ti poHabitacion tipohabitacion;
@\ot Nul |

private Cliente cliente;
//ahora vendrian getters y setters

Aqui hemos especificado que la fecha de entrada en el hotel debe ser posterior ala fecha
actual (la del sistema), se puede reservar entre 1 y 15 noches de estancia, por anticipado
se debe pagar un minimo de 10 euros y que € cliente y € tipo de habitacién no pueden
ser nulos. Notese que especificar una restriccion no implica que el objeto la deba cumplir
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siempre (evidentemente en los historicos habra reservas con fecha de entrada en €l
pasado). Simplemente, |a especificacion nos proporciona una manera sencilla de expresar
las restricciones y de comprobar si se cumplen en el momento que nos interese, Ilamando
a un método del API. Normamente dispararemos la validacion al dar de alta o editar el
objeto. Aungue disparar la validacion es muy sencillo usando directamente el API del
JSR (solamente hay que llamar a Vval i dator.validate() sobre e objeto a validar)
veremos que en Spring es todavia més simple, gracias a su integracion con dicho API.

Aungue como se ha visto se pueden anotar las propiedades, también se pueden anotar los
getters para obtener el mismo efecto (pero NO se deben anotar |os setters).

La especificacion ofrece un amplio conjunto de restricciones predefinidas. Hibernate
Validator proporciona algunas adicionales, y ademas el usuario puede definirse las suyas
propias. Aungque no es excesivamente complicado esto queda fuera del alcance de este
tema. Se recomienda consultar la documentacién de Hibernate Validator para ver lalista
de las restricciones predefinidas y si 10 deseas, sobre la definicion de restricciones propias
del usuario.

Por defecto, s un objeto referencia a otros, al validarlo no se comprobardn las
restricciones de los referenciados. Aunque en algunos casos nos puede interesar 1o
contrario, por gemplo validar a d i ente que ha hecho la reserva. Para esto se usa la
anotacion @val i d:

public class Reserva {

@\ot Nul

@/alid

private Cliente cliente;

/lahora vendrian getters y setters

Esta "validacion recursiva' se puede aplicar también a colecciones de objetos, de modo
gue se validaran todos los objetos de la coleccion. Por gemplo, si en una misma reserva
se pudieran reservar varias habitaciones alavez, podriamos tener algo como:

public class Reserva {

@\ot Nul

@Not Enpt y

@/alid

private List<Ti poHabitaci on> habitaci ones;

Donde la anotacién @ot Enpt y significa que la coleccion no puede estar vacia.

9.1.2. Validacion en Spring MVC

La activacion de la validacion JSR 303 en Spring MV C es muy sencilla. Simplemente
hay que asegurarse de que tenemos en el classpath una implementacion del JSR. (la més
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tipica es Hibernate Validator, como ya hemos comentado) y poner en el XML de
definicion de beans de la capa web la etiqueta <nvc: annot at i on-dri ven/ >.

En la capa MVC € caso de uso mas tipico es validar el objeto cuando €l usuario haya
rellenado sus propiedades a través de un formulario. Normalmente en Spring MVC ese
objeto nos llegara como pardmetro del método del controller que procese los datos del
formulario. Paravalidar € objeto antes de pasarselo a método lo Unico que hay que hacer
es anotar €l parametro con @val i d. Por gemplo:

package es.ua.jtech. spring.mc;

i mport es.ua.jtech.spring.nodel o. Reserva;

i mport javax.validation. Valid,

i mport org.springfranework. st ereotype. Controll er;

i mport org.springfranework. val i dation. Bi ndi ngResul t;

i mport org.springfranmewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Mappi ng;
i mport org.springfranewor k. web. bi nd. annot ati on. Request Met hod;

@controll er
@request Mappi ng("/reserva")
public class ReservaController {

@request Mappi ng( met hod=Request Met hod. POST)
public String efectuarReserva(@/alid Reserva reserva,
Bi ndi ngResult result) {
if (result.hasErrors())
return "rel | enar Reserva";

}

Como vemos, la validacion declarativa se integra con €l APl de Spring de manejo de
errores. Los posibles errores de validacién se almacenardn en el parametro de tipo
Bi ndi ngResul t , dandonos la posibilidad de examinarlos con el API de Spring, o saltar de
nuevo a formulario y mostrarlos con la etiqueta <f or m err or >, cOMo ya vimos en €l
tema anterior.

Los mensgjes de error se buscaran en un fichero .properties, a igua que en e tema
anterior. La clave bajo la que se buscara e mensgje es generalmente e nombre de la
restriccion. El primer parametro que se suele pasar es este nombre, y a partir de aqui los
pardmetros de la anotacion. Por gjemplo, en €l caso de la restriccion @ n(1) paralas
noches de estancia podriamos hacer en €l .properties

M n. noches = hay un mininp de {1} noche de estancia

Cuidado, €l {1} no significa literamente un 1, sino que hay que sustituir por el segundo
argumento (recordemos que empiezan en 0). En este caso la sustitucién seria por € valor
1, pero asi podemos cambiar la restriccion para forzar mas de una noche de estancia sin
cambiar € codigo del mensgje de error.

Aunque por defecto la clave bagjo la que se busca €l mensaje en el properties es el nombre
de larestriccion, podemos cambiarla en la propia anotacion, por jemplo:
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public class Reserva {

@/I n(val ue=1, nessage="m ni noNoches")
private int noches;

}

Podemos efectuar la validacién llamando directamente al APl JSR303. Esto puede ser Util
en los casos en que no podamos usar la anotacion @Valid en nuestro cédigo. Por
gemplo, @Valid no funciona en la version 3.0 (aungue si a partir de la 3.1 inclusive)
cuando los datos de entrada vienen €l cuerpo de la peticion como JSON o XML en lugar
de ser pardmetros HTTP (tipico de REST). Aun en ese caso no hay mucho problema, ya
gue el APl JSR303 es bastante sencillo:

Val i dat or Factory factory = Validati on. bui |l dDef aul t Val i dat or Fact ory();
Val idator validator = factory.getValidator();

Set <ConstraintViol ation<Oerta>> errores = validator.validate(oferta);
for (ConstraintViolation<Oferta> cv : errores) {

) System out. println(cv. get Message());

Para aplicar la validacion solo hay que construir un Val i dator a través de una
Val i dat or Fact ory Y llamar al método val i dat e sobre €l objeto a validar. La aplicacion
de la validacion produce por cada error detectado un ConstraintViol ation,
parametrizado al tipo que se esta validando. Este objeto contiene informacion sobre €l
error que se ha producido. Para més informacién se recomienda consultar la
documentacion del API.

9.2. Internacionalizacion y formateo de datos
|
Veremos en esta seccién como preparar nuestra aplicacion para que esté adaptada al
idioma del usuario. A este proceso se le denomina internacionalizacion o i18n para
abreviar (yaque en lapaabrahay 18 letrasentrela'i' inicia y la'n' final).

9.2.1. Internacionalizacion de los textos

La parte mas tediosa de la i18n de una aplicacion suele ser la traduccién y adaptacién de
los mensgjes del interfaz de usuario. En aplicaciones Java internacionalizadas casi
siempre los mensgjes se suelen almacenar en ficheros properties para no tener que
modificar el codigo Java s hay que cambiar/afiadir alguna traduccién. La convencion
habitual es que los mensgjes para cada idioma se amacenan en un fichero .properties
separado, pero de modo que todos los ficheros comienzan por €l mismo nombre aungque
como sufijo del mismo se usa el locale del idioma en cuestion.

Un locale es una combinacién de idioma y pais (y opcionalmente, aunque la mayoria de
VECES NO Se usa, una variante o dialecto). Tanto el pais como el idioma se especifican con
codigos 1SO (estandares 1SO-3166 e 1SO-639). Aunque € locale en Java exige
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especificar tanto idioma como pais, en Spring y en casi todos los frameworks podemos
usar solamente € codigo de idioma si no deseamos especificar mas. De este modo, los
mensgj es i nternacionalizados se podrian guardar en archivos como:

nmensaj es_es_ES. properties
nmensaj es_es_AR properties

_ / | Espafiol de Espafia
/1
nmensaj es_es. properties /1
/1
B /1

E
Espafiol de Argentina
Espafiol genérico a usar en otro caso
I ngl és

fallback, o fichero a usar si no hay otro

nmensaj es_en. properties
nmensaj es. properties
apropi ado
Asi, el fichero mensgjes_es ES.properties, con los mensajes en idioma espariol (es) para
Espaiia (ES), podria contener algo como lo siguiente:

sal udo = Hol a, bienvenido a |a aplicacion
error= |0 sentinos, se ha producido un error

El framework usara autométicamente el fichero apropiado a locale actual. En caso de
poder usar varios se elegira el que mejor encgje. Asi, si en € gemplo anterior el locale
actual fueraidioma espafiol y pais Espafia se usaria el primer archivo en lugar del espafiol
genérico (que se seleccionaria por gjemplo si € locale actua fuera idioma espafiol y pais
México). Si no hay ninguno gque encaje se usara € que no tiene sufijo de locale (en
nuestro gjemplo, €l dltimo de los archivos).

Como hemos visto en la sesion anterior, 10s mensagjes de error en Spring se almacenan
también en ficheros .properties y su localizacion se define habitualmente con un bean de
tipo Resour ceBundl eMessageSour ce. Paralos textos de la interfaz web se usa el mismo
mecanismo. En realidad los mensges de error también se pueden internacionalizar
automaticamente de la misma forma que los demas mensajes, simplemente generando los
.properties adecuados.

<bean i d="nessageSource"

cl ass="org. spri ngfranewor k. cont ext . support . Resour ceBundl eMessageSour ce" >
<property nane="basenane" val ue="es/ual/jtech/spring/ nvc/mensajes"/>

</ bean>

Solo nos falta colocar 1os mensgjes internacionalizados en la interfaz web. Suponiendo,
como hemos hecho hasta ahora, que usamos JSP para la interfaz, podemos emplear la
etiqueta <spri ng: message/ >. Esta etiqueta tiene como atributo principal code, que
representala clave del properties bajo la que estd almacenado el mensgje. Por gjemplo:

<vg@taglib prefix="spring" uri="http://ww.springframework. org/tags"%

éébring:nessage code="sal udo"/ >

de modo que en ese punto del JSP apareceria el mensaje que en el .properties del locale
actual estuviera almacenado bajo la clave "saludo”.
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9.2.2. Cambio dd locale

Para que una aplicacion pueda estar internacionalizada se tiene que guardar de alguna
manera cud es el locale con e que desea verla € usuario. El sitio més habitual para
guardar €l locale es la sesién o una cookie en €l navegador, consiguiendo asi que cada
usuario pueda mantener el suyo propio. Ademas tiene que haber algin mecanismo para
consultar cudl es €l locale actual y cambiarlo. Spring da soporte a todo esto: ofrece
interceptores que nos permitiran cambiar € locale sin mas que llamar a determinada URL
y tiene clases propias que guardan € locale del usuario actual. Veamos cémo funciona
todo esto.

Por defecto Spring toma el locale de las cabeceras HT TP que envia el navegador con cada
peticion. Por tanto, si el usuario tiene configurado el navegador en el idioma deseado, la
aplicacion aparecera autométicamente en el mismo idioma. No obstante, es posible que €l
usuario tenga instalado € navegador en un idioma pero prefiera ver las paginas en uno
distinto. En ese caso tenemos que cambiar € lugar de donde toma Spring €l locale,
pasando a guardarlo en una cookie 0 en la sesion, segun la implementacion elegida de la
clase que guarda e locae. Ademés, podemos configurar un interceptor que permitira
cambiar €l locale de manera sencilla. Esto lo configuraremos en el XML de la capa web
(tipicamente di spat cher - servl et. xni )

<I-- el id debe ser "local eResol ver -->
<bean i d="1ocal eResol ver" _ )
cl ass="org. spri ngf ranewor k. web. servl et. i 18n. Cooki eLocal eResol ver"/ >

<mvc: i nterceptors>

<bean
cl ass="org. spri ngf ranewor k. web. servl et.i 18n. Local eChangel nterceptor"/>
</ nvc:interceptors>

En e fragmento de XML anterior, € | ocal eResol ver esel bean encargado de guardar €l
locale del usuario. Laimplementacion elegida en este caso |o guarda en una cookie, como
puede deducirse del nombre de la clase. Para guardarlo en la sesién usariamos en su lugar
la clase SessionLocal eResol ver. Como deciamos antes, por defecto en Spring el
| ocal eResol ver usalacabeceraAccept - | anguage de las peticiones del navegador, pero
este tiene el problema de que no podemos cambiar €l locale (si o intentamos se generara
un error).

Por otro lado, la clase Local eChangel nt er cept or €S un interceptor. Es decir, es una
clase que intercepta las peticiones HTTP antes de que lleguen alos controllers. Esta clase
cambia €l locale s la peticion HTTP actual tiene un parametro | ocal e igua a locale
deseado. Por gemplo, la peticiéon i ndex. do?l ocal e=en cambiaria €l locale actua a
inglés, ademas de hacer 1o que haga normalmente el controller asociado a i ndex. do.
Noétese que esto lo podriamos hacer "a mano", obteniendo una referencia a
| ocal eResol ver actua y llamando a un método en & para cambiar €l locale, pero es
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mucho méas comodo hacerlo con el interceptor.

9.2.3. Formateo de datos

Segun €l locale, existen convenciones distintas en el formato para mostrar fechas y
nimeros. Sin Spring esto lo hariamos con etiquetas JSTL (por gjemplo . Sin embargo,
paraintroducir datos en formularios hay que hacer la conversién inversa: de String a Date
0 anlmero, cosa gue no podemos solucionar con JSTL. En Spring 3 se introducen varias
anotaciones para expresar el formato de los campos, que internamente usan clases
("formatters") capaces de convertir a 'y desde String a otros tipos. Ya hay anotaciones
definidas para formatear fechas y nimeros, aunque podriamos hacer nuestros propios
"formateadores”.

Veamos como podriamos formatear |os campos de la clase Reser va:

public class Reserva {
@rut ure
@pat eTi neFor mat (styl e="S-")
private Date entrada
@Range(m n=1, max=15)
private int noches;
@ n(10)
@\unber For mat (st yl e=Nunber For mat . St yl e. CURRENCY)
private Bi gDeci mal pagoAnti ci pado;
@\ot Nul |
private Ti poHabitacion tipohabitacion;

@\ot Nul |
private Ciente cliente;
//ahora vendrian getters y setters

La anotacion @at eTi neFor mat formatea fechas. El atributo styl e indica € estilo de
formateo con dos caracteres. El primer caracter es para €l estilo de lafechay e segundo
para el de la hora. Se admiten los caracteres'S" (short), "M", (medium), "L" (long), "F"
(full) y e guién que indica que no nos interesa mostrar esa parte. Asi, en € gemplo,
@at eTi meFor mat (styl e="S-") indica que queremos ver la fecha en formato corto, sin
hora. En e locale espariol, por ggemplo & 28 de diciembre de 2009 a las 12:00 se
mostraria como 28/12/09 (recordemos gque no nos interesaba la hora), mientras que en €l
locale inglés seria 12/28/09. Se recomienda consultar €l javadoc del APl de Spring para
mas informaci én sobre otros modos de formatear fechas.

Lalibreria JodaTime

Hasta la versién 3.1 de Spring incluida, la anotacion @Pat eTi meFor mat requeria que la
libreria JodaTime estuviera presente en el classpath. Esta libreria open source no es parte de
Spring, pero se puede obtener, junto con las demés dependencias de Spring, de la web de
SpringSource, o bien de su propia web. JodaTime es una implementacion dternativa a Dat e y
Ti me del API de Java. Si has usado alguna vez fechas en Java habras visto que su APl es potente
y flexible, pero también...digamos...algo retorcido. JodaTime simplifica considerablemente el
manejo de fechas, manteniendo la flexibilidad si es necesaria. A partir de laversion 3.2, yano es
obligatorio €l uso de JodaTime para esta anotacion, pero si esta disponible se usara en lugar de la
libreria estandar.
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Como habras "adivinado", la anotacién @wunber For mat formatea nimeros. El pardmetro
style puede tener valores distintos indicando si queremos mostrar un nimero (con coma
decimal en e locale espaiiol, o punto decimal en € ingles, por gemplo), una moneda
(aparecerd el simbolo de lamoneda del locale actual) o un porcentaje.

Con esto podemos leer y convertir datos de entrada en formularios. O sea, de String al
tipo deseado. Para el caso contrario, en € que queremos mostrar un dato y que aparezca
formateado (de objeto a String), podemos usar la etiqueta <spri ng- eval / >

Fecha de entrada: <spring:eval expression="reserva.entrada" />

Igual que se usan para convertir datos introducidos en formularios, estas anotaciones
también se pueden usar para convertir pardmetros HTTP al tipo deseado, por gjemplo:

public class TareasController {
@Request Mappi ng("tareas/crear")
public int nuevaTarea( @equest Param
@at eTi neFormat (styl e="S-") Date fecha, ...) {

y o
}
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10. Ejercicios de validacion e inter nacionalizacion
e ——

En las plantillas de la sesién tienes un proyecto ya configurado con Spring. La aplicacién
es para la gestion de una agencia de alquiler de coches. Se pueden listar los coches en
alquiler, insertar nuevos o editar los existentes. Para simplificar no hay autentificacion de
usuarios.

En la carpeta "database” del proyecto tienes el script SQL con la base de datos mySQL.
Ejecdtalo como lo hacemos habitualmente para crear l1a base de datos. Comprueba que €l
listado de coches aparece correctamente accediendo a "listar.do”.

Si quieres probar a dar de alta un coche o modificar los datos de uno existente debes
introducir la fecha en un formato como 01-ene-2010 o 05-oct-2011. En el segundo
gjercicio veremos como cambiar el formato de las fechas.

10.1. Conversién y formateo de datos (0.5 puntos)

Vamos a afadir la funcionalidad de que se puedan listar solo los vehiculos matriculados
con posterioridad a una fecha dada. Modifica € méodo Iistar de la clase
es. ua. jtech. spring. mc. CocheControl | er para que admita un nuevo pardmetro
HTTP "fecha", opcional. Si fecha es null, listaré todos los coches. Si no lo es, listara solo
los matriculados con posterioridad a esa fecha. Tendrés que:

1. Afadirle un pardmetro a método | i st ar y vincularlo a parametro HTTP "fecha’.
Recuerda que esto se hacia con " @RequestParam™. El parametro HTTP debe ser
opcional.

2. Anotar convenientemente el parametro para que se hagala conversion de String a
Date. El formato de entrada sera de dos digitos para dia,mesy afio separados por
barras ("/"). Al ser un formato personalizado tendrés que usar un "pattern”

3. Modificar @ codigo del método paraque si lafechaesnull use e "listar()" del DAOy
en caso contrario llame a "listarPosterioresA (fecha)".

4. Conprueba que todo funciona pasando e parametro "manuamente” en laURL:
"http://localhost:8080/AlquilerCoched/listar.do?fecha=01/01/09"

10.2. Validacion (1.5 puntos)

Modifica la aplicacion para validar los datos del coche cuando se dé de ata o se edite.
Tendras que:

» Poner las anotaciones JSR303 pertinentes en los campos de la clase
org. especi al i st aj ee. spri ng. nodel 0. Coche. Debes validar que la matriculatiene
7 caracteres de largo, que ni el kilometragje del coche ni el precio pueden ser nimeros
negativos, y que lafecha de matriculacion del coche debe ser ya pasada.

» Paraque Spring conviertalafecha que escribas en el formulario, que serdun String, a
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un Date, debes anotar €l campo "fechaMatriculacion™ con Dat eTi meFor mat . Usa €l
mismo formato con el que aparecen los coches en €l listado (dos digitos para dia, mes
y afo y separados por barras).

Modificala cabecera de los métodos pr ocesar Cr ear y procesar Edi t ar delaclase
org. especi al i staj ee. spring. nvc. CocheControl | er paraasegurar que Spring
valida los objetos Coche gque se le pasan.

Modifica € fichero mensaj es. properti es de"src/main/resources’, afladiendo las
claves necesarias para que se muestren |os mensagjes de error de validacion. Puedes
probar a dar de alta algun coche con datos no validos para comprobar que se vuelve a
mismo formulario. Como el log esta configurado para ello, veras aparecer |os errores
de validacion en la consola de Tomcat de Eclipse. Pero por supuesto no en €l JSP,
cosa que vamos a solucionar ahora. Cuando pruebes el funcionamiento, ten en cuenta
gue estés controlando los errores de validacion, pero paralos de conversion de tipos
tendrias que crear |os mensajes del tipo "typeMismatch” en e .properties, como
hicimos en lasesion 3.

Introduce en los JSP "crear.jsp" y "editar.jsp" (estan en
src/main/webapp/WEB-INF/views) tags de Spring para mostrar 1os errores a usuario.
Al lado de cada campo debes meter una etiqueta form:errors, por gemplo parala
matricula

<formerrors path="matricula"/>

10.3. Internacionalizacién (1 punto)

Prepara la aplicacion para que se vea en inglés y espafiol. El localeChanger ya esta4
configurado en e XML de Spring. Guardara € locale en una cookie del navegador.
Tendrés que:

Afadir un nuevo locale parainglés a nensaj es. properti es. Por tanto, tendras que
cambiar €l nombre actual por nensaj es_es. properti es Yy crear unacopiadel
archivo como nensaj es_en. properti es. Editaesta Ultimay traduce los mensgjes.
Modificar los JSP para que muestren los textos con la etiqueta nessage de Spring en
lugar de estar escritos directamente en el codigo. Traduce a menos la pagina del
listado de coches al inglésy a espafiol, y afiade un enlace en dicha pagina para poder
cambiar €l idioma. El enlace debe apuntar a"listar.doocale=en_us' parainglés de
USA y lo mismo con "locale=es es" para espariol. Si no pones el paisen e locale,
hay cosas que seran ambiguas, como la moneda.

Formatea el kilometraje del coche, lafecha de matriculacién y la moneda para que se
adapte a idioma que se esta usando. Para la fecha usa un formato corto, sin hora.
Evidentemente el valor de la moneda no sera correcto, ya que ademés de cambiar el
simbolo habria que aplicar un tipo de cambio, clculo que podriamos introducir en €l
"getter”. Pero no te preocupes por eso, el gjercicio solo pretende probar €l soporte de
internacionalizacion de Spring. Recuerda que €l formateo de Spring solo funciona con
los campos de formulario, asi que para probarlo tendras que editar o dar de altaun
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coche.

Posibles problemas con la codificacion de car acteres

Cuidado con Google Chrome, algunas versiones pueden dar problemas con €l simbolo dela
moneda. Por otro lado fijate en que la aplicacion usa un filtro para procesar correctamente los
caracteres UTF8. Si no lo usaramos se produciria un error a intentar leer caracteres como el del
euro. Estefiltro esta yaimplementado en Springy sellamachar act er Encodi ngFi | t er,
puedes ver su definicion en el web.xml. No es necesario que modifiques nada.
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11. Acceso remoto. Pruebas
e

11.1. Acceso remoto
|
Uno de los puntos que hacen atractivos a los EJB es que permiten simplificar la
programaciéon distribuida, proporcionando un acceso a objetos remotos "cas
transparente” para el programador. Se puede localizar de manera sencilla un objeto
remoto que reside en otra méaquina cualquiera 'y llamar a sus métodos como s €l objeto
estuviera en la maguina local. En esta seccion veremos alternativas para conseguir €l
mismo objetivo, que s bien no son tan sofisticadas, son més ligeras que la
implementacion de muchos contenedores de EJBs.

11.1.1. Evaluaciéon delas alternativas

Spring no proporciona una Unica aternativa a EJBs para acceso remoto. Segun los
requerimientos de la aplicacion y las caracteristicas de la implementacion serq mas
apropiada una u otra alternativa. Veamos cuales son:

« RMI: A pesar de que usar RMI directamente pueda parecer algo "primitivo", Spring
implementa una serie de clases que proporcionan una capa de abstraccion sobre el
RMI "puro”, de modo que por g emplo no hay que gestionar directamente el servidor
de nombres, ni gjecutar manualmenter ni ¢ y € cliente puede abstraerse totalmente de
que €l servicio esremoto. RMI serala aternativa adecuada cuando nos interese buen
rendimiento, clientes Java y sepamos que €l servidor de nombresno esun
problema (p.g. con firewalls)

« HTTP invoker: Esunaopcion muy similar alade RMI, usando serializacion de
Java, pero através del puerto HTTP estandar, con lo que eliminamos los posibles
problemas de firewalls. Nétese que € cliente también debe ser Spring, ya que €l
protocol o estéaimplementado en librerias propias del framework (un cliente RMI
podria ser no-Spring). Sera apropiado cuando nos interese buen rendimiento,
clientes Spring y tengamos posibles problemas con los puertos per mitidos. .

» Protocolos Hessian y Burlap: son protocolos que funcionan através del puerto

HTTP estandar. Hessian es binario y Burlap XML, por lo que e primero es més

eficiente. Tedricamente pueden funcionar con clientes no-Java, aunque con ciertas

limitaciones. No son protocol os original mente disefiados en el seno de Spring, sino de
una empresa llamada Caucho (aungue son también open source). Serainteresante
cuando queramos buen rendimiento, clientes no-Java y tengamos posibles
problemas con los puertos per mitidos.

Servicios web SOAP: indicados para el acceso a componentes remotos en

plataformas heterogéneas (con clientes escritos en casi cualquier lenguaje). Su punto

débil es basicamente el rendimiento: 1a necesidad de transformar |os mensgjes que
intercambian cliente servidor aformato neutro en XML hace que sean poco eficientes,
pero eslo que a mismo tiempo los hace portables. Seran apropiados cuando El
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rendimiento no sea critico, y queramos la maxima portabilidad en cuanto a
clientes.

» Serviciosweb REST: Superan la"pesadez” de sus hermanos SOAP gracias a uso de
protocolos ligeros como HTTP. Como contrapartida, al carecer en general de una
especificacion formal tendremos que programar manualmente €l servicio, tanto en la
parte cliente como servidor. Seran los indicados si queremos maxima por tabilidad
en cuanto aclientesy el API del servicio essimpley féacil de programar
manualmente.

Limitaciones del acceso remoto en Spring

Notese que en el acceso remoto a componentes los EJBs siguen teniendo ciertas ventajas sobre
Spring, en particular |a propagacion remota de transacciones, que no es posible en Spring. Es €l
precio a pagar por poder usar un contenedor web java convencional como Tomcat en lugar de un
servidor de aplicaciones compl eto.

Discutiremos a continuacion con més detalle las caracteristicas de estas alternativas y
como usarlas y configurarlas dentro de Spring. Obviaremos los servicios web SOAP, que
por su complejidad quedan fuera del @mbito posible para esta sesion.

En todos |os casos vamos a usar e siguiente g emplo, muy sencillo, de componente al que
deseamos acceder de forma remota, con su interfaz:

package servi ci 0s;

public interface ServicioSal udo {
public String getSal udo();

package servi ci 0s;

@ser vi ce("sal udador")
public class ServicioSal udol npl inplenents ServicioSal udo {
String[] saludos = {"hola, ¢qué tal?", "nme alegra verte", "yeeeeeey"};

public String getSaludo() {

int pos = (int)(Mth.random() * sal udos. | ength);
return sal udos| pos];

11.1.2. RMI en Spring

Aungue € uso directo de RMI puede resultar tedioso, Spring ofrece una capa de
abstraccion sobre e RMI "puro® que permite acceder de forma sencilla y cas
transparente a objetos remotos.

Usando la clase Rmi Ser vi ceExport er podemos exponer la interfaz de nuestro servicio
como un objeto RMI. Se puede acceder desde € cliente usando RMI "puro" o bien, de
modo més sencillo con un Rni Pr oxyFact or yBean.
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Laconfiguracion en el lado del servidor quedard como sigue:

<bean cl ass="org. spri ngframework. renmoting.rm . Rm Servi ceExporter">
<I-- el nonbre del servicio es arbitrario.
Sirve para referenciarlo desde el cliente -->
<property name="servi ceNanme" val ue="m Sal udador"/>

<I-- el servicio es el bean que hacenps accesible -->
<property name="service" ref="sal udador"/>
<I-- el bean debe inplenentar un interface -->

<property name="servicelnterface" val ue="servicios. Servi ci oSal udo"/>
<l-- Conp canbi ar el puerto para RM (por defecto es el 1099) -->
<property nane="registryPort" val ue="1199"/>

</ bean>

En la configuracion anterior se ha cambiado el puerto del servidor de nombres RMI para
evitar posibles conflictos con el del servidor de aplicaciones. A partir de este momento, el
objeto remoto es accesible atravésdelaURL rni : / /1 ocal host : 1199/ ni Sal udador .

La configuracién en el cliente quedaria como sigue:

<bean i d="sal udador RM "
cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. rm . Rm ProxyFact or yBean" >
<property name="serviceU |" value="rm ://|ocal host: 1199/ m Sal udador"/ >
<property name="servicelnterface" val ue="servicios. Servi ci oSal udo"/ >
</ bean>

Notese que €l id del bean es arbitrario, aungque luego habré que referenciarlo en el codigo
del cliente. Los valores de las propiedades serviceUrl Yy servicelnterface
evidentemente tienen que coincidir con los dados en la configuracion en el servidor.

Para acceder al objeto de formaremotatodo lo que necesitariamos es tener en €l cliente el
codigo del interfaz Ser vi ci oSal udo y usar € siguiente codigo Java para conectar:

Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext contexto =

new Cl assPat hXm Appl i cati onContext("clienteRM.xm");
Servi ci 0Sal udo ss = cont exto. get Bean( Servi ci oSal udo. cl ass) ;
System out . printl n(ss. get Sal udo());

Suponiendo que €l fichero de configuracion en € cliente lo hemos llamado
clienteRM . xm

11.1.3. Hessian y Burlap

Hessian y Burlap son dos protocolos disefiados originalmente por la empresa Caucho,
desarrolladora de un servidor de aplicaciones J2EE de cddigo abierto Ilamado Resi n.
Ambos son protocolos para acceso a servicios remotos usando conexiones HTTP
estandar. La diferencia bésica entre ambos es que Hessian es binario (y por tanto méas
eficiente que Burlap) y este es XML (y por tanto las comunicaciones son mas sencillas de
depurar). Para ambos también se han desarrollado implementaciones en distintos
lenguajes de manera que €l cliente de nuestra aplicacion podria estar escrito en C++,
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Python, C#, PHP u otros.

11.1.3.1. Uso delos protocolos

Usaremos Hessian en e siguiente gemplo, aunque la configuracion de Burlap es
préacticamente idéntica. Hessian se comunica mediante HTTP con un servlet . Por tanto el
primer paso serd crear dicho servlet en nuestro web. xml . NOs apoyaremos en la clase
Di spat cher Servl et propia de Spring, ya que se integra de manera automatica con €l
resto de elementos de nuestra configuracion. A continuacion se muestra el fragmento
significativo del web. xni .

<servl et >
<servl et - name>r enot i ng</ servl et - nane>
<servl et-cl ass>
or g. spri ngf ranmewor k. web. servl et. Di spat cher Ser vl et
</servl et-class>
<l oad- on-start up>1</| oad- on- st art up>
</servlet>

<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>r enot i ng</ ser vl et - nane>
<url -pattern>/renoting/*</url-pattern>
</ servl et - mappi ng>

Esto hace accesible €l servlet atravésdelaURL http://1 ocal host: 8080/ renot i ng (S
por egemplo usamos Tomcat cuyo puerto por defecto es el 8080). Recordemos del tema
de MV C que en Spring, la configuracion de un Di spat cher Ser vl et Se debe guardar en
un xml con nombre nombreDelServiet-servietxml  (en  nuestro  caso
renoting-servlet.xm). Aclarar que aungque podriamos hacer uso del mismo
DispatcherServlet para gestionar tanto los controllers MV C como e acceso remoto, no es
necesario, podemos usar una instancia distinta para cada cosa.

<bean nane="/sal udador"
cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. caucho. Hessi anSer vi ceExporter" >
<property nanme="service" ref="sal udador"/>
<property name="servicelnterface" val ue="servicios. Servi ci oSal udo"/ >
</ bean>

Aqui hacemos uso de la clase Hessi anSer vi ceExpor t er, que nos permite exportar de
forma sencilla un servicio Hessian. En nuestro caso estard accesible en la URL
http://1 ocal host: 8080/ cont ext o- web/ r enot i ng/ sal udador . Nos fdta |la
configuracion del clientey el codigo que llamaal servicio:

<bean i d="m Sal udador"
cl ass="org. spri ngf ranewor k. renot i ng. caucho. Hessi anPr oxyFact or yBean" >
<property nanme="serviceUrl"
val ue="http://| ocal host: 8080/ cont ext o- web/ renot i ng/ sal udador "/ >
<property nanme="servicelnterface"
val ue="servi ci os. Servi ci oSal udo"/ >
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</ bean>

Suponiendo que € codigo XML anterior se guarda en un fichero llamado
cl i ent eHessi an. xm

Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext contexto =

new Cl assPat hXm Appl i cati onCont ext ("cli ent eHessi an. xm ") ;
Servi ci oSal udo ss = (ServicioSal udo) contexto.getBean("m Sal udador");
System out. println(ss. get Sal udo());

En e gemplo anterior bastaria con escribir Bur | ap alli donde aparece Hessi an y todo
deberiafuncionar igual, pero ahora usando este procolo basado en mensagjes XML.

11.1.3.2. Autentificacion HTTP con Hessian y Burlap

Al ser una conexion HTTP estandar podemos usar autentificacion BASIC. De este modo
podemos usar la seguridad declarativa del contenedor web también para controlar el
acceso a componentes remotos. En la configuracion del servidor podriamos afiadir €l
siguiente codigo:

<!'-- cui dado con el copiar/ pegar,
el nonbre de la clase esta partido -->
<bean cl ass="org. spri ngframewor k. web. servl et.
handl er . BeanNaneUr | Handl er Mappi ng" >
<property name="interceptors">
<list>
<ref bean="aut hori zationlnterceptor"/>
</list>
</ property>
</ bean>

<!'-- cui dado con el copiar/ pegar,
el nonbre de la clase esta partido -->
<bean i d="aut hori zati onl ntercept or"
cl ass="org. spri ngframewor k. web. servl et .
handl er. User Rol eAut hori zati onl nt er cept or" >
<property nane="aut hori zedRol es" >
<list>
<val ue>adm n</ val ue>
<val ue>subadmi n</ val ue>
</list>
</ property>
</ bean>

Usando AOP afadimos un interceptor que resulta ser de la clase
User Rol eAut hori zat i onl nt er cept or . Dicho interceptor solo permite el acceso al bean
S e wusuario resulta estar en uno de los roles especificados en la propiedad
aut hori zedRol es. El BeanNameUr| Handl er Mapping es € objeto que "tras las
bambalinas’ se encarga de asociar |0s beans que comienzan con /" con los serviciosen la
URL del mismo nombre (en nuestro caso el bean "/saludador”).

11.1.4. HTTP invoker
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Esta es una implementacion propia de Spring, que utiliza la serializacion estandar de Java
para transmitir objetos a través de una conexion HTTP esténdar. Sera la opcidn a elegir
cuando los objetos sean demasiado complegos para que funcionen los mecanismos de
seriaizacion de Hessian y Burlap.

La configuracion es muy similar a apartado anterior, podemos usar € mismo
Di spat cher Servl et pero ahora para € acceso a servicio se debe emplear la clase
Ht t pl nvoker Ser vi ceExport er enlugar de Hessi anSer vi ceExport er

<bean name="/sal udador HTTP"

cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. httpi nvoker. Htt pl nvoker Servi ceExporter">
<property nane="service" ref="sal udador"/>

/;property nane="servi cel nterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >

</ bean>

En la parte del cliente ladefinicion del bean seria

<bean i d="htt pProxy"

cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. httpi nvoker. Htt pl nvoker ProxyFact or yBean" >
<property name="serviceUrl"

val ue="http://| ocal host: 8080/ M Apl i caci on/ renot i ng/ sal udador HTTP"/ >
<property name="servicelnterface" val ue="servici os. Servi ci oSal udo"/ >

</ bean>

Por defecto en el cliente se usan las clases estdndar de J2SE para abrir la conexion HTTP.
Ademés Spring proporciona soporte para € Hit pd i ent de Jakarta Commons. Bastaria
con poner una propiedad adicional en el Ht t pl nvoker ProxyFact or yBean:

<bean i d="htt pProxy"
cl ass="org. spri ngfranework. renoti ng. httpi nvoker. Htt pl nvoker ProxyFact or yBean" >

<property name="htt pl nvoker Request Execut or " >
<!-- cuidado con el copiar/pegar,
el nonbre de la clase esté partido -->
<bean cl ass="org. spri ngfranewor k. renoti ng. htt pi nvoker.
CommonsHt t pl nvoker Request Execut or "/ >
</ property>

</ bean>

11.2. Pruebas

En cualquier metodologia moderna de ingenieria de software las pruebas son un elemento
fundamental. Reconociendo este hecho, Spring nos da soporte para poder implementar
nuestras pruebas del modo mas sencillo posible. Otro aspecto importante, sobre todo en
prubeas de integracion es trabajar en un entorno lo mas parecido posible a como se
gjecutard el codigo en produccién. En Spring podemos hacer que las dependencias entre
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objetos se satisfagan autométicamente en pruebas del mismo modo gque en produccién.

Vamos a usar aqui €l soporte para JUnit 4y superior, que es larecomendada en laversion
actual de Spring. El soporte de Junit 3 esta deprecated y se eliminara en futuras versiones.

11.2.1. Pruebas unitarias

Supongamos que en la capa de acceso a datos de nuestra aplicacion tenemos un DAO que
implementa este interfaz:

public interface | Usuari osDAO {
public List<Usuario> listar();
public Usuario getUsuario(String |ogin);
public void alta(Usuario u);

}

y que queremos escribir codigo de prueba para é. Lo primero que nos da Spring es la
posibilidad de usar un fichero de configuracién de beans para pruebas diferente al fichero
de produccion. El esqueleto de la clase que prueba el DAO podria ser algo como:

@unW t h( Spri ngJUni t 4C assRunner . cl ass)
@Cont ext Confi guration("cl asspat h: confi g/ daos-test.xnm ")
public class Usuari osDAOTest

/1 Spring nos da |la instancia del DAO a probar

@\ut owi r ed

| Usuar i osDAO dao;

//Esto ya no tiene nada de particular de Spring
@est
public void testListar() {

Li st<Usuario> lista = dao.listar();

assert Equal s(10, lista.size());

}

La anotacion @unWth es la que nos "activa' € soporte de testing de Spring. Con
@ont ext Confi gur ati on especificamos el fichero o ficheros de configuracion de beans
gue vamos a usar para las pruebas. Aqui podemos configurar 10 que queremos gue sea
distinto de produccion, por eiemplo, que los dataSources conecten con bases de datos de
prueba, que los objetos de los que dependemos sean mocks, etc.

A partir de la versién 3.1 de Spring hay una forma alternativa de hacer esto usando lo que se
denominan profiles. La idea es que podemos hacer que ciertos beans se definan dentro de un
determinado perfil (p.g. "tet") y ciertos otros en uno distinto (p.g. "produccion"). Usando
diferentes mecanismos podemos especificar qué perfil queremos usar en un momento dado. Se
recomienda consultar la documentacion de Spring para més informacion.

Noétese que la referencia al DAO que queremos probar nos la da el propio Spring, 1o que
es una forma comoda de instanciar €l objeto, y ademas ofrece la ventgja adicional de que
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s este dependiera de otros dichas dependencias se resolverian automaticamente, 1o que
nos facilita las pruebas de integracién, como veremos después.

¢Queé tendria de especia nuestro fichero de configuracion para pruebas?. Como ya hemos
dicho, o mas habitual es definir la conexion con la base de datos de prueba en lugar de
con lareal. Yendo un paso mas allay para agilizar las pruebas, podriamos usar una base
de datos embebida en lugar de usar simplemente otras tablas en el mismo servidor de
bases de datos de produccion:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>

<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframework. or g/ scherma/ cont ext"
xm ns:jee="http://ww. springframework. org/ schena/ j ee"
xm ns:j dbc="http://ww. spri ngframework. org/ schema/j dbc"
xsi : schemaLocat | on="htt p: //ww. spri ngf ranewor k. or g/ schena/ beans
http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd

http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ cont ext

http://ww. springframewor k. org/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/ j ee

http://ww. springframework. org/ schena/ | ee/ spring-jee-3.2.xsd
http://ww:. springframework. org/ schenma/ | dbc

http://ww. springframework. org/ schema/ | dbc/ spring-j dbc- 3. 2. xsd" >

<l-- conexi 6n con |a BD de pruebas -->
<j dbc: enbedded- dat abase i d="m Dat aSour ce" >

<jdbc: script |ocation="classpath:db.sql"/>

<j dbc:script |ocation="classpath:testdata.sql"/>
</ j dbc: enbedded- dat abase>

<l-- los DAGs estan en este package -->
<cont ext : conponent - scan base- package="es. ua. jtech. spring. datos"/>

<!-- soporte de transacci ones en |as pruebas -->
<bean i d="t xManager"
cl ass="org. spri ngfranewor k. j dbc. dat asour ce. Dat aSour ceTr ansact i onManager " >

<I-- inportante: este "ref" coincide con el "id" del dataSource -->
<property nane="dat aSource" ref="m DataSource"/>
</ bean>
</ beans>

En €l fichero anterior estariamos definiendo un DataSource Spring que conectaria con una
base de datos embebida, cuyos datos estarian en los dos scripts SQL a los que se hace
referencia (supuestamente uno para crear las tablas y otro para insertar los datos). Spring
usa HSQLDB como base de datos embebida por defecto, aunque podemos cambiar la
configuracion para usar otras. Por supuesto necesitaremos incluir la dependencia
correspondiente en e pom.xml (suponiendo HSQL DB):

<dependency>
<gr oupl d>or g. hsql db</ gr oupl d>
<artifactld>hsql db</artifactld>
<ver si on>2. 0. 0</ ver si on>
<scope>t est </ scope>

</ dependency>

Por otro lado, vemos que en € fichero se define un "transaction manager”. Este se usa
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como soporte para gestionar la transaccionalidad de las pruebas. Un problema muy tipico
de las pruebas de acceso a datos es que la gjecucién de una prueba altera el contenido de
la base de datos y quizés interfiere con las pruebas siguientes. Esto nos obliga a
restablecer los datos iniciaes tras cada prueba, por ejemplo gecutando el script SQL que
inserta los datos. Una alternativa es el soporte de transaccionalidad que nos da Spring:
podemos hacer un rollback automatico de todos los cambios generados durante la prueba,
lo que facilita mucho € trabajo.

Para que funcione esta transaccionalidad de las pruebas necesitamos un transaction
manager en el fichero de configuraciéon de pruebas al igual que es necesario para que
funcione la transaccionalidad declarativa en produccion. Una vez definido el gestor de
transacciones, debemos anotar la clase de pruebas con @r ansact i onConfi gur ati on. El
valor del atributo "transactionManager" debe coincidir con €l id del transaction manager
definido en € fichero de configuracion XML. Finalmente anotaremos con
@r ansactional los méodos de prueba para los que gqueramos hacer un rollback
automatico, o bien anotaremos la propia clase si queremos hacerlo en todos:

/I nodi ficaci 6n del test anterior

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner . cl ass)

@Cont ext Confi guration("cl asspat h: confi g/ daos-test.xm")

@ransacti onConfi guration(transacti onManager = "txManager",
defaul t Rol | back = true)

@r ansact i onal

public class Usuari osDAOTest {

11.2.2. Pruebas de integracion. Uso de objetos mock

Supongamos que tenemos una capa de negocio en la que hay un "gestor de usuarios’ con
el siguiente interfaz:

public interface |UsuariosBO {

/| Est e mét odo debe conprobar que el password coincide con | o que
devuel ve el DAO

public Usuario login(String login, String password);

/| Est os nmétodos del egan el trabajo en el DAO

public List<Usuario> listar();

public void alta(Usuario u);

}
L as implementaciones de dicho interfaz hacen uso del DAO de usuarios:

@>er vi ce

public class Usuari osBOSi npl e i npl enments | Usuari 0osBO {
@\ut owi r ed
| Usuar i osDAO udao;

@verride
public Usuario login(String |og
Usuari o u = udao. get Usuari o( |
if (ul=null && u.getPassword
return u;

in, String password) {
ogin);
(). equal s(password))
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el se
return null;
}

}

Ademas de probar por separado e BO y el DAO nos va a interesar hacer pruebas de
integracion de ambos. En Spring si hacemos test de la capa BO automati camente estamos
haciendo pruebas de integracion ya que € framework resuelve e instancia la dependencia
BO->DAO.

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner. cl ass)

@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: confi g/ daos-test.xm ",
"cl asspat h: confi g/ bos-test.xm "})

public class Usuari osBOTest {
@\ut owi r ed
| Usuari o0sBO ubo

@est
public void testLogin() {
/lel usuario "experto" si estd en la BD

assert Not Nul | (ubo. | ogi n("experto", "experto"));
//pero no el usuario "dotnet" (jjamas!)
assertNul | (ubo. |l ogi n("dotnet", "dotnet"));

}
}
Como antes, simplemente |e pedimos a Spring con @A utowired que nos inyecte el objeto
gue deseamos probar. No necesitamos instanciar el DAO, lo hara Spring. La Unica
diferencia con e gjemplo anterior es que usamos un fichero de configuracion adicional
paralacapa BO (en un momento veremos por qué nos podriainteresar tener la capa DAO
y BO en ficheros de configuracion distintos). Nétese que cuando se usan varios, hay que
hacerlo con notacion deinicializacion de array (entre llaves), y explicitando €l nombre del
atributo: "location".

Pero ¢qué ocurre si queremos hacer pruebas unitarias de la capa BO, sin que "interfiera’
el comportamiento de los DAO?. Necesitamos entonces sustituir estos ultimos por
objetos mock. Podriamos escribirlos nosotros mismos, pero en Java hay varios
frameworks que nos ayudarén a generar estos objetos. Vamos a usar agui mockito. El
objetivo no es ver agui cdmo se usa este framework en si, sino ver una breve introduccion
a coémo usarlo dentro de Spring.

Supongamos que queremos construir un mock del interfaz | Usuari osDAO y hacer que
tenga un determinado comportamiento. El API bésico de mockito es bastante simple:

import static org.nockito. Mckito.*;

/'l creanos el nock

| Usuari o0sDAO udaoMock = mock(| Usuari osDAQO. cl ass);

/| Creanpbs un usuari o de prueba con |login "hola" y password "nockito"
Usuari o uTest = new Usuario("hola", "nockito");

/1 grabanps el conportaniento del nock
when(udaoMock. get Usuari o("hol a")).thenReturn(uTest);

[linprinme el usuario de prueba

System out . printl n(udaoMck. get Usuari o("hol a"));
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Como se ve en el codigo anterior, primero creamos € mock con la llamada a método
estético nock y luego especificamos para la entrada indicada (when) qué salida debe
proporcionar (t henRet urn). Nuestro mock sera una especie de "tabla' con respuestas
predefinidas ante determinadas entradas.

Ahora para integrar el mock dentro de Spring tenemos que resolver dos problemas: €l
primero es cOmo sustituir nuestra implementacion de IUsuariosDAO por e mock.
Definiremos un bean de Spring que se construya llamando al método nmock de mockito.
Vamos a hacerlo en XML, aungque también lo podriamos hacer con configuracion Java
(pero no con la anotacion @Repository, ya que la clase a anotar no es nuestra, sSino
generada por mockito):

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xm ns: cont ext ="http://ww. spri ngframework. or g/ scherma/ cont ext "
xm ns:jee="http://ww.springfranmework. org/schena/jee"
xm ns:j dbc="http://ww. spri ngframework. org/ schema/j dbc"
xsi : schemaLocat | on="htt p: //wwmv. spri ngf ranmewor k. or g/ schena/ beans
http://ww. spri ngframewor k. or g/ schema/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww. springframework. or g/ schema/ cont ext
http://ww. springframewor k. org/ schema/ cont ext/ spri ng- cont ext - 3. 2. xsd
http://ww. springframework. org/ schena/ j ee
http://ww. springframework. org/ schena/ | ee/ spring-jee-3.2.xsd
http://ww:. springframework. org/ schenma/ | dbc
http://ww. springframework. org/ schema/ | dbc/ spring-j dbc-3. 2. xsd" >

<bean i d="usuari oDAO" cl ass="org. nockito. Mockito" factory-method="nock">
<constructor-arg val ue="es. ua.jtech. dao. | Usuari o0sDAC' />
</ bean>
</ beans>

Ahora podemos ver por qué nos interesaba tener en ficheros de configuracion distintos la
capa DAO y BO. De este modo podemos tener un XML para la capa DAO de
"produccion” (que busque anotaciones @Repository digamos en es.uajtech.dao) y de
pruebas de integracion y este otro para pruebas con mocks.

El segundo problema a resolver es como especificar el comportamiento del mock.
Aprovecharemos €l @ut owi red de Spring para acceder a objeto y € @Bef ore para
especificar su comportamiento. Si e bean es un singleton, el BO tendra acceso ala misma
instancia que hemos controlado nosotros y por tanto su comportamiento seré el deseado.

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner . cl ass)
/| daos- nock-test.xm es el XML de configuraci 6n anteri or,
//con | a definicion del nock de | Usuari osDAO
@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: confi g/ daos- nock-test.xm ",
"cl asspat h: confi g/ bos-test.xm "})
public class Usuari osBOWbckTest {
@\ut owi r ed
| Usuari osBO ubo;

// Esto nos dar& acceso al nbck
@\ut owi r ed
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| Usuar i o0sDAO udao;

@Bef or e
public void setup() {
when(udao. get Usuari o("
when(udao. get Usuari o("
Usuario("test2","test2"));

est")).thenReturn(new Usuario("test","test"));
est2")) .t henRet ur n( new

— —~+

@est
public void testLogin() {
//este usuari o esta "grabado" en el nobck

assertNot Nul | (ubo.login("test", "test"));
// pero este no, por tanto el BO deberia devol ver null
assert Nul | (ubo. | ogi n("experto", "experto"));

11.2.3. Pruebas dela capa web

Una de las novedades de la version 3.2 de Spring (la dltima en e momento de escribir
estos apuntes) es la extension del soporte de pruebas a la capa web. Sin necesidad de
desplegar la aplicacion en un contenedor web podemos simular peticiones HTTP y
comprobar que lo que devuelve e controller, lavista ala que se salta o los objetos que se
anaden a modelo son los esperados.

Hay dos posibilidades para gjecutar pruebas en la capa web, una de ellas es usar la misma
configuracion que se usa en produccion y otra es establecer manualmente una
configuracion simplificada. Vamos a ver aqui la primera de €ellas, ya que nos permite
hacer pruebas mas completas y més proximas a como se gecuta e codigo dentro del
contenedor web.

Veamos primero un egemplo muy sencillo. Supongamos que tenemos el siguiente
controller, que lo Unico que hace es devolver un mensaje de texto:

@controll er
public class Hol aSpringController {
@Request Mappi ng( "/ hol a")
public @ResponseBody String hol a() {
return "Hol a Spring";

}
}
Para las pruebas necesitamos una instancia de MockMW/C, que se construye a partir del
VebAppl i cati onCont ext (€l contexto de aplicacion generado a partir del fichero de

configuracion de la capa web). Podemos pedirle a Spring una instancia de este Gltimo con
@\ut owi r ed, asi que no es excesivamente complicado construir el Mock WC:

@RunW t h( Spri ngJUni t 4C assRunner. cl ass)

@\ebAppConfi guration
@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: confi g/ web-test.xm ",

"cl asspat h: confi g/ daos-test.xm ", "classpath: config/bos-test.xm"})
public class Hol aSpringControllerTest {
@\ut owi r ed
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private WebApplicati onCont ext wac;
private MockM/c nockMc;

@Bef or e
public void setup() {
thi s. mockM/c =
Nb}?kM/cBui | der s. webAppCont ext Set up(t hi s.wac) . buil d();

/lahora vienen |os test, un poco de paciencia. ..

oo

Nétese que ademés necesitamos anotar la clase del test con @ebAppConf i gur at i on, para
indicarle a Spring que estamos usando un contexto de aplicacion web.

El fichero de configuracién de la capa web para testing (en e gemplo, web-test.xml)
puede ser  mismo de produccion o uno simplificado. Como minimo, s usamos
anotaciones, debera tener el context:component-scan. Ademas también deberia tener un
viewresolver, asi podremos comprobar el nombre fisico de la pagina a la que saltamos
tras el controller.

El API para hacer las llamadas de prueba es bastante intuitivo. Por desgracia a ser una
funcionalidad muy recientemente afiadida a Spring (antes estaba en un proyecto aparte) la
documentacion de referencia todavia no es muy detallada y para algunas cosas hay que
acudir a propio Javadoc del API. Vamos a ver aqui algunos e emplos sencillos. Por
gjemplo, para comprobar que la respuesta da un cédigo de estado OK y que es la que
deseamos, hariamos

import static

org. spri ngfranework.test.web. servl et.request. MockM/cRequest Bui | ders. *;
import static

org. springfranework. test.web. servlet.result.MckMcResul t Mat chers. *;

@rest
public void testHol a() throws Exception {
this. mockMsc. perforn(get("/hola"))
.andExpect (status().isCk())
. andExpect (content().string("Hola Spring"));

como se Ve, € esgquema basico es que se hace una peticion con per f or my luego se espera
una serie de resultados.

Vamos a ver varios gemplos de como hacer peticiones y comprobar € resultado de la
gjecucion del controller. Para mas informacion, se recomienda consultar la seccion
correspondiente de la documentacion de Spring

11.2.3.1. Simular la peticion

Podemos especificar el método HTTP ausar y €l tipo de datos que aceptamos (el valor de
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la cabecera Accept):

mockMrc. perform(get ("/usuarios/").accept (Medi aType. APPLI CATI ON_JSQN) ) ;
Podemos usar URI templates como en REST
this. mockMsc. perform(put ("/usuarios/{id}", 42)
.content("{'login':"'experto', 'password :'experto'}"));
O afadir parémetros HTTP ala peticion

mockMrc. perform(get ("/verUsuario").paranm("login", "experto"));

11.2.3.2. Comprobar €l resultado

Ya hemos visto cdmo comprobar e codigo de estado y e contenido de la respuesta.
V eamos otros gjemplos. Podemos comprobar la vista ala que se intenta saltar:

this. mockMsc. perfornm(post("/1login").paran("l ogi n", "experto"). paran{" password"
" 123456"))
. andExpect (vi ew() . name(" home"));

También podemos verificar que el modelo generado por el controller es correcto. Por
gemplo, supongamos que el controller deberia haber afiadido a modelo un atributo
"usuario” con e usuario a ver, cuyos datos se muestran a través de la vista
"datos_usuario"

this. mockMsc. perforn(get("/usuarios/experto"))
. andExpect (nodel (). size(1))
. andExpect (nodel (). attri but eExi sts("usuario"))
. andExpect (vi ew() . name(" dat os_usuari 0"));

Podemos verificar una parte del contenido de la respuesta. Si es JSON, podemos usar la
sintaxis de JsonPath para especificar la parte que nos interesa. Este jemplo buscaria una
propiedad llamada "localidad" con valor "alicante".

this. mockMsc. perform(get ("/usuari os/ experto").accept ("application/json;charset=UTF-8"))
.andExpect (status().isCk())
. andExpect (content (). content Type("application/json"))
. andExpect (j sonPat h("$. | ocal i dad") . val ue("Ali cante");

En caso de que larespuesta sea XML podemos usar € estandar xpath.

Podemos comprobar otros aspectos del resultado. ElI framework nos ofrece distintos
Resul t Mat chers, que nos sirven para esto. Se recomienda consultar directamente €l
JavaDoc del AP de Spring, en concreto el package
org. springframework. test.web. servlet.result
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12. Ejercicios de acceso remoto y pruebas
e ——

12.1. Acceso remoto con Httplnvoker (1 punto)
|
Vamos a proporcionar acceso remoto a la aplicacion de alquiler de coches de la sesion
anterior. Usaremos el Httplnvoker, ya que es razonablemente eficiente y no presentara
problemas con firewalls.

Configuracion de la parte del servidor:

1.

no

Fijate que en e web. xm definimos un nuevo servlet de la clase Di spat cher Ser vl et
al quellamamosr enot i ng y lo mapeamos con las URL del tipo/ renot i ng/ * (N0
tienes que hacer nada, ya esta definido). Aunque ya teniamos otro

Di spat cher Ser vl et definido, se encargaba de la parte MV C y no es recomendable
gue un solo servlet se encargue de las dos cosas.

Modificaél src/ mai n/ webapp/ WEB- | NF/ confi g/ renot i ng-servl et. xm para
anadir la configuracion de la parte del servidor. Adapta la de los apuntes, para dar
acceso remoto al interface | CocheBO. Cuidado con €l atributo "ref": es el nombre del
bean CocheBO. Como |a anotacion @Service en esta clase no lo especifica, €
nombre por defecto serd el mismo que el delaclase con lainicial en minascula:
cocheBO, como vimos en la primera sesion. Una vez creado, puedes comprobar que
estainicializado intentando acceder a su URL con € navegador. Sera"remoting/"
seguido del "name" gue le hayas puesto al bean. En realidad dara un error HTTP 500,
yaque al Httplnvoker no se le puede llamar asi, pero a menos deberia mostrar una
excepcion de tipo EOFEXxception, y sabremos "que esta ahi". Si da otro tipo de
excepcion o un HTTP 404 es que hay algo mal configurado.

Parte ddl cliente:

1.

N

Creaun proyecto de tipo "Maven project”. Elige € arquetipo que te saldra por
defecto: "Maven-archetype-quickstart”. Como groupld pon es. ua. j t ech y cOmo
Artifactld d i ent eRenot oCoches.

Cambiar el pom.xml generado por Eclipse por € siguiente (tras hacer esto tendrés que
gjecutar laopcién Maven > Update project para que Eclipse tenga en cuentalos
cambios)

<proj ect xm ns="http://mven. apache. org/ POM 4. 0. 0"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http:// maven. apache. org/ POM 4. 0. 0
http:// maven. apache. or g/ maven-v4_0_0. xsd" >
<nmodel Ver si on>4. 0. 0</ nodel Ver si on>
<groupl d>es. ua. j t ech</ groupl d>
<artifactld>Cient eRenot oCoches</artifactld>
<packagi ng>j ar </ packagi ng>
<ver si on>1. 0- SNAPSHOT</ ver si on>
<nane>Cl i ent eRenpt oCoches</ nane>
<url| >http://maven. apache. org</ url >
<dependenci es>
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<dependency>
<gr oupl d>j uni t </ gr oupl d>
<artifactld>unit</artifactld>
<versi on>4. 7</ ver si on>
<scope>t est </ scope>
</ dependency>
<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf ranmewor k</ gr oupl d>
<artifactld>spring-context</artifactld>
<ver si on>3. 2. 0. RELEASE</ ver si on>
</ dependency>
<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf ramewor k</ gr oupl d>
<artifactld>spring-web</artifactld>
<ver si on>3. 2. 0. RELEASE</ ver si on>
</ dependency>
</ dependenci es>
<bui | d>
<pl ugi ns>
<pl ugi n>
<gr oupl d>or g. apache. maven. pl ugi ns</ gr oupl d>
<artifactld>naven-conpil er-plugin</artifactld>
<configuration>
<sour ce>1. 6</ sour ce>
<target>1. 6</target >
</ confi guration>
</ pl ugi n>
</ pl ugi ns>
<f i nal Name>Cl i ent eRenpt oCoches</ fi nal Name>
</ bui | d>
</ pr oj ect >

3. Vamos a acceder al BO remotamente, y este nos devolvera objetos Coche. Por 1o
tanto, en el nuevo proyecto necesitaras copiar
es. ua. jtech. spring. negoci o.| CocheBOY es. ua. jtech. spring. nodel o. Coche
del proyecto original. Tendras que crear |os packages correspondientes. Cuidado, en
la clase Coche que copies en e nuevo proyecto debes borrar las anotaciones de
validacion para no introducir dependencias del APl JSR303 en € cliente. Atento: no
necesitas la clase CocheBO, solo € interface.

4. Creaunanueva"Source Folder" (File > New > source folder) dandole como nombre
"src/main/resources’.

5. Creaun fichero de configuracion de beans XML de Spring [lamado "cliente.xml” en
la carpeta "resources’ que acabas de crear (File > New > Spring bean configuration
file). Solo necesitaras el espacio de nombres "beans’. Pon en él la configuracion dela
parte del cliente, fijandote en la que aparece en |os apuntes y adaptandolaalo que
necesitas.

6. Ene método nai n de laclase App del proyecto, escribe codigo que obtenga un
| CocheBO (necesitaras un ClasspathApplicationContext), llame al método
obtener(String matricula) y muestre los datos de uno de los coches por pantalla con
System out. println.

12.2. Pruebas dela capa DAO (0.5 puntos)
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Vamos a implementar algunas pruebas para la capa DAO. Usaremos una base de datos
embebida (HSQLDB) para acelerar las pruebas

1. Lo primeroesincluir las dependencias necesarias en e pom.xml: spring-test y
hsgldb (JUnit ya estaincluida en la plantilla)

<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf r amewor k</ gr oupl d>
<artifactld>spring-test</artifactld>
<versi on>3. 2. 0. RELEASE</ ver si on>
<scope>t est </ scope>

</ dependency>

<dependency>
<gr oupl d>or g. hsql db</ gr oupl d>
<artifactld>hsql db</artifactld>
<versi on>2. 0. 0</ ver si on>
<scope>t est </ scope>

</ dependency>

2. Ahoracrearemos € ficher o de configuracién de Spring paralostest dela capa
DAO (créd o dentro de src/test/resources/config y 11amalo daos-test.xml). Puedes
tomar como modelo el de los apuntesy transparencias. En src/test/resources tienes un
script para crear la base de datos e insertar los datos. Modificael XML de los apuntes
yaque éste espera que haya dos (uno para crear tablasy otro parainsertar datos).
Disclaimer: siento e trabajo rutinario, es simplemente para que no te limites a copiar
y pegar literalmente el fichero entero en modo " piloto automético".

3. Creaunaclasede prueba CocheDAOJDBCTest en & paguete
es.uajtech.spring.datos de src/test/java (cuidado, no la metas en src/main/java).
Implementa en ella una prueba del método listar del DAO. Por gjemplo puedes
comprobar que hay dos coches en |os datos de pruebay que la matricula del primero
deelloses 1111JKG.

12.3. Pruebas dela capa BO con y sin objetos mock (1 punto)

. |

1. Creaunaclase de prueba CocheBOTest en el pagquete es.ua.jtech.spring.bo de
src/test/java, para probar laintegracion entre la capa de negocio y datos (es decir, sin
usar mock). Implementa en ella alguna prueba que verifique que €l listar del BO
funciona correctamente.

2. Implementapruebas del BO con mocks de lacapa DAO. Tendras que:
* Introducir en el pom.xml la dependencia de Mockito:

<dependency>
<gr oupl d>or g. nocki t o</ gr oupl d>
<artifactld>nmockito-all</artifactld>
<scope>t est </ scope>
<ver si on>1. 8. 5</ ver si on>

</ dependency>

» Crear € fichero de configuracion daos-mock-test.xml en src/test/resources/config.
En este fichero se debe crear un mock de |CocheDAO. Puedes tomar como
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modelo el que creael 1UsuarioDAO en |os apuntes y transparencias.

* Creaunaclase de prueba CocheBOMockTest en el paguete es.ua.jtech.spring.bo
de src/test/java, para hacer pruebas unitarias del BO usando el mock. Prueba al
menos el método listar(). Tendras que preparar €l mock en el @Before paraquele
devuelva a BO datos de prueba.

12.4. Pruebas de la capa web (0.5 puntos)
|
Como fichero de configuracion de testing para la capa web, puedes usar directamente €l
mismo que se esta usando "en produccion”, e dispatcher-serviet.xml que esta en
src/main/webapp/WEB-INF/config. Copialo en src/test/resources.

Implementa pruebas de integracién del controller CocheController. Hazla en la clase
CocheControllerTest, en € paguete es.uajtech.spring.mvc de src/test/java. Prueba al
menos & funcionamiento del método listar() del controller. Verifica que existe un atributo
en e modelo llamado "listado” y que lavistaala que se salta se llama"listar”.

107



Spring

13. Seguridad
e ——

En este tema vamos a introducir Spring Security, un proyecto "hijo" de Spring que
permite controlar de forma declarativa y totalmente configurable la seguridad de nuestra
aplicacion. Ademas, nuestro proyecto sera totalmente portable entre servidores, a
diferencia de la seguridad declarativa estandar de JavakEE, que no |0 es en varios aspectos,
por egemplo, ladefinicién de usuariosy roles.

13.1. Conceptos basicos de seguridad

Lo primero que encuentra un usuario que intenta acceder a una aplicacion segura es €l
mecanismo de autentificacién. Para autentificarse, €l usuario necesita un principal, que
tipicamente es un login y unas credenciales, normamente un password. No siempre se
usa login y password. El principal y las credenciales pueden proceder por ejemplo de un
certificado digital o de otros mecanismos.

En Spring Security, el encargado de gestionar la autentificacion es el Authentication
manager. Este depende de uno o varios authentication providers, que son los que de
manera efectiva obtienen el principal y credenciales del usuario. Spring security tiene
implementados un gran nimero de proveedores de autentificacion: login con formulario
web, login con HTTP BASIC (el navegador muestra una ventana propia para introducir
loginy password), servidor LDAP, certificados digitales, etc.

La autentificacion demuestra que e usuario es quien dice ser, pero queda por ver s tiene
permiso de acceso a recurso gue ha solicitado. Esto se denomina control de acceso. Aqui
entra en juego el Access manager, que en funcién de las credenciales, toma la decision de
permitir o no e acceso. Normalmente cada usuario tiene asociado una serie de roles o,
como se dice en Spring, de authorities, que se asocian alos recursos para permitir o no el
acceso.

En una aplicacion normalmente solo hay un access manager, aungque Spring permite €l
uso simultaneo de varios, que "por consenso” o "por votacion” decidiran si conceden €l
acceso a recurso

En aplicaciones web sencillas el control de accesos declarativo suele ser una cuestion de
"todo o nada" para un determinado rol. Una forma més avanzada de control de accesos es
algo muy comun en sistemas operativos: las Access Control Lists (ACL) que especifican
gué operaciones (acceso/modificacion/borrado) puede realizar cada usuario sobre cada
recurso. Las aplicaciones con requerimientos de seguridad avanzados pueden asignar a
cada recurso un ACL que controlara Spring Security, lo que proporciona una enorme
flexibilidad de configuracion.

Hay otros tipos de gestores de seguridad en Spring Security, como |os run-as managers,
gue permiten gjecutar ciertas tareas cambiando temporalmente € rol del usuario (a estilo
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de su en UNIX) o los after invocation managers, que controlan que todo es correcto
después de acceder al recurso. No obstante, quedan fuera del &mbito de estos apuntes.
Aungue la documentacion de Spring Security no es tan exhaustiva como la del propio
Spring, es bastante aceptable y pueden consultarse en ella todos estos conceptos.

13.2. Una configuracion minima para una aplicacion web

Antes de realizar la configuracion propiamente dicha debemos incluir en el proyecto las
dependencias de los médulos de Spring Security que necesitemos. El framework esta
dividido en tres médulos: core, configuration y web. Los dos primeros son necesarios
siempre. El tercero solo si vamos a asegurar una aplicacion web. Con Maven basta con
incluir los artefactos correspondientes en el pom.xml. Como se ve, en e momento de
escribir estas lineas laversion actual esla3.1.

<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf ramewor k. securi t y</ gr oupl d>
<artifactld>spring-security-core</artifactld>
<versi on>3. 1. 3. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>

<dependency>
<groupl d>or g. spri ngf ranmewor k. securi t y</ gr oupl d>
<artifactld>spring-security-web</artifactld>
<versi on>3. 1. 3. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>

<dependency>
<groupl d>or g. spri ngf ramewor k. securi t y</ gr oupl d>
<artifactld>spring-security-config</artifactld>
<ver si on>3. 1. 3. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>

Ahora hay que configurar el framework. Vamos a ver aqui una configuracién minima por
defecto para una aplicacion web, y luego la iremos personalizando. Lo primero es
permitir que Spring Security intercepte las peticiones a nuesttra aplicacion para
poder controlar la seguridad. El framework usa filtros de servlets para esto. Por €ello 1o
primero es declararlos en €l web. xm . Lo mas sencillo es usar un filtro de la clase
Del egat i ngFi | t er Proxy yaimplementada en Security. Esta clase hara de interfaz entre
el mecanismo estéandar de filtros y los beans que Spring security usa "por debajo" para
implementar todas sus funcionalidades. A continuacion se muestra el fragmento relevante
del web. xni :

<filter>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-nane>
<filter-class>

org. springframework. web. filter.Del egati ngFilterProxy

</filter-class>

</filter>

<filter-mppi ng>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-nane>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mappi ng>
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El nombre  del filtro es  significativo, y por defecto  debe  ser
springSecurityFilterChain, yaque es lo que espera la configuracion estandar. Por
supuesto esto es modificable con algo de configuracion adicional, que se puede consultar en la
documentacion de Spring security.

L o segundo es configurar las opciones del propio Spring Security. Esta configuracién
se hace en un fichero de definicidn de beans de Spring. La configuracion mas sencilla que
podemos hacer esla siguiente:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans: beans xm ns="http://ww. spri ngfranmework. org/ schema/ security"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: beans="http://ww. spri ngfranmewor k. or g/ schena/ beans"
xsi : schemaLocat i on="
http://ww. springfranmework. org/ schenma/ beans
http://ww:. springframewor k. org/ schenma/ beans/ spri ng- beans. xsd
http://ww:. springframework. org/ schena/ security
http://ww:. springframework. org/ schena/ security/spring-security.xsd">
<http auto-config="true">
<intercept-url pattern="/**" access="ROLE _USER' />
</ http>
<aut henti cati on- manager alias="authenti cati onManager">
<aut henti cati on- provi der >
<user -servi ce>
<user authorities="ROLE_USER' name="guest" password="guest" />
</ user-service>
</ aut henti cati on- provi der >
</ aut henti cati on- manager >
</ beans: beans>

Aungue luego explicaremos €l significado de las etiquetas con més detalle, puede intuirse
echandole un breve vistazo al XML que estamos protegiendo todas las URL (/**, se
utiliza la notacion de Ant para los paths), permitiendo solo € acceso a |os usuarios con
rol ROLE_USER. A continuacion definimos un usuario con este rol y con login y password
"guest"”.

Por defecto, los nombres de los roles deben comenzar por "ROLE ", otros hombres no serén
considerados como validos. Consultar la documentacion para ver como cambiar dicho prefijo.

El atributo auto-config="true" activa por defecto los servicios de autentificacién
BASIC, autentificaciéon a través de formulario autogenerado por Spring y gestion de
logout. Iremos viendo dichos servicios con mas detale en los siguientes apartados, y
como adaptarlos a nuestras necesidades.

Por dltimo, para terminar con nuestra configuracion minima tenemos que indicarle al
contenedor de beans de Spring donde esta nuestro fichero de configuracién de
seguridad. Como ya se vio en la primera sesion del médulo, en aplicaciones web la
forma estandar de hacer esto es definiendo un listener de la clase
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Cont ext LoaderListener en e webxml 'y pasdndole un  pardmetro
cont ext Confi gLocati on con el/los nombre/s del/los fichero/s de configuracion de
beans:

<cont ext - par an>
<par am nanme>cont ext Conf i gLocat i on</ par am nane>
<par am val ue>
/ VEB- | NF/ spri ng/ root - cont ext . xni
/ VWEB- | NF/ spri ng/ security-context.xm
</ par am val ue>
</ cont ext - par an®

<listener>
<l i stener-cl ass>
org. spri ngfranmewor k. web. cont ext . Cont ext Loader Li st ener
</listener-cl ass>
</listener>

En el gemplo estamos suponiendo que €l fichero con la configuracion de seguridad que
hemos mostrado antes se llama securi ty- cont ext . xnl y que tenemos otro fichero de
configuracion de beans donde definimos el resto de elementos de nuestra aplicacion no
relacionados con la seguridad.

Si gecutamos la aplicacion e intentamos acceder a una URL cualquiera dentro de ella,
veremos gque nos aparece la siguiente pagina de login, generada autométicamente por
Spring Security:

Login with Username and Password

User: [ |

Password:

Login
pagina de login generada automati camente por Spring Security

Si introducimos "guest” como usuario y contrasefia podremos acceder ala URL deseada.
Si introducimos otras credenciales, volverd a mostrarse la pagina de login con un mensaje
generado automaticamente por Spring ("Your login attempt was not successful, try
again™). Evidentemente tal y como esta la pagina de login y € mensagje de error no es
usable en una aplicacion real, porque no empleani € idiomani el "look&feel" de nuestra
aplicacion, pero a menos asi podemos comprobar de manera rapida que la seguridad
funciona. Por supuesto todo esto es configurable y adaptable a nuestras necesidades de
aspecto e idioma como veremos luego.

Llegados a este punto hay que hacer notar que hasta ahora, al menos a nivel funcional la
seguridad que proporciona Spring Security y la estdndar de JavaEE son muy similares: se
protegen determinadas URL permitiendo solo el acceso a determinados roles y "alguien”
(agqui Spring, en & estandar € contenedor web) intercepta las peticiones y comprueba que
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se posean las credenciales adecuadas. No obstante y aun con este gjemplo tan sencillo
Spring Security tiene dos ventajas sobre la seguridad estandar:

» Laportabilidad: como se vio en e médulo de componentes web, aunque en JavaEE
las etiquetas de configuracion de seguridad del web.xml estén estandarizadas no o
esta laforma de definir los usuarios. En Tomcat por jemplo se pueden definir en un
archivo tomcat-users.xml, pero esto no es asi en otros servidores. Curiosamente en
este aspecto Spring resulta ser més portable que el estandar (1).

« Con laseguridad estandar no se puede saltar directamente ala pagina de login,
siempre hay que usar € "truco" de intentar el salto auna URL protegida para que €l
contenedor nosredirijaaladelogin. S se saltadirectamente aladeloginy se
introducen las credenciales se produce un error. Esto a veces hace un poco "retorcida’
la configuracion de la paginainicia de laaplicacion. Sin embargo en Spring Security
no hay problema en saltar directamente ala paginade login (spring_security login
por defecto, aunque por supuesto es configurable, como veremos) ya que se puede
especificar a qué pagina saltar por defecto tras esta.

Una tercera ventaja que veremos conforme vayamos complicando los g emplos es que
Spring Security permite mucha mas flexibilidad y es mucho mas potente que la seguridad
estandar, manteniendo la portabilidad: podemos por €emplo autentificar contra un
servidor LDAP, usar single sign on con varias aplicaciones, proteger los métodos de la
capa de negocio y muchas otras cosas. Hay que destacar que muchas de estas
caracteristicas también estan disponibles en préacticamente todos los servidores de
aplicaciones, pero la configuracién es propia de cada uno. Por gemplo, en JBOSS,
Weblogic o Glassfish es posible autentificar con LDAP, pero en cada uno la
configuracion se hace de manera distinta.

13.3. Autentificacion contra una base de datos

Hasta ahora hemos almacenado las credenciales de los usuarios en el propio fichero de
configuracion. Obviamente esto sirve para hacer pruebas sencillas pero no para una
aplicacion en produccién, necesitamos un mecanismo mas realista para obtener las
credenciales. Como ya hemos dicho, en Spring Security esta tarea la realizan los
proveedores de autentificacion.

Spring Security incorpora diversos proveedores de autentificacion "listos para usar”,
basados en tecnologias tan diversas como certificados digitales, LDAP, JAAS, sistemas
single sign-on como CAS o Openld,... no obstante, su uso y configuracion quedan fuera
del ambito de estos apuntes. Vamos a ver 1o mas habitual en aplicaciones web, que es
almacenar |as credenciales en la base de datos, 10 que permite modificarlas y gestionarlas
de manera sencilla. En Spring se usa un DAO authentication provider para estatarea. La
configuracion maés sencilla que podemos usar es la que viene a continuacion:

<aut henti cati on- manager al i as="aut henti cati onManager">
<aut henti cati on- provi der >
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<j dbc-user-servi ce data-source-ref="m Dat aSour ce"/ >
</ aut henti cati on- provi der >
</ aut henti cat i on- manager >

<j ee:jndi -1 ookup id="m Dat aSource" jndi-nanme="jdbc/securityDS"
resource-ref="true"/>
Como las credenciaes estén en una base de datos debemos conectarnos con ella a través
de un dataSource. Ya vimos en la primera sesion como acceder a dataSources JNDI con
la etiqueta <j ndi - 1 ookup>. El authentication provider por defecto asumira gque la base de
datos tiene una determinada estructura, que se muestra en lafigura siguiente:

users authorities

username: String username: String
password: String authority: String
enabled: boolean

Esguema de BD por defecto parala autentificacion JDBC

Como puede verse, se asume que tenemos dos tablas, una para guardar € login y
password de cada usuario y otra para guardar los roles, que en Spring Security se
denominan authorities. Entre ambas hay una relacion uno a muchos ya que
evidentemente un usuario puede tener varios roles. EI campo enabled de la primera tabla
indicas un usuario esté habilitado o no (los usuarios deshabilitados no pueden acceder a
los recursos).

Mucho mas habitual que usar esta configuracion por defecto sera emplear € esquema de
base de datos que tenga nuestra aplicacion. Por jemplo, vamos a suponer que nuestro
esguema es € de la siguiente figura, que se muestra comparado con e esperado por
Spring por defecto.

nnnnnnnnnnn

Nuestro esquema de BD comparado con el usado por defecto

Por desgracia, no podemos configurar esto directamente con la etiqueta jdbc-user-service.
Lo mas simple es definir un bean de la clase JdbcDaol npl , que se encarga de pasarle los
datos de los usuarios a authentication provider y es configurable en este y otros aspectos.

L a adaptacion a nuestro esquema de base de datos se basa en que €l JdbcDaol npl usauna
consulta SQL predefinida para obtener login y password de un usuario y otra para obtener
los roles asociados. Las dos consultas por supuesto presuponen el esguema anterior. Lo
gue tendremos que hacer es suministrar consultas propias que devuelvan los resultados
con los mismos nombres. En primer lugar, para comprobar el password se hace:

SELECT user nane, password, enabl ed
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FROM user s
VWHERE usernane = ?

Donde e campo enabl ed, del que carece nuestra base de datos, indica s el usuario esta o
no activado. Con nuestro esquema, para devolver los mismos resultados que la consulta
anterior, hariamos:

SELECT | ogi n as usernane, password, true as enabl ed
FROM usuari os
WHERE | ogi n=?

Por otro lado, para obtener los roles (authorities) de un usuario, se hace:

SELECT usernane, authority
FROM aut horities
VWHERE usernane = ?

Con nuestro esquema de base de datos, hariamos:

SELECT | ogi n as username, rol as authority
FROM r ol es
VHERE | ogi n=?

Estas consultas se modifican a través de las propiedades user sByUser nameQuery Y
aut horiti esByUser naneQuery de JdbcDaol npl . Asi, nuestro XML quedaria:

<aut henti cati on-manager alias="authenticati onManager">
<aut henti cati on-provi der user-service-ref="ni User Servi ceJDBC' />
</ aut henti cati on- manager >

<beans: bean i d="ni User Ser vi ceJDBC"
cl ass="org. spri ngfranework. security.core. userdetails.jdbc.JdbcDaol npl ">
<beans: property nanme="dat aSource" ref="m Dat aSource"/>
<beans: property name="user sByUser naneQuery"
val ue="SELECT | ogi n as usernane, password, true as enabl ed
FROM usuari os WHERE | ogi n=?"/ >
<beans: property nanme="aut horiti esByUser nameQuery"
val ue="SELECT | ogi n as usernane, rol as authority
FROM r ol es WHERE | ogi n=?"/ >
</ beans: bean>

<j ee:j ndi -1 ookup id="m Dat aSource" jndi-nanme="j dbc/securityDS"
resource-ref="true"/>

Donde definimos y configuramos un bean de la clase JdbcDaol npl , le damos un nombre
arbitrario y usamos ese nombre en el atributo user-servi ce-ref de la etiqueta que
define el proveedor de autentificacion

Passwordsen claro

Evidentemente, dgjar los passwords en claro en la base de datos es una nefasta préctica de
seguridad, muy peligrosa en caso de que alguien consiga la informacién de la tabla de usuarios.
Por eso Spring Security nos permite usar hashes de |os passwords originales de manera bastante
sencillay transparente a proceso de autentificacion. El usuario escribira el password en claro en
el formulario de login, pero automaticamente se hard un hash de este y se comprobara contra €l
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hash almacenado en la base de datos. La configuracién es muy sencilla pero e proceso se
complica un poco (no demasiado) al tener que codificar el password para guardarlo en la base de
datos cuando el usuario se da de ata. Se recomienda leer la documentacion de Spring Security
paraver como implementarlo.

13.4. Seguridad de la capa web

Vamos a ver aqui como configurar y controlar todo lo relacionado con la seguridad de la
capa web: la visualizacion o no de ciertos fragmentos de HTML dependiendo ddl ral, €l
acceso alos métodos de |os controladores, etc

13.4.1. Configuracion del login basado en formularios

La mayoria de aplicaciones web usan un formulario HTML para que e usuario
introduzca su login y password. Hemos visto que por defecto Spring crea
autométicamente este formulario, pero lo habitual serd que lo hagamos nosotros para
poder darle e "look and feel" de la aplicacion. Esto se consigue con la etiqueta
forml ogi n:

<http pattern="/login.htm" security="none"/>

<htt p>
<intercept-url pattern="/**" access="ROLE_REA STRADO, ROLE_ADM N' />
<form |l ogin | ogi n-page="/1ogin.htm" default-target-url="/main.htm" />
</ http>

Con € atributo | ogi n- page se especifica la pagina que contiene el formulario de loginy
con defaul t-target-url ladireccion ala que se saltara por defecto. Como ya hemos
dicho, en este aspecto la autentificacion con formulario de Spring se diferencia
ligeramente de la seguridad declarativa estdndar de JavaEE. En el estandar no se suele
saltar directamente ala pagina de login, sino que esta se muestra autométi camente cuando
el usuario intenta acceder a un recurso protegido. En Spring nada nos impide acceder
directamente a la p4gina de login, ya que se nos redirigird una vez hecho login ala pagina
indicada por def aul t - t ar get - ur | . Independientemente de ello, por supuesto, cuando en
Spring se intenta acceder a un recurso protegido también "salta’ 1a pagina de login.

Nétese gque la existencia de la pagina de login nos obliga a desprotegerla para que los
usuarios puedan acceder a ella. Esto se hace poniendo otro elemento htt p aparte que
indique que esta pagina no debe estar protegida. Hay que llevar cuidado ya que Spring
aplicara el primer patréon que encaje con la URL, de modo que si pusiéramos esta linea al
final no funcionaria correctamente (ya que se aplicariael patron "/**").

Buclesinfinitos en la web

Si se nos olvida desproteger la URL de la pagina de login, € navegador mostrara un mensgje del
estilo "Esta pagina web tiene un bucle de redireccionamiento” o “"demasiados
redireccionamientos’, a intentar €l navegador multiples redirecciones a la misma pagina que no
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tienen éxito al ser un recurso protegido.

La pégina de login contendra un formulario HTML cuyos campos deben tener un nombre
estandar, al estilo de los que se usan en seguridad declarativa JavaEE:

<form action="j _spring_security_check" nethod="post">
Usuari o: <input type="text" name="j _usernanme"/> <br/>
Contrasefia: <input type="password" nanme="j _password"/> <br/>
<i nput type="submit" value="Entrar"/>

</forne

Spring nos ofrece un servicio de logout que se encarga de invalidar automaticamente la
sesion HTTPYy, si 1o deseamos, redirigir a usuario a una pagina de "salida". Este servicio
se configura con la etiquetal ogout , que se debe colocar dentro deladeht t p:

<htt p>

%ibgout | ogout -url ="/1ogout" | ogout-success-url="/adios.jsp"/>
</ http>

El atributo | ogout -ur| indica qué URL "disparard' € proceso. Por tanto, para que €
usuario pueda hacer logout bastara con un enlace a esta URL en cuaquier pagina. Por
defecto esta URL es /j_spring_security |ogout. Con | ogout-success-url
indicamos a qué pagina se saltaratras invalidar la sesion. Por defecto es"/".

Por otro lado Spring nos da la posibilidad de recordar que ya hemos hecho login para
ahorrarnos la operacion en sucesivas visitas a sitio desde la misma maquina, aunque
cerremos € navegador. Esta es una opcién muy habitual en muchos sitios web y
normamente se implementa guardando en una cookie un token de autentificacién, que
asegura gque en algun momento hemos hecho login correctamente. En Spring esta
funcionalidad se Ilama "remember-me" y se implementa con una cookie que es por
defecto un hash md5 del login y password del usuario, la fecha de expiracion del token y
una palabra clave propia de la aplicacion. Para activar € "remember-me" hay que usar la
etiqueta del mismo nombre dentro deladeht t p:

<htt p>

<r enenber - ne key="cl aveDeLaApl i caci on"/ >
</ http>

key es simplemente un valor que solo nosotros deberiamos conocer y que se combina con
el resto de campos para darle una mayor seguridad a token y que ademas este sea
exclusivo de la aplicacion web.

Ademas para que se active esta funcionalidad debemos afiadir un campo a formulario de
login. Este campo le permitira a usuario elegir si desea usar 0 no la caracteristica, y por
defecto debe llamarse _spring_security_remenber _me. Nuestro formulario de login
guedaria asi:
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<form action="j _spring_security_check" nethod="post">
Usuari o: <input type="text" nanme="j _usernane"/> <br/>
Cont rasefia: <input type="password" nane="j password"/> <br/>
<i nput type="checkbox" nanme="_spring_security_renenber_ne"/>
Recordar m s credencial es <br>
<i nput type="submit" value="Entrar"/>
</forne

13.4.2. L ocalizaciéon delosmensajesde error

Todas las excepciones que saltan cuando se produce algun problema de autorizacion
tienen los mensgjes internacionalizados y externalizados en ficheros . properties. Los
mensges en inglés estdn en nessages.properties en €  paguete
org. springframewor k. security y también traducidos a méas de una decena de idiomas
siguiendo la convencion habitual (incluyendo espanol, en
messages_es_ES. properties). Por tanto, y siguiendo lo que vimos en sesiones
anteriores basta con definir un messageSource en nuestro fichero de configuracion de
beans que referencie este archivo de mensagjes (recordemos gue en esta sesién hemos
optado por tener un fichero Unicamente con la configuracion de seguridad y otro con la
configuracion del resto de beans. Esto se deberiaincluir en este dltimo:

<bean i d="nmessageSour ce"

cl ass="org. spri ngfranewor k. cont ext . support . Rel oadabl eResour ceBundl eMessageSour ce" >
<property nanme="basenane"

val ue="cl asspat h: or g/ spri ngf ramewor k/ securi ty/ messages"/ >

</ bean>

Podemos mostrar en cualquier JSP e ultimo mensgje de error generado por Spring
haciendo uso de SPRING SECURITY_LAST EXCEPTION.message, que Spring
guarda en ambito de sesidon. Si hemos instanciado el messageSource como acabamos de
explicar, el mensaje aparecera autométicamente en el locale actual:

${ sessi onScope. SPRI NG_SECURI TY_LAST_EXCEPTI ON. nessage}

13.4.3. Autentificacion BASIC vs. basada en formulario

En laautentificacion BASIC, el navegador muestra una ventana de tipo "popup™ en la que
introducir login y password. En realidad, la mayor utilidad de este mecanismo es para el
acceso con un cliente de tipo REST o de escritorio, ya que la forma de envio de login y
password a servidor es sencilla de implementar y no requiere e mantenimiento de
sesiones, adiferenciadel login con formulario.

Para usar autentificacién BASIC, simplemente colocariamos la etiquetaht t p- basi ¢ en €
XML:

<htt p>
<intercept-url pattern="/**" access="ROLE USER' />
<ht t p- basi c/ >
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</ http>

La autentificacion BASIC se puede tener funcionando simultaneamente con la de
formulario. Asi, un navegador gque intente acceder a una URL protegida sera redirigido al
formulario, mientras que por eemplo un cliente REST que envie la cabecera
"Authorization" con login y password (la usada por € estandar BASIC) tendra el acceso
permitido s las credenciales son correctas. De hecho, como ya hemos visto, la opcion
aut o- conf i g=t r ue pone las dos en funcionamiento simultaneamente. También podemos
configurar por separado la seguridad para clientes REST y web de modo que cada uno
tenga un punto de entrada distinto en la aplicacion:

<!-- servicios REST sin estado con autentificacién Basic -->

<http pattern="/restful/**" create-session="statel ess">
<intercept-url pattern='/**' access=' ROLE_REMOTE />
<http-basic />

</ http>

<!'-- Desproteger |a pagina de |ogin-->

<http pattern="/login. htnt" security="none"/>

<I-- dientes web con autentificaci 6n basada en formulario -->
<http>

<intercept-url pattern='/**' access=' ROLE_USER />
<form |l ogin | ogl n-page="/1ogin.htm default-target-url="/hone. htnl'/>
<l ogout />

</ http>

El create-session="statel ess" del gemplo anterior le indica a Spring que no es
necesario mantener una HttpSession en el servidor para autentificar a los clientes REST,
ya que estos enviaran en cada conexion las credenciales.

13.4.4. Seguridad de " grano fino" en los JSPs

Y a hemos visto como permitir o denegar el acceso a una pagina completa. Ahora vamos a
ver como hacer que se muestre 0 no determinada seccién de un JSP. Por gemplo
podriamos mostrar solo e menu de administrador a los usuarios con ROLE_ADMIN, o
mostrar unicamente el logout a los usuarios que se hayan autentificado. Para ello 10 més
sencillo es usar la taglib de Spring Security. La etiqueta basica para implementar esta
funcionalidad es aut hori ze, que debe "envolver" la seccion de JSP que deseamos
mostrar (0 o).

Primero hay que tener en cuenta que para usar esta taglib debemos introducir otra
dependenciaen el pom xni

<dependency>
<gr oupl d>or g. spri ngf ramewor k. securi t y</ groupl d>
<artifactld>spring-security-taglibs</artifactld>
<version>3. 1. 3. RELEASE</ ver si on>

</ dependency>
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Hay dos formas de controlar si se muestra 0 no la seccién de codigo JSP. La primera es
usar una URL como referencia, de modo que el cddigo solo se mostrard alos usuarios que
tengan permiso para acceder a ella. Para esto se usa e atributo [lamado, precisamente,
url

<U@taglib prefix="sec" uri="http://ww.springfranmework. org/security/tags"”
%

<sec: aut horize url ="/adm n/elimnar">
<a href="/adm n/elim nar">Elim nar</a>
</ sec: aut hori ze>

Como se ve, esta forma de uso es muy adecuada para los casos en |os que solo queremos
mostrar un enlace alos usuarios que tienen permiso para acceder a él. El resto no lo veria.
Evidentemente aunque aqui hemos puesto un enlace, en genera es un fragmento
arbitrario de codigo JSP.

La otra forma de usar authorize €S con una expresion en lenguaje SpEL (Spring

Expression Language) que mostrara el codigo solo sl se evallaatrue. Yavimos en la

primera sesion del médulo una muy breve introduccion a este lenguaje, que nos permite

entre otras cosas evaluar expresiones aritméticas y logicas o [lamar a métodos. Hay una
serie de métodos de Spring Security especificamente disefiados para ser usados con

SpEL, por g emplo:

* hasRol e(rol): esciertas el usuario actual que se ha autentificado tiene e rol
especificado

e hasAnyRole(rol 1, rol2, ...):esciertas € usuario actua que se ha autentificado
tiene uno de los rol especificados (se ponen separados por comas)

e permtAll():esciertapor defecto, indicando por tanto que queremos permitir el
acceso atodos|os usuarios. denyAl | () serialo contrario.

e isFullyAuthenticathed():esciertas el usuario se haautentificado con loginy
password. Esto no seria asi por jemplo en €l caso en que se haya usado €l
remember-me. En este caso, seria ciertalaexpresioni sRemenber Me() .

* hasl pAddress(dir): ciertas el usuario se haautentificado desde esta|P. Se pueden
usar rangos como '192.168.1.1/20'

La expresién de SpEL hay que ponerla como valor del atributo access de la tag
aut hori ze. Por gjemplo, para permitir acceso solamente a un administrador que se
conecte desde la méquinalocal:

<U@taglib prefix="sec" uri="http://ww.springfranework. org/security/tags"
%

<sec: aut hori ze access="hasRol e(' ROLE_ADM N' ) and
has| pAddress(' 127.0.0.1")">

<p>Esto solo | o deberia ver un adm n conectado | ocal nente</p>
</ sec: aut hori ze>

Cuidado: para poder usar expresiones de SpEL en chequeo de permisos es necesario
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activar su soporte. La forma mas sencilla (aungque engorrosa, y enseguida veremos por
qué) es anadir € atributo use- expressi ons="true" en la etiqueta htt p que protga la
URL donde vamos a usar € tag. Y hemos dicho engorrosa, porque este atributo nos va a
obligar areescribir los valores de access de |as etiquetas intercept-url que estén dentro, ya
gue ahora estos valores no se toman como nombres textuales de roles, sino como
expresiones. Asi, € equivdente a por e€emplo ROLE_ ADMN ahora seria
hasRol e(' ROLE_ADM N ) . Otro gjemplo:

<http use-expressions="true">

<intercept-url pattern="/**" access="hasAnyRol e(' ROLE_USER
'ROLE_ADM N )"/ >
</ http>

13.5. Seguridad de la capa de negocio

Para mayor seguridad podemos controlar los permisos a gecutar cualquier método Java.
Los métodos restringidos se pueden especificar de dos formas. con anotaciones en €l
codigo fuente o con etiquetas XML en el fichero de configuracion. Como siempre, la
ventgja de la anotacion es que el cddigo queda més claro y autocontenido. Por otro lado,
si colocamos las restricciones de acceso en un fichero XML podemos hacer que estas
afecten amultiples métodos y no solo auno, como luego veremos

Lo primero que necesitamos es la habilitar este tipo de seguridad. Esta configuracio se
hace con la etiqueta gl obal - met hod- security

En una aplicaciéon web, € intento de gjecutar codigo sin permiso acabard generando una
respuesta HTTP con codigo 403 (acceso denegado), gracias a los filtros de Spring. Esto
nos permite tratar de manera uniforme las denegaciones de acceso sean por URL o por
codigo.

13.5.1. Seguridad con anotaciones estandar

Podemos anotar los métodos a los que queramos restringir el acceso. En el esténdar
JavaEE, las anotaciones del JSR-250 son las que se usan con esta finalidad. Spring ofrece
soporte para este estdndar, aunque también tiene una anotacion propia més 0 menos
equivaente llamada @secur ed. Evidentemente, usar las anotaciones estandar aumentara
la portabilidad de nuestro cddigo, por 1o que es o mas recomendable.

En este caso, en el XML de configuracion de seguridad deberiamos incluir:

<gl obal - met hod- security jsr250-annotations="enabl ed"/ >

S quisiéramos usar la anotacion @ecured deberiamos incluir € atributo
secur ed- annot at i ons="enabl ed". Ambos tipos de anotaciones pueden usarse
simultaneamente.
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En el codigo a proteger, escribiremos:

@Rol esAl | owed( " ROLE_ADM N")
public void elimnarUsuario(UsuarioTO uto) {

}

Al igua que en e estandar, s colocamos la anotacion delante de la clase, estamos
protegiendo todos sus métodos.

13.5.2. Seguridad con anotaciones de Spring Security 3

La version 3 del framework afiadio la posibilidad de usar expresiones SpEL en las
anotaciones de seguridad del codigo. No obstante, las anotaciones que hemos visto
(@Rol esAl | owed Y @ecur e) no soportan € uso de expresiones. Se introducen para ello
dos anotaciones mas. @r eAut hori ze y @ost Aut hori ze. La primera de ellas, como su
propio nombre indica, chequea que la expresion SpEL sea cierta antes de gecutar €l
codigo. La segunda, tras gjecutarlo.

Para poder usar estas anotaciones lo primero es configurarlas en e XML de Spring
Security:

<gl obal - met hod- security pre-post-annotati ons="enabl ed"/ >

Una vez hecho esto, podemos anotar cualquier método que queramos proteger y en que la
condicion de chequeo vaya mas alla de tener un determinado rol. Ademas de usar las
expresiones tipicas de SpEL, podemos usar las funcionalidades propias de seguridad que
yavimos en €l apartado de la capa web (hasl PAddress, isFullyAuthenticated,...). Ademas
podemos referenciar los valores de los parametros, precediéndolos del simbolo '#. Por
gjemplo supongamos una aplicacion de mensajeria en la que un usuario puede enviar un
mensagje a otro através de este interfaz:

public interface | MensajeriaBO {

foifbl i c void enviarMensaj e(Usuari oTO uto, Mensaj eTO nt o) ;

}

Y supongamos que queremos chequear no solo que & usuario actual se ha autentificado,
sino que ademas tiene crédito para enviar e mensagje (que ut o. get Credi t o() devuelve
un valor mayor gque cero.). Podriamos usar la siguiente anotacion:

public interface | MensajeriaBO {

@r eAut hor i ze("hasRol e(' ROLE_USER ) and #u. credi t 0>0")
public void enviarMensaj e(Usuario u, Mensaje n;

}
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Notese que en SpEL podemos llamar alos getters con la notacién obj et o. pr opi edad.

En ciertos casos puede ser interesante acceder a informacion sobre el usuario actual. Esta
informacion la tenemos en el objeto pri nci pal . Por gjemplo, supongamos que queremos
verificar que un usuario esta intentando cambiar su propio password y no € de otro:

public interface | UsuarioBO {
@r eAut hori ze("#u. |l ogin == principal .usernane and
hasRol e(' ROLE_USER ) ")
public void canbi ar Password(Usuari o u, String nuevoPassword);

Por otro lado las anotaciones @PreFilter y @PostFilter sirven parafiltrar colecciones. La
mas habitual es @PostFilter, que elimina los elementos que no cumplan la condicion una
vez se hallamado a método. Por gjemplo, supongamos que los administradores pueden
listar los datos de los demas usuarios, pero no los de los otros administradores, que
solamente puede listar €l usuario con rol 'ROLE_ROOT'. Vamos a suponer gque la clase
Usuari o tiene un método i sAdmi n() que nosindica s un usuario es o no administrador.
Podriamos hacer algo como:

public interface |UsuarioBO {

" @ostFilter("hasRol e(' ROLE_ROOT') or (hasRol (' ROLE_ADM N )
and !filterQoject.isAdmin())")
publ i c List<Usuario> getUsuari os();

Lo que va haciendo Spring es aplicar la expresién uno a uno alos objetos de la coleccion,
eliminando aquellos que no la cumplan (visto de otro modo, que la expresion se cumpla
indicalos objetos que "dejamos pasar'). El fi | t er Obj ect es el objeto actual que estamos
comprobando si filtrar o no.

13.5.3. Seguridad en el XML de configuracién

La principal ventgja de esta forma de trabajar es que podemos cambiar la seguridad sin
necesidad de tocar una sola linea de cbdigo. En e XML, con la etiqueta
pr ot ect - poi nt cut podemos especificar una expresion AOP que indique qué puntos del
codigo queremos proteger e indicar aqué roles les sera permitido el acceso. Para hacernos
una idea répida (y un poco grosera), podriamos verlo como que estamos poniendo una
expresion regular con la que deben encgjar los métodos que queremos proteger. La
sintaxis de esta pseudo-expresion regular es la de Aspectd, e framework AOP maéas
difundido en e mundo Javay que es el que usa Spring.

<gl obal - met hod- security>
<pr ot ect - poi nt cut
expressi on="execution(* elimnarUsuario(..))"
access="ROLE_ADM N'/ >
</ gl obal - net hod- security>
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Lo que viene a decir la expresion Aspect] anterior es que queremos interceptar la
gjecucion de cualquier método llamado el i mi nar Usuari o, tenga €l nimero y tipo de
argumentos que tenga (el ".." es un comodin para uno o més tokens) y devuelva lo que
devuelva el método (como solo habréa un valor de retorno ponemos € comodin para un
solo token, "*"). Asi, para g ecutar cualquier método que encaje con esta expresion habra
gue tener rol ROLE_ADM N. Se recomienda consultar el apéndice de AOP de los apuntes
para mas informacion sobre la sintaxis de las expresiones de AspectJ soportadas por
Spring y sobre AOP en general.
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14. Ejercicios de Spring Security
e ——

Vamos a afadirle Spring Security a la aplicacion de alquiler de coches que Ilevamos
usando desde la sesion 5. No importa si ho has completado todavia los gjercicios de las
sesiones 5 y 6, son independientes de estos.

14.1. Seguridad de la capa web (1 punto)

Lo primero que debes hacer es la configuracion basica de la seguridad en la capa web.
L as dependencias de Spring Security ya estan incluidas en el pom.xml, por tanto lo que te
gueda por hacer, como se comenta en |os apuntes, es:

1. Definir losfiltros correspondientes en el web.xml para que Spring Security pueda
interceptar |as peticiones

2. También en &l web.xml, especificar dénde va a estar y como se vaallamar nuestro

fichero de configuracion de seguridad. Debes llamarlo security.xml y colocarlo en

src/main/webapp/config, con €l resto de ficheros de configuracién de Spring.

Crear e propio security.xml, puedes tomar como base el de |os apuntes. Modificalo

para que haya dosroles, ROLE USUARIO y ROLE _GESTOR. El primero seraun

usuario externo de la web, que Unicamente podra ver los coches. El segundo sera un

trabajador de la empresa, que ademés podréa hacer altas y modificaciones de coches.

Y aimplementaremos estos permisos, por el momento simplemente crea los dos roles.

Crea ademas en el fichero algiin usuario de prueba de cada tipo, poniéndole e loginy

password que desees.

Comprueba que la seguridad funciona. Al arrancar la aplicacion, en lugar del listado de
coches deberia aparecer e formulario de login auto-generado por Spring Security.
Comprueba que se puede entrar correctamente en la aplicacion.

w

Cdémo hacer logout por las malas

Para poder hacer logout puedes usar €l "truco" de borrar en el navegador la cookie JSESSIONID.
Si no, tendrés que cerrar el navegador.

Seguridad y acceso remoto

Si has hecho € gjercicio 1 de la sesion de acceso remoto, desprotege la URL /remoting/* si
quieres que siga funcionando. Una solucion mejor seria asignarle a esta URL autentificacion
BASIC y hacer que € cliente remoto la use para conectarse a servidor. Para ver cdmo hacer esto,
consultar por g emplo este tutorial

14.2. Per sonalizacion dela seguridad web (1 punto)
|

Unavez hecho esto, personaliza la seguridad web:
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1. Creaun formulario de login personalizado en la paginalogin.jsp y configura Spring
Security para que lo use. La default-target-url (ala que se saltaratras hacer login)
debe ser "listar.do".

2. Configurael "servicio" delogout y afiadele al menos a la pagina de listar coches
(WEB-INF/viewd/listar.jsp) un enlace para hacer "logout”

Una vez tengas todo esto funcionando, cambia la configuracién de la seguridad para
tomar los datos de los usuarios de la base de datos en lugar de tenerlos definidos en el
security.xml

14.3. Seguridad en los JSP (0.5 puntos)

Afade algo de seguridad de " grano fino" alistar.jsp para que € enlace "editar" a lado
de cada coche y e boton de "crear" solo aparezcan si el usuario actua tiene rol
ROLE_GESTOR.

14.4. Seguridad de la capa de negocio (0.5 puntos)

Queremos reservar los coches que Ilevan pocos kilémetros solo para ciertos clientes VIP.
Afiadir un filtro a método listar() de la capa de negocio de modo que solo los gestores
puedan ver |os coches con menos de 1000 km.
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15. Desarrollo rapido de aplicaciones con Spring Roo

15.1. Introduccion rapida a Spring Roo

15.1.1. ;QuéesRoo0?

Aunque cas nadie niega que JavaEE sea una plataforma robusta, escalable y que
incorpora multitud de funcionalidades, no brilla precisamente por su productividad. Y eso
gue se ha simplificado mucho con los afos. En gran medida el problema procede del
propio lenguaje de desarrollo: Java es un lengugje estéticamente tipado e induce a un
estilo de programaci én demasiado verboso.

Como alternativa, las plataformas de desarrollo rapido (RAD) de aplicaciones web, como
Ruby on Rails o Django, suelen usar lenguajes de tipado dinamico o filosofias como la
"convencion por encima de la configuracion" (convention over configuration) con el
objetivo de hacer € desarrollo més rapido y &gil y € producto resultante mas ligero y
simple. En e mundo Java tenemos un representante de estas ideas en Groovy on Grails,
inspirado en Rails y usando el lenguaje dindmico Groovy pero con la plataforma JavaEE
por debajo (Grails tiene su propio médulo en este curso).

Spring Roo toma prestadas algunas de las ideas tipicas de las plataformas al estilo Rails
(la convencién por encima de la configuracion, € active record para la persistencia,...),
pero conceptua mente esta més cerca de las herramientas MDA y de las de generacion de
codigo. Es decir, basicamente Roo nos va a generar €l esqueleto de una aplicacion Spring
completa, ahorrandonos el tedioso trabajo de tener que configurarlo todo manualmente y
tener que escribir € tipico codigo repetitivo, como por gemplo las partes de CRUD en
JPA o enlaweb.

Roo respeta | os siguientes principios:

Uso de tecnologias "estandar” (en €l sentido de ampliamente conocidas y probadas):
genera un proyecto Maven con codigo Spring, JPA y Tiles entre otros.

No incorpora componentes en tiempo de g ecucion. No hay lengugjes interpretados ni
librerias adicionales.

Separa fisicamente el codigo generado de los archivos editables por € desarrollador,
de modo que a modificar estos Ultimos no "rompamos” o trastoquemos la aplicacion,
gue es un problematipico de las herramientas de generacion de codigo. Como
veremos, esto se consigue mediante el uso de AOP. Esto no significa que no haya que
tener cuidado al editar el codigo. Luego veremos algunas directrices.

Intenta evitar convertirse en una dependenciaimprescindible: de modo que si en algin
momento deseamos dejar de usarlo podamos refactorizar el codigo de manera sencilla
y pasar atener un codigo fuente sin dependencias de €.

Evidentemente, en desarrollo software no hay férmulas magicas, asi que Roo no puede

126



Spring

resolver todos nuestros problemas ni escribir autométicamente una aplicacion no trivial
(pero quiza pueda darnos un 80% del codigo hecho para concentrarnos en e 20%
realmente interesante). Por otro lado, y como ya hemos dicho, a ser una herramienta que
genera codigo hay que llevar cierto cuidado con los cambios que hacemos para evitar que
laaplicacion se'"rompa’.

15.1.2. Arquitectura delas aplicaciones Roo

Habitualmente las aplicaciones web JavakEE se estructuran en tres capas. la capa web, la
de negocio y la de acceso a datos. En la de negocio suele haber una "sub-capa’ de
servicios (Business Objects) que ofrecen eso, servicios, ala capaweb o a clientes remotos
(REST vy otros). Ademas aqui se suele considerar que esta e modelo del dominio.
Finalmente, en la capa de acceso a datos habitualmente tenemos los DAQOs, que se
encargan de la persistencia.

La arquitectura de las aplicaciones generadas por Roo por defecto es mucho méas simple
gue la que acabamos de describir. Basicamente tiene dos capas: laweb y la de entidades o
modelo del dominio. Las entidades se convierten en una especie de "superentidades’ que
se encargan no solo de modelar e dominio sino también de tareas como su propia
persistencia, lavalidacion de sus datos e incluso su serializacién a JSSON. Estaidea de que
los propios objetos del dominio se encarguen de su persistencia no es exclusiva de Roo,
en realidad es muy tipica de plataformas RAD como Rails, Django, Grails y otras, y se
conoce habitualmente como Active Record.

En ciertos casos nos interesara tener en la aplicacion servicios y/o DAOs. Aungue no los
use por defecto, Roo también puede generarlos si se lo pedimos. No obstante, en estos
apuntes nos concentraremos en € model o més simple de dos capas.

15.1.3. Roo en diez minutos o menos

Desde e punto de vista de su uso, Roo esté disefiado como un shell interactivo a estilo de
Rails o de Grails. Para facilitar su uso tiene autocompletado de los comandos y ayuda
contextual. Ademas en todo momento nos mostrara solo los comandos que sean validos 'y
nos dar& pistas de cuad eslasiguiente tareaarealizar Si estamos un poco perdidos.

Vamos a ver agui cdmo se interactia con Roo a nivel bésico, teclearemos comandos sin
explicar en mucho detalle qué hace cada uno, en eso ya entraremos en los siguientes
apartados.

Crearemos la tipica aplicacion de gestion de tareas pendientes. Para comenzar, 1o primero
es crear un directorio para el proyecto:

nkdir tareas
cd tareas

Y ahora ya podemos arrancar el shell de Roo. El script en sistemas Unix sellamar oo. sh
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(r oo. bat en Windows). Aparecerala siguiente pantalla:

Bl B s Vi 1.2.3.RELEASE [rev 7fd62b6]

Welcome to Spring Roo. For assistance press TAB or type "hint" then hit ENTER.

El shell de Spring Roo

Cuidado con € directorioinicial

Cuando arranca, €l shell de Roo examina recursivamente |os subdirectorios del directorio actual,
de modo que s o gecutamos desde nuestro $HOVE o desde la raiz del disco, puede pasarse
mucho rato navegando por subdirectorios y examinando archivosy tener problemas de memoria.
Por eso hay que gjecutarlo siempre desde el propio directorio del proyecto.

El propio shell nos sugiere que pulsemos TAB para autocompletar comandos. Si 1o
hacemos, aparecera una lista con los comandos disponibles, gue no son todos los de Roo,
sino solo los que tiene sentido usar en este momento. Ademas, € shell nos indica que s
tecleamos el comando hint, nos "dard una pista’ de qué hacer a continuacion:

hint
Welcome to Roo! We hope you enjoy your stay!
Before you can use many features of Roo, you need to start a new project.
To do this, type 'project' (without
Enter a —topleve

When you've finis |
Your new project will then be create

Note that Roo frequently allows
Once your project
You're also welcome te visit h

El comando 'hint' nos dice qué podemos hacer a continuacion

Como vemos, lo primero que debemos hacer es crear la estructura del proyecto con €l
comando proj ect. Para ahorrarnos tecleos innecesarios podemos emplear TAB para
autocompletar, de modo que si tecleamos proj-TAB-TAB €l resultado ser&:

project --topLevel Package

Ahora tecleamos un nombre para el "dominio” base del proyecto, por g emplo es.ua.jtech.
Roo creardla estructura bésica necesaria para comenzar atrabajar con nuestro proyecto:

project ——toplLevelPackage es.ua.jtech
Created ROOT/pom.xml
Created SRC_MAIN_RESOURCES
Created SRC_MAIN_RESOURCES/log4j.properties
Created SPRING_COMFIG_ROOT
Created SPRING_COMFIG_ROOT/applicationContext.xml

Creando la estructura del proyecto con el comando 'project’
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Podemos ver que se ha creado el pom.xml de Maven y un fichero XML de configuracion
de beans de Spring. Ahora, si ho sabemos qué hacer, podemos teclear de nuevo 'hint'":

Roo requires the ins
for example, JPA

Similarly, for MongoDB persistence, type 'mongo setup' and ENTER.

Empezando atrabajar con la capa de persistencia

Y vemos que Roo nos sugiere empezar a trabajar con la capa de persistencia de nuestra
aplicacion. Lo primero de todo es seleccionar o que Roo llama un "proveedor de
persistencia’, es decir, una tecnologia de persistencia de entre las que soporta Roo. Por
defecto lo més habitual en Roo es usar JPA, aunque también viene preparado para bases
de datos NoSQL como MongoDB.

Vamos entonces a configurar la capa de persistencia. Usaremos JPA con la
implementacion de Hibernate y como base de datos emplearemos hsgldb en memoria,
para no depender de ninguin servidor de base de datos externo.

roo> jpa setup --provider H BERNATE --database HYPERSON C_| N MEMORY

El siguiente paso es crear las entidades del modelo del dominio. Crearemos una clase
Tarea Y luego le iremos afadiendo campos: titulo, fecha limite y prioridad. Ponemos
todos los comandos seguidos, obviando la informacion que Roo nos da entre comando y
comando de todos los archivos que va creando para dar soporte ala aplicacion.

roo> entity jpa --class es.ua.jtech. donai n. Tarea

~.domai n. Tarea roo> field string --fieldNane titulo

~.dormai n. Tarea roo> field date --fieldName linmte --type java.util.Date
~. domai n. Tarea roo> field nunber --type int --fieldName prioridad

El archivo .log de Roo

Cada uno de los comandos que tecleamos en € shell se guarda en un archivo llamado | og. r 0o
en el directorio del proyecto. Asi, si queremos repetir 10s pasos para volver a crear de nuevo €
mismo proyecto podemos ejecutar este fichero como un script, mediante el comando Roo del
mismo nombre: scri pt --file | og.roo

Con todo esto hemos creado una entidad que autométicamente incorpora métodos de
persitencia CRUD y agunos métodos de busqueda bésicos (buscar tareas por
identificador - Roo crea una autométicamente, a no haberlo hecho nosotros -), Notese
gue tras crear la entidad Tar ea, € prompt de Roo cambia indicando que € foco de las
siguientes operaciones esta fijado en ella, es decir, que los campos se van a crear por
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defecto en esa entidad. Roo abrevia e nombre del pagquete de nivel superior de la
aplicacion (en nuestro giemplo es. ua. j t ech) con el simbolo de latilde, ~. Podemos usar
ese simbolo en nuestros comandos en lugar de teclear e nombre completo del paquete,
aunque por desgracia no es una abreviatura muy practica para el teclado en castellano.
Para cambiar € foco a otra entidad podemos usar e comando focus --class
nonbre_de | a clase _cualificado

Por otro lado, aunque agui estamos creando |os campos de la clase con comandos de Roo
podriamos hacerlo también editando directamente el archivo Tar ea. j ava, como hariamos
s no estuviéramos usando Roo. Si abrimos este archivo, veremos que tiene un aspecto
como €l siguiente (obviando los imports):

@RooJavaBean
@RooToString
@RooJpaActi veRecord
public class Tarea {

@enpor al ( Tenpor al Type. TI MESTAMP)
@pat eTi neFormat (style = "M ")
private Date limte;

private int prioridad,;

private String titul o;

}

Vemos que es codigo estandar con algunas anotaciones de Roo. Pero a poco que lo
examinemos, es un poco sorprendente: ¢donde estan los getters y setters? ¢y e supuesto
codigo CRUD que se habia autogenerado? ¢no sera un engario todo esto de Roo ;)?. La
respuesta es que para no interferir con los archivos que nosotros podemos modificar, Roo
colocatodo este codigo generado en archivos aparte. El mecanismo que se usa es bastante
ingenioso: estos archivos son lo que se denominan Inter-Type Declarations (ITD) de
Aspect], y son los ficheros con extension . aj que Roo haido creando y actualizando tras
cada uno de los comandos que hemos gjecutado sobre nuestra entidad. Por ejemplo €l
Tar ea_Roo_JavaBean. aj contiene los getters y setters, el
Tar ea_Roo_Jpa_Act i veRecord. aj contiene el codigo de persistencia, ... En tiempo de
compilacion, e compilador de Aspectd "mezcla' (weaves, en argot AOP) este codigo
generado con € cbdigo escrito por nosotros, produciendo ficheros .class convencionales
con una combinacién de nuestro codigo y e generado automati camente.

Roo es o suficientemente "inteligente” como para detectar en tiempo real los cambios
gue hacemos a nuestros .java y actuar en consecuencia. Por gemplo s afiadimos un
campo paraladescripcion de latarea

private String descripcion;

Al actudlizar € archivo .java, y S seguimos teniendo abierto el shell de Roo, este
detectard €l cambioy actualizaralos I TD pertinentes paraincluir el nuevo campo.

Para terminar nuestra aplicacion, vamos a afadirle una capa web y a generar
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autométicamente la parte CRUD de la web. A esto Ultimo, en e ambito de las
herramientas web de desarrollo répido, se le suele denominar scaffolding.

roo> web nvc setup
roo> web nvc all --package es.ua.jtech.web

Finalmente, con el comando quit nos salimos del shell de roo y podemos proceder a
desplegar nuestra aplicacion. Al ser un proyecto web Maven, podemos desplegarla y
gjecutarla automaticamente por ejemplo en el contenedor web Jetty con:

$ nvn jetty:run

Si es la primera vez que usamos Jetty desde Maven tardara un rato en bgarse las
dependencias, pero € proceso es automatico. Una vez aparezca en la consola e mensgje
"Started Jetty Server”, el servidor estalisto, y podemos acceder ala aplicacién abriendo la
URL http://1ocal host:8080/jtech desde un navegador. Veremos e interfaz web
generado por Roo, en el que podemos realizar |as tipicas operaciones CRUD.

ROO Spriﬁg

TAREA + Welcome to Jtech

Create new Tarea

List all Tareas Welcome to Jtech

Spring Roo provides interactive, lightweight and user customizable tooling that enables rapid
delivery of high performance enterprise Java applications.

Home | Language: 53 | Theme: standard | alt sponsored by SpringSource §

Pantallainicial de la aplicacion web

2{0]0 Sprﬁ1g

 Create new Tarea

Create new Tarea

. . |
Limite : |25,ene,p_g13 ‘ - Enter Limite |
Listall Tareas 3 4
() enero ®
Prioridad : = :
L M M J ¥ 8 D
311 [2]s[als]e
Tl 78 |9 |10]11]12[13
4151617 |48 |19 |20
Descripcion :

SAVE 4567
2012 2013 2014

Home | Language: Sf= | Theme: Sanaard | alt

Creacion de tarea

-
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. o
ROO e
Spring
TAREA « Listall Tareas
Create new Tarea
T Limita | Proridad [Tiwlo _____[Deseripcion | _|_| |
25-ene-2013 |1 Prueba de tareas Pues eso, una prueba ([
24-ene-2013 |1 Preparar ejercicios de Spring | Hay que subirlos a BitBucket ) [ [
o3 List results per page: 5 10 15 20 25 | Page 1 of 1
Home | Language: Efg | Theme: standard | alt Sponsored by SpringSource §

Lista de tareas

15.1.4. Trabajar con Roo desde SpringSour ce Tool Suite

Como no podia ser de otro modo, STS, e IDE de SpringSource, esta preparado para
trabajar con Roo. Entre los distintos tipos de proyectos que podemos crear esta el " Spring
Roo Project”. El cuadro de didlogo para introducir los datos tiene muchas opciones pero
podemos dejar la mayoria con los valores por defecto. Por gemplo, para darle las mismas
propiedades que el proyecto que hemos creado desde el shell de Roo, hariamos:
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800 New Roo Project

Create a new Roo Project

roo
Project name: | Tareas
Top level package name: Ies,ua.jtecH |
Project type: | Standard 2
Description

Roo Installation

(*) Use default Roo installation (currently 'Roo 1.2.2.RELEASE?)

(" Use project specific Roo installation:

Install: Roo 1.2.2.RELEASE + | Configure Roo Installations....

Maven Support

Provider: | Full Maven build

Packaging Provider

(=) Select a built-in provider

Packaging: | JAR

() Specify a custom provider

——provider

Contents

(*) Use default location

N g
I_) Use external location

Lecation: /Users/otto/Documents /workspace-sts-3.0.0.RELEASE/ Browse...

Working sets

@ < Back E-——Hmﬁ-r—] | Cancel | Finish

Crear nuevo proyecto Roo en STS

Una vez creado €l esqueleto del proyecto, aparecerd una ventana de Eclipse con un shell
de Roo, que es e mismo que hemos usado antes desde fuera de STS. La diferencia mas
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aparente es que ya se esta g ecutando por defecto en el directorio del proyecto y ademéas
gue desde STS para autocompletar no se usa TAB sino Ctrl-Espacio, al estilo Eclipse. De
hecho el propio shell de Roo |o detectay cambia el mensgje en pantalla paraindicarlo.

Problema con el proyecto recién creado

En laversién instalada en la maguina virtual hay un pequefio bug, ya que STS espera por defecto
gue haya una carpeta src/test/resources, mientras que Roo no la crea autométicamente. Para que
desaparezca el error de "Project 'XXXX' is missing required source folder: 'src/test/resources™
tendremos que crear dichas carpetas manual mente.

Por defecto STS ocultalos ITD con extension .gj. Para verlos, en la ventana del Package
Expl orer hacemos clic sobre la pequefia flecha apuntando hacia abajo de la esquina
superior derecha, seleccionamos Filters... Yy desmarcamos la opcion de "Hide
generated Spring ROO ITDs".

El desarrollo en Roo usando STS también se basa en comandos que hay que teclear en la
terminal, con la comodidad adicional que nos ofrece €l IDE al escribir codigo o gecutar
la aplicacion (al crear Roo una aplicacion web estandar, podemos gjecutarla desde STS
con Run As tras afadirle la capa web). Ademéas STS nos ofrece algunas funcionalidades
adicionales, por ejemplo para refactorizar codigo, como veremos posteriormente.

15.1.5. Reglas gener ales sobre como editar codigo en una aplicacion Roo

Al ser Roo una herramienta de generacién de cédigo, hay que llevar cuidado al modificar
manua mente nuestro proyecto porque podemos eliminar o cambiar algo vital para Roo y
"romper" el cédigo. En la préctica, como todo el codigo generado por Roo estd en 10s .g)
esto no va a pasar con tanta facilidad como con otras herramientas de generacion de
codigo. Vamos a dar unas directrices generales de qué editar y cOmo y qué no:

» No se deben modificar/eliminar los archivos .aj yaque es Roo el que los gestionay
modifica automati camente.

» Sepuede modificar codigo de los .java generados por Roo. Y aque Roo vigilaralos
cambiosy modificaralos .g para que los reflgen. Como iremos viendo, algunos
comandos de Roo lo Unico que hacen en realidad es introducir ciertas anotaciones
propias del framework en el codigo Java. Estas anotaciones, de hecho, son las que
hacen que Roo genere y actualice los .g). De modo que también podemos introducirlas
amano en lugar de hacerlo mediante |os comandos del shell de Roo. Evidentemente,
esto quiere decir que si las eliminamos o modificamos inadvertidamente, la"magia’
de Roo podria degjar de funcionar.

« Engenera también se pueden editar |os artefactos estandar, por gemplo el pom.xml
para afiadir dependencias o plugins, eso si, llevando cuidado de no eliminar nada que
haya introducido Roo.

15.2. L a capa de acceso a datos
e

134



Spring

Vamos a ver en este apartado de manera un poco mas detallada qué puede hacer Roo por
nosotros al crear las entidades del dominio de nuestra aplicacion. Como ya hemos visto
en la introduccién rapida este es € primer paso que se hace tras la creacion de un
proyecto.

Vimos que e primer paso era especificar qué proveedor de persistencia y qué base de
datos ibamos a usar, con e comando jpa setup. En cualquier momento podemos
cambiar la configuracion de la base de datos y del proveedor de persistencia las veces que
deseemos gecutando de nuevo j pa set up. Asi, en las primeras versiones de la aplicacion
podemos usar una base de datos hsql dbo en memoria, como hicimos en €l gemplo de la
aplicacion detareas, y luego cambiar a otra base de datos como MySQL u Oracle. En este
ultimo caso, 1o normal serd que tengamos que editar manualmente las propiedades de
conexion con la base de datos, que Roo amacena en € archivo
src/ mai n/ resour ces/ META- | NF/ spri ng/ dat abase. properties. También se pueden
mostrar/editar dichas propiedades desde el shell de Roo con el comando properti es.

Generar lasentidades a partir dela BD

Aqui vamos a crear y mantener las entidades manualmente, pero Roo también ofrece la
posibilidad de generarlas automaticamente haciendo ingenieria inversa de la base de datos. No
obstante esa forma de trabgjar queda fuera del ambito de estos apuntes. Se recomienda consultar
la seccién denominada DBRE (DataBase Reverse Engineering) de la documentacion de Roo.

15.2.1. Active Record

Antes hemos comentado que Roo implementa el patron de disefio Active Record, dando
autométicamente a las entidades funcionalidad CRUD. Esta funcionalidad se implementa
fiscamente en e .g cuyo nombre comienza con e de la entidad y acaba en
Act i veRecor d. El API es bastante sencillo, consistiendo en un conjunto de métodos muy
similares alos de JPA. Por gjemplo:

/Il Create

Tarea t = new Tarea();
t.setLimte(new Date());
t.setPrioridad(l);
t.setTitul o("Probando");

t.persist();

/| Read

for (Tarea t_i : Tarea.findAl |l Tareas()) ({
Systemout.println(t_i.getTitulo());

}

/| Updat e

Tarea t2 = Tarea.findTarea(1lL);
t2.setPrioridad(1);

t2. nerge();

/I Del ete

Tarea t3 = Tarea.findTarea(2L);
t3.remove();

Como se ve, los métodos de este APl son los mismos que los de JPA, pero los
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implementa la propia clase de laentidad. El i nd de JPA se implementa como un método
estético y se aflade un findAl 1, un método de conveniencia para obtener todas las
entidades sin necesidad de crear una query, también estatico.

En active record, los métodos que sirven para buscar entidades especificando
determinadas condiciones se denominan genéricamente finders. Ademas del find y del
findAl I, Roo puede generar por nosotros e codigo de muchos otros finders sin
necesidad de escribir manualmente la query JPA-QL. Los finders codifican la query en €l
nombre del método segln una serie de convenciones, que nos permiten buscar por un
campo o por varios (findXXXByYYY, findXXXByYYYAndZZZ), o buscar aguellas
entidades en las que un campo cumpla o0 no determinada condicion
(findXXXByY Y'Y NotEquals,...). Algunos g empl os concretos.

fi ndTareasByTi tul oEqual s(String titul o)

fi ndTareasByTi t ul oNot Equal s(String titul o)

fi ndTareasByTi tul oLi ke(String titul o)

fi ndTareasByPri ori dad(int prioridad)

fi ndTareasByLi mteLessThan(Date |limte)

findTareasByLi miteBetween(Date minLinmte, Date maxLinmte)

Para saber exactamente que finders puede implementar Roo por nosotros, podemos usar
el comando finder 1ist, teniendo e foco en la entidad que nos interesa, o que nos
imprimira en el shell una lista con todos los finder posibles para esta entidad. Ahora, para
generar uno de ellos usamos € comando finder add --finderNane seguido del
nombre del finder a generar. Por g emplo:

~. domai n. Tarea roo> finder add --finderNane findTareasByPrioridad

Como ya hemos dicho, podemos generar finders que combinen dos 0 mas campos (en el
nombre apareceran unidos por And u O ,por gemplo
findTar easByPri ori dadAndLi mi t eLessThan). Para listarlos, podemos afadir el
pardmetro - - dept h indicando cuantos campos queremos combinar. jCuidado, facilmente
se producira una explosion combinatoriaen el nimero de finders posibles!.

15.2.2. Validacion

Vamos a probar cosas un poco mas sofisticadas que las que hicimos en la introduccién
"en diez minutos’. Continuando con el g emplo de las tareas, vamos a suponer ahora que
tenemos proyectos y que cada proyecto esta compuesto de una o varias tareas. Vamos a
crear la entidad Proyecto con los campos titulo y prioridad. En el siguiente apartado nos
ocuparemos de la relacion uno a muchos entre proyecto y tareas. Por ahora vamos a
decirle a Roo que queremos validar los campos titulo y prioridad: €l titulo no puede estar
vacio y la prioridad debe ser un entero de 1 a 3. La creacion de la entidad la hacemos con
los comandos:

roo> entity jpa --class es.ua.jtech. donai n. Proyecto
~. donmi n. Proyecto roo> field string --fiel dNane nonbre --notNul
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~. dommi n. Proyecto roo> field nunber --fieldNane prioridad --type int --mn
1--max 3

Lo gue hace Roo es introducir anotaciones de JSR303 para validar 1os campos. También
podriamos haber creado los campos e introducido las anotaciones manualmente en el
codigo. Para més informacion sobre |os distintos parametros para la validacion, consultar
lareferencia de Roo.

15.2.3. Pruebas

Para probar €l codigo de persistencia y validacion, podemos decirle a Roo que genere
autométicamente un conjunto de tests. Dicho conjunto lo podemos generar con el
comandot est integration:

roo> test integration --entity es.ua.jtech.donmain. Proyecto

También podiamos haber creado los test en e momento de crear la entidad con el
comando ent i ty alladiendo al final el switch - -t est Aut omati cal I y.

Una vez creados los test, veremos que se ha generado, entre otros, una clase de prueba
Proyect ol ntegrati onTest en src/test/java que como no podia ser menos en Roo,
no contiene en apariencia ningun test (solo uno que esta vacio). En realidad los test de
integracion estan en un .g, y prueban todas las funcionalidades CRUD que Roo le
proporciona a la entidad. Como €l .g se "mezcla’ con e .java a compilarse, los test
CRUD se ¢gecutaran automaticamente con Maven o bien podemos ejecutarlos
manual mente con boton derechoy Run As > Junit Test.

Por supuesto, podemos incluir nuestros propios test. Con €l objeto de facilitarnos su
implementacion, Roo nos genera junto a los tests de CRUD una clase denominada
XXXDat aOnDenand, donde XXX es el nombre de la entidad. Esta clase nos proporciona bajo
demanda nuevas instancias de la entidad con valores aleatorios, asegurandose de que
cumplan las restricciones de validacion.

@est
public void testDeE enplo() {
Pr oyect oDat aOnDenmand pdod = new Proyect oDat aOnDenand() ;
Proyecto p = pdod. get NewTr ansi ent Proyect o(1);
p. persist();
Proyecto p2 = Proyecto. findProyecto(p.getld());
assert Equal s(p.toString(), p2.toString());

}

15.2.4. Relaciones entre entidades

Por supuesto, tan importante como gestionar las entidades es gestionar las relaciones
entre ellas. Al crear los campos, s especificamos que representan una relacion con otra
entidad introducira las anotaciones JPA pertinentes. Como siempre, también podriamos
escribir manualmente &l cédigo.
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Vamos a modelar una relacion uno a muchos entre proyecto y tareas. En el proyecto
Afiadiremos un campo "tareas’ que referencie las tareas dentro de é. En Roo este tipo de
campo se define como "set" (en Java serd un Set<Tarea>). Por defecto se supone
cardinalidad muchos a muchos, salvo que lo especifiquemos. Para el campo del lado
"muchos auno” se usael tipo "reference”.

roo> focus --class es.ua.jtech. domain. Proyecto

~. domai n. Proyecto roo> field set --fieldNane tareas --type Tarea
--cardinality ONE_TO MANY - - mappedBy

proyecto

~. domai n. Proyecto roo> focus --class es.ua.jtech.domain. Tarea

~.domai n. Tarea roo> field reference --fiel dNane proyecto --type Proyecto
--cardinality MANY_TO ONE

Como es de suponer, € --nmappedBy representa el atributo del mismo nombre de la
anotacién @neToMany

15.3. Lacapaweb

Roo puede generar el cédigo de la capa web para diferentes frameworks. El usado por
defecto es Spring MV C, que es € que vamos a ver aqui, pero también podemos emplear
JSF, GWT u otros menos conocidos como Vaadin.

Lo primero es crear toda la configuracion y los artefactos necesarios para la capa web.
Entre otras cosas, s € proyecto era hasta ahora de tipo JAR, Roo cambiara la
configuracion a WAR, creara el descriptor de despliegue web.xml, introducira las nuevas
dependencias en el pom.xml, creara e fichero de configuracion de beans para la capa
web... todo esto se consigue con € comando

roo> web nvc setup

15.3.1. Scaffolding

El scaffolding es una funcionalidad muy habitual en las herramientas de desarrollo rapido
para web y consiste en que la herramienta nos va a generar todo 10 necesario para un
interfaz web CRUD de las entidades, desde las paginas JSPy €l CSS hasta los controllers
(en Spring MVC, en otros frameworks generara los artefactos equivalentes). Podemos
decirle a Roo que queremos scaffolding para todas | as entidades con

roo> web mvc all --package es.ua.jtech.web

Con - - package estamos especificando el paguete donde queremos que Roo genere €l
codigo de los controllers. Por cada entidad se va a generar un controlador con métodos
CRUD, accesibles mediante URLs a estilo REST. Asi, por gemplo, haciendo una
peticion GET a la URL /tareas/ obtendriamos una lista de tareas, mientras que
haciendo una peticion POST a la misma URL creariamos una tarea nueva, pasando los
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datos como parametros HTTP. Todos estos métodos se implementan en e archivo
XXXControl | er_Roo_Controller.aj, donde Xxx es € nombre de la entidad. Se
recomienda consultar la documentaciéon de Spring Roo para més informacion sobre los
métodos generados.

Cuidado con los plurales

Roo usa autométicamente el plural del nombre de la entidad para las URL asociadas. Por
desgracia, usa las reglas del idioma inglés para generar los plurales. Eso ha funcionado bien con
la entidad Tarea, pero Proyecto se asociara a "proyectoes' y no a "proyectos’. Para solucionarlo,
hay que editar la clase ProyectoController y cambiar la anotacién @equest Mappi ng y €
valor del atributo path de la anotacion @ooWebScaf f ol d.

Existe la posibilidad de hacer e scaffolding solo para una determinada entidad, con €l
comando web nvc scaf f ol d. Primero tenemos que poner el foco en la entidad:

roo> focus es.ua.jtech. domain. Proyecto
~. domai n. Proyecto roo> web nvc scaffold --class
es. ua. jtech. web. ProyectoControl | er

Si no quisiéramos generar algin método CRUD podemos especificarlo con el parametro
--di sal | owedOper ati ons y una lista de las operaciones separadas por comas (de entre
‘creat€’, 'update’ o 'delete, por gemplo --disal |l owedOperations update, del ete.
También podemos modificar la anotacion @ooWebScaf f ol d que Roo coloca en la clase
controller, afadiendo como atributo nombre_operacion=false, por gjemplo:

@RooWebScaf fol d(path = "proyecto”, formBacki ngCbject = Proyecto. cl ass,
update = fal se, delete = fal se)

@request Mappi ng("/ proyect 0s")

@controll er

public class ProyectoController {}
El scaffolding es Util, pero hay muchos casos en los que queremos implementar
operaciones distintas del ssimple CRUD. Para no tener que empezar a implementar el
controlador desde cero, Roo nos ofrece la posibilidad de generar solo e esqueleto del
controlador, con € comando "web mvc controller". Esto no solo genera el codigo (casi
vacio) del controlador. Ademés, crea una pégina JSP asociada e incluye un enlace a
controlador en el menu principal.

15.3.2. Clientes REST

Podemos serializar autométicamente las entidades en JSON, lo que nos serd til para los
clientes REST. Para ello usaremos la secuencia de comandos:

roo> json all #da soporte JSON a todas |as entidades
roo> web json setup #solo necesario si no henbs hecho ya web nvc setup
roo> web mvc json all #genera los controllers CRUD para json
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El soporte parala serializacion JSON lo ofrece lalibreria open source flexjson, por lo que
para averiguar como se configura e JSON generado tendremos que acudir a su
documentacion.

Al igua que con otros comandos, |0 que hacen los de json basicamente es incluir un par
de anotaciones en las ciertas clases. Estas anotaciones le indican a Roo gque debe crear o
introducir ciertas funcionalidades en los ITD automaticamente. En concreto, "json al" 1o
gue hace es anotar todas las entidades con @ooJson, y "web mvc json al" anota los
controladores con @RooVebJson

15.3.3. Findersen laweb

Podemos dar acceso en la capa web a los finders que hayamos creado en las entidades.
Autométicamente Roo incluird un método en el controlador para llamar al finder, lo
mapeara con una URL determinada e incluso creard un formulario web paraintroducir los
datos y un enlace en la pagina principal de la aplicacion. EI comando para dar acceso a
todos los finders es "web mvc finder all", gue introduce en los controladores la anotacion
@RooVebFi nder .

15.4. Refactorizacion del codigo Roo
|
En muchos casos, nos servira aproximadamente e cddigo generado por Roo pero
guerremos modificarlo para que se adapte a nuestras necesidades. Por gemplo, a
serializar los objetos en JSON, las relaciones uno a muchos no se serializan por defecto.
Para cambiarlo tendriamos que cambiar codigo en un .g. Pero ya hemos dicho que los .g
no se deberian editar, ya que Roo los gestiona y actualiza autométicamente y podria
deshacer nuestros cambios de buenas a primeras. La solucion es refactorizar el codigo
para llevarnos el método que nos interese desde el .g hasta €l correspondiente .java. A
esto se le denomina push-in refactoring.

El push-in refactoring estd implementado en € IDE STS. Desde el package explorer
seleccionamos €l .g del que nos interesa extraer e método, desplegamos sus métodos y
pulsamos sobre el método objetivo con & boton derecho. Para refactorizar seleccionamos
Refactor > Push In. Luego modificariamos manuamente el cddigo, yaen € .java, con la
seguridad de que Roo no vaa "meter las narices" en los cambios que hagamos.
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v i jtech
¥ (#src/main/java a = import flexjson.)SONSerializer;
'J'Bes.ua.jtech.domain import java.util.HashSet;

import jova.util.Set;
import jovax.persistence.CascadeType;
import jovax.persistence.OneToMany;

» A Proyecto_Roo_Configurable.aj
» @ Proyecto_Roo_lavaBean.aj

P @ Proyecto_Roo_Jpa_ActiveRecord.aj import javax.validotion.constroints.Max;
> [ Proyecto_Roo_pa_Entity.aj import jovax.validation.constraints.Min;
¥ 4 Proyecto_Roo_son.aj import javax.validation.constraints.NotNull;
w (3 Proyecto_Roo_lson import org.springfromework.roo.addon. javabean.
5 Proyecto.fn Open F3 b org.springframework.roo.addon.jpa.activ
W Provecto.fr ) t org.springframework.roo.addon. json.Rool
ﬂ? ¥ ' Open Type HlerarChv _F4 t org.springframework.roo.addon.tostring.
b Proyecto.ta  Qpen Call Hierarchy ~CH
o e CHEW  » svaBean
» 4 Proyecto_Roo_To 85tring
Y_m Proyecto.java Dﬁ' Cut g8y paoActiveRecord
vio Proyecto = son
o nombre == Copy BC [ class Proyecto {
o prioridad | 5= Copy Qualified Name | te - Coscader "
B tiraas “ Paste 30y rjeTnMun:.r(cusca e = LascadeType.ALL, mapp
R rivate Set<Tarea» tareas = new HashSet<Ta
b A Prueba_Roo_Conl 3¢ Delete =
b A Prueba_Roo_Javal NotNull
b i Prueba_Roo_lpa_  Build Path P rivate String nombre;
b [ Prueba_Roo_Jpa|  Source e [
: & Prueba_Roo_Jsonrprrrey: A3  Rename... %R
@ Prueba_.Roc-_ToS Move... Ny
» [J] Prueba.java g23 Import...
> @ Tarea_Roo_Confii - Export... Change Method Signature... " 38C
> @Tarea_Roo_Fmde Inline ~Ceel
> A Tarea_Roo_JavaB References [
> B Tarea RooJpa A poclarations >
> ) Tarea_Roo_jpa_E Pull Out ITD...

ST "Push-in refactoring en STS

En & gemplo que habiamos comentado, para serializar en JSON todas las tareas de un
proyecto, hariamos un push-in del método toJson() del Proyecto Roo Json.g. El cddigo
acabaria en Proyecto.java donde podriamos modificarlo, con la ayuda de la
documentacion de FlexJSON, para que se incluya el campo "tareas’ en la serializacion:

public String toJson() {
return new JSONSeri alizer().include("tareas").serialize(this);
}

Aungue es de uso mucho menos habitual, la refactorizacion contrariaa "push in" es"pull
out" y consiste en que trasladamos codigo de una clase Java a un .g. También esta
implementadaen STS.

Eliminar Roo de nuestro proyecto se podria ver como "el push-in definitivo", o sea,
tradadar el codigo de todos los .g a las clases Java correspondientes. Ademés,
eliminariamos las anotaciones y algunas dependencias ya innecesarias del pom.xml.
Seguiriamos estos pasos:

1. Hacer el push-in detodoslos .g: en STS seleccionariamos el proyecto y con €l boton
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derecho, como antes, Refactor > Push In

. Eliminar todas |as anotaciones de Roo: es relativamente sencillo, ya que todas
comienzan por @oo.

. Finalmente, eliminamos la dependencia de
<artifactld>org.springframework.roo.annotations</artifact!d> del pom.xml
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16. Programacion orientada a aspectos (AOP) en Spring
e ——

16.1. Introduccion ala AOP

La programacion orientada a aspectos (AOP - Aspect Oriented Programming) es un
paradigma de programacion que intenta formalizar y representar de forma concisa los
elementos que son transversales a todo el sistema. En los lenguajes orientados a objetos,
la estructura del sistema se basa en laidea de clases y jerarquias de clases. La herencia
permite modularizar €l sistema, eliminando la necesidad de duplicar codigo. No obstante,
siempre hay aspectos que son transversales a esta estructura: el ggemplo mas clasico es €l
de control de permisos de gjecucion de ciertos métodos en una clase:

public class M bj et oDeNegoci o {
public void nmet odoDeNegoci 01() throws SinPerm soException {
chequeaPer m sos() ;
/lresto del cédigo

}

public void net odoDeNegoci 02() throws SinPerm soException {
chequeaPer m sos() ;
/lresto del cddigo

}

protected void chequeaPerm sos() throws SinPerni soException {
/I chequear perm sos de ej ecucion

}
}

Como vemos, estructurando adecuadamente el programa se puede minimizar la repeticion
de codigo, pero es practicamente imposible eliminarla. La situacion se agravaria s
ademés tuviéramos que controlar permisos en objetos de varias clases. El problemaes que
en un lenguaje orientado a objetos |os aspectos transversales a la jerarquia de clases no
son modularizables ni se pueden formular de manera concisa con las construcciones del
lenguagje. La programacion orientada a aspectos intenta formular conceptos y disefiar
construcciones del lengugje que permitan modelar estos aspectos transversales sin
duplicacion de codigo. En nuestro gjemplo, se necesitaria poder especificar de alguna
manera concisa gue antes de gjecutar ciertos métodos hay que Ilamar a cierto codigo.

En AOP, a los elementos que son transversales a la estructura del sistema 'y se pueden
modularizar gracias a las construcciones que aporta € paradigma se les denomina
aspectos (aspects). En € gemplo anterior el control de permisos de ejecucion,
modularizado mediante AOP, seria un aspecto.

Un consgjo (advice) es una accion que hay que gecutar en determinado/s punto/s de un
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codigo, para conseguir implementar un aspecto. En nuestro g emplo, la accion a gecutar
seriala llamada a chequeaPer mi sos() . El conjunto de puntos del cddigo donde se debe
gjecutar un advice se conoce como punto de corte o pointcut. En nuestro caso serian los
métodos met odoDeNegoci 01() Y met odoDeNegoci 02() . NOtese que aungue se hable de
"punto de corte" en singular, en general no s un Unico punto del codigo.

En muchos frameworks de AOP (Spring incluido), el objeto que debe g ecutar esta accién
se modela en la mayoria de casos como un inter ceptor : un objeto que recibe unallamada
a un método propio antes de que se gjecute ese punto del codigo. Los interceptores se
pueden encadenar, si deseamos readlizar varias acciones en € mismo punto, como puede
observarse en lasiguiente figura.

L e —

AOP l Interceptorl Interceptor

cadena de interceptores

e

Objeto
“cliente”

Objeto de
negocio

Cuando agun objeto Ilama a un método que forma parte del pointcut, el framework de
AOP selas "arregla’ para que en realidad se llame a un objeto proxy o intermediario, que
tiene un método con e mismo nombre y signatura pero cuya gecucion lo que hace en
realidad es redirigir la [lamada por una cadena de interceptores hasta el método que se
gueria gjecutar.

En algunas ocasiones nos interesara usar un interceptor para interceptar las llamadas a
todos los métodos de una clase. En otras solo nos interesara interceptar algunos métodos.
En Spring, cuando deseamos interceptar las llamadas solo a algunos métodos debemos
definir un advisor, que serd una combinacion de pointcut (donde hay que aplicar AOP)
mas interceptor (qué hay que gecutar).

Aunque la terminologia descrita en los parrafos anteriores serd nueva para los no
iniciados en AOP, las ideas resultarén bastante familiares a los que hayan trabajado con
EJBs. En efecto, éstos funcionan de un modo muy parecido: €l contenedor debe
interceptar las llamadas a los métodos de negocio para poder ofrecer los servicios de
seguridad, transaccionalidad y gestion de hilos. Los puntos de corte se especifican
mediante los descriptores de despliegue y € EJBObj ect actla de proxy. La diferencia
basica es que AOP es mas genérico que los EJBs, o dicho de otro modo, se podria
considerar que el mecanismo de provision de servicios de los EJBs es un subconjunto de
AOP, yaque en EJBs:

« Los Unicos objetos alos que se puede proporcionar servicios son por supuesto EJBS,
pero no clases Java cuaquiera (POJOs)

« Los puntos de corte que se puede especificar estan limitados

« laimplementacién de los interceptores ya estd hechay no es posible cambiarla
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16.2. AOP en Spring

Desde la version 2, Spring ha mejorado mucho su médulo AOP de cara a usuario. La
configuracion necesaria se ha simplificado muy considerablemente. Ademas en lugar de
usar una sintaxis propia de Spring se ha pasado a usar la de AspectJ. Siguiendo la
filosofia de no reinventar la rueda, los desarrolladores de Spring han considerado que no
era necesaria una sintaxis propia existiendo la de Aspectd, ampliamente probada en la
préctica.

Hay que tener presente que no es lo mismo usar la sintaxis de AspectJ que usar Aspect]
en si. De hecho, lo recomendado en la documentacion de Spring es usar la sintaxis de
AspectJ pero con la implementacién de AOP propia de Spring. Para casos en los que se
necesite la potencia que puede dar Aspect] al completo, puede usarse su implementacion
sustituyendo a la de Spring, aunque cdmo hacer esto Ultimo queda fuera del alcance de
estas paginas.

L os apartados siguientes hacen un uso extensivo de la sintaxis de AspectJ, por lo que se
recomienda al lector interesado que consulte su documentacion, teniendo siempre en
cuenta que Spring no soporta AspectJ al completo, sino solo un subconjunto.

16.2.1. Anotacionesvs. XML

Hay dos sintaxis aternativas para usar AOP en Spring 2.0. Una es mediante €l uso de
anotaciones en e propio cédigo Java. La otra es con etiquetas en un fichero de
configuracion. El uso de XML es necesario cuando no podemos usar Java 5 (no tenemos
anotaciones), no queremos tocar €l codigo fuente o vamos a reutilizar la misma AOP en
distintas aplicaciones y contextos. Sin embargo, usando anotaciones podemos encapsular
el AOP junto con el cbdigo Java en un unico lugar. En teoria este es el sitio en que
deberiaestar s e AOP es un requisito de negocio que debe cumplir la clase.

En los gemplos que siguen usaremos anotaciones. El lector puede consultar la excelente
documentacion de Spring para ver los equivalentes XML.

16.2.2. Afiadir soporte para AOP a un proyecto

Para afiadir soporte AOP a un proyecto Spring necesitaremos dos librerias:
aspect j weaver . j ar, Yy aspectjrt.jar, que podemos obtener de la distribucion estandar
de Aspect] o bien de la version de Spring gque viene con todas |as dependencias incluidas.
Ademas, si queremos usar AOP con clases que no implementen ningun i nterf ace,
necesitaremos la libreria CGLIB. En teoria es una buena préctica que todas nuestras
clases de negocio implementen un interfaz, con lo que este Ultimo caso no deberia darse
demasiado.

Proxies
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Hay que recalcar de nuevo que la implementacion AOP de Spring esta basada en la idea de
proxy. En Java existe un mecanismo estandar para generar autométicamente un proxy a partir de
un interfaz, mecanismo que aprovecha Spring, pero no se puede generar a partir de una clase. Por
ello en este caso se hacen necesarias herramientas de terceros como CGL IB.

Ademas debemos especificar que vamos a hacer uso de AOP en el XML de configuracién
de beans. La configuracion se reduce a una sola etiqueta. En negrita se destaca la etiqueta
y ladefinicién del espacio de nombres necesaria para poder usarla.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<beans xm ns="http://ww. spri ngfranework. org/ schena/ beans"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance" >
xm ns: aop="http://ww. spri ngfranmework. or g/ schena/ aop"
xsi : schemalLocati on="http://ww. spri ngfranewor k. or g/ schema/ beans
tp: // ww. spri ngfranewor k. or g/ schena/ beans/ spri ng- beans- 3. 0. xsd
http: //ww. spri ngframewor k. or g/ schenma/ aop
tp:// ww. spri ngfranewor k. or g/ schenma/ aop/ spri ng- aop- 3. 0. xsd" >

<aop: aspectj - aut opr oxy/ >
<beans>

16.3. Puntos de corte (pointcuts)

Como ya se ha dicho, un punto de corte o pointcut es un punto de interés en e codigo
antes, después o "arededor” del cual queremos gecutar algo (un advice). Un pointcut no
puede ser cualquier linea arbitraria de codigo. La version actual de Spring solo soporta
puntos de corte en g ecuciones de métodos de beans. La implementacion completa de
Aspect] permite usar también el acceso a campos, la llamada a un constructor, etc,
aunque esto en AOP de Spring no es posible.

Es importante destacar que a definir un pointcut realmente no estamos todavia diciendo
gue vayamos a gecutar nada, simplemente marcamos un "punto de interés'. La
combinacién de pointcut + advice es la que realmente hace algo Util. Por €llo, los
gjemplos dados en este apartado por si solos no tienen demasiado sentido, no hay que
intentar probarlos tal cual, aungque aqui los explicaremos aislados para poder describir con
cierto detalle su sintaxis antes de pasar ala de los advices.

Lo que sigue es un conjunto de gemplos que ilustran las opciones mas comunes para
pointcuts, no una referencia exhaustiva, que no tendria sentido estando ya la
documentacion de Spring y la de Aspect] paraello.

16.3.1. Expresiones mas comunes

La expresion mas usada en pointcuts de Spring es execution(), que representa la
[lamada a un método que encaje con una determinada signatura. Se puede especificar la
signatura completa del método incluyendo tipo de acceso (public, protected,...), tipo de
retorno, nombre de clase (incluyendo paguetes), nombre de método y argumentos.
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Teniendo en cuenta:

« El tipo de acceso y el nombre de clase son opcionales, pero no asi €l resto de
elementos

« Podemos usar el comodin * para sustituir acualquierade ellos, y también el comodin
.., que sustituye a varios tokens, por jemplo varios argumentos de un método, o
varios subpaguetes con el mismo prefijo.

« Enlospardmetros, () indicaun método sin parametros, (. . ) indica cualquier nimero
de parédmetros de cualquier tipo, y podemos también especificar los tipos, por g emplo
(String, *, int) indicariaun método cuyo primer pardmetro es st ri ng, €l tercero
i nt y el segundo puede ser cualquiera.

Por g emplo, para especificar todos los métodos con acceso "public" de cualquier clase
dentro del paguete es. ua. j t ech. aop pondriamos:

execution( public * es.ua.jtech.aop.*.*(..))

Donde € primer * representa cualquier tipo de retorno, €l segundo * cualquier clasey el
tercer * cualquier método. Los .. representan cualquier conjunto de parametros

Algunos gjemplos mas de execut i on()

/| Ej ecuci 6n de cual qui er getter (método publico

// cuyo nonbre com ence por "get" y que no tenga paréanetros).
execution(public * get*())

/| Ej ecuci on de cual qui er mét odo public de cual quier clase
/len el paquete es.ua.jtech o subpaquetes (fijate en el "..")
execution(public * es.ua.jtech..*.*(..))

/| Ej ecuci on de cual qui er mét odo de cual qui er cl ase

/len el paquete es.ua.jtech que devuel va void

/1y cuyo prinmer paranetro sea de tipo String

//Se omite el nodificador de acceso

execution (void es.ua.jtech.*.*(String,..))

wi t hi n() permite especificar todos las llamadas a métodos dentro de un paquete o
subpaquetes del mismo (usando € comodin .. a igua que en la sintaxis de
execution()).

[/ Cual qui er |lamada a nétodo dentro del paquete es.ua.jtech o subpaquetes
wi thin(es.ua.jtech..*)

args() permite especificar el tipo deseado paralos argumentos. No se suele usar tal cual,
sino combinado con execut i on cCOMO un "truco” para darle nombre alos argumentos (ver
el gpartado siguiente).

[/ Cual qui er método que tenga un solo paranetro y que inplemente
Seri al i zabl e
args(java.io. Serializable)

16.3.2. Combinar pointcuts
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Se pueden combinar pointcuts usando los operadores l6gicos &&, || y !, con e mismo
significado que en el lenguaje C. Por gjemplo:

//todos los getters o setters de cual quier clase

execution (public * get*()) || execution (public void set*(*))
El operador & & se suele usar en conjuncion con ar gs como unaformade "dar nombre" a
los pardmetros, por € emplo:

execution (public void set*(*)) && args(nuevoVal or)

Encgjaria con un setter cualquiera, ddndole el nombre nuevoValor a parametro pasado a
mismo. Veremos la utilidad de esto, cuando definamos advi ces, como método para
acceder a valor del parametro.

16.3.3. Pointcuts con nombre

Se le puede asignar un nombre arbitrario a un pointcut (lo que se denomina una
signatura). Esto permite referenciarlo y reutilizarlo de manera més cortay sencillaque s
tuviéramos que poner la expresion completa que lo define. La definicion completa consta
de la anotacion @poi nt cut seguida de la expresion que lo define y la signatura. Para
definir la signatura se usa la misma sintaxis que para definir la de un método Java en un
interfaz. Eso si, el valor de retorno debe ser voi d. Por gemplo:

@Poi nt cut ("execution(public * get*())")
public void unGetterCual quiera() {}

Esta signatura se puede usar por gemplo a combinar pointcuts:
@roi nt cut ("execution(public * get*())")

public void unGetterCual quiera() {}

@Poi nt cut ("wi thi n(es. ua.jtech. ej enpl 0. negoci o. *"))
public void enNegocio() {}

@Poi nt cut ("unCetterCual quiera() &% enNegocio()")
public void getterDeNegocio() {}

16.4. Advices

Con los advices ya tenemos la pieza del puzzle que nos faltaba para que todo cobre
sentido. Un advice es algo que hay que hacer en un cierto punto de corte, ya sea antes,
después, o0 "arededor" (antesy después) del punto.

L os advices se especifican con una anotacion con €l pointcut y la definicién del método
Java a gjecutar (signaturay cédigo del mismo). Como en Spring los puntos de corte deben
ser gecuciones de métodos |os casos posibles son:
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« Antes delagecucion de un método (anotacion @Bef or e)

« Despuésdelagecucion normal, es decir, Sl No se genera una excepcion (anotacion
@\f t er Ret ur ni ng)

« Después de la gecucion con excepcion/es (anotacion @Af t er Thr owi ng)

« Despuésdelagecucion, se hayan producido o no excepciones (anotacion @\ t er )

« Antesy después de la g ecucién (anotacion @y ound)

Un aspecto (aspect) es un conjunto de advices. Siguiendo la sintaxis de Aspect], los
aspectos se representan como clases Java, marcadas con la anotacion @spect . En Spring,
ademas, un aspecto debe ser un bean, por |o que tendremos que anotarlo como tal

i mport org.aspectj .| ang. annot ati on. Aspect;

i mport org. springfranework. st ereot ype. Conponent ;

@Conponent

@\spect

public class Ejenpl oDeAspecto {

//aqui vendrian |os advices...

16.4.1. @Before

Esta anotacion eecuta un advice antes de la gecucion del punto de corte especificado.
Por gemplo:

i mport org.aspectj.lang. annotati on. Aspect;

i mport org.aspectj .l ang. annot ati on. Bef ore

@\spect
public class Ejenpl oBefore {

@Bef ore("execution(public * get*())")

public void control aPerm sos() {
1.

}

}
Ejecutariacont r ol aPer mi sos() antesde llamar acualquier getter.

16.4.2. @AfterReturning

Esta anotacion gjecuta un advice después de la g ecucién del punto de corte especificado,
siempre que e método del punto de corte retorne de forma normal (sin generar
excepciones). Por gjemplo:

i mport org.aspectj.lang. annotati on. Aspect;

i mport org.aspectj .| ang. annot ati on. Aft er Ret ur ni ng;

@\spect
public class Ejenpl oAfterReturning {
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@At er Ret urni ng("execution(public * get*())")
public void log() {
1.

}
}

Evidentemente para hacer log nos puede interesar saber el valor retornado por € método
del punto de corte. Este valor es accesible con la sintaxis alternativa:

i mport org.aspectj.|ang.annotati on. Aspect;
i mport org.aspectj .| ang. annot ati on. Aft er Ret ur ni ng;

@\spect
public cl ass Ej enpl oAfterReturning {

@Af t er Ret ur ni ng(
poi nt cut ="execution(public * get*())",
returning="val or")
p;J;)l ic void | og(bject valor) {

}
}

Al poner bj ect como tipo de lavariable asociada a valor de retorno, estamos indicando
gue nos daigual € tipo que sea (incluso s es primitivo). Especificando un tipo distinto,
podemos reducir el ambito del advice para que solo se aplique a los puntos de corte que
devuelvan un valor del tipo deseado.

16.4.3. @After Throwing

Esta anotacion gjecuta un advice después de la g ecucién del punto de corte especificado,
s e método del punto de corte genera una excepcion. Podemos tanto acceder a la
excepcion generada como restringir €l tipo de las excepciones que nos interesan, usando
una sintaxis como la siguiente:

i mport org.aspectj.|ang.annotation. Aspect;
i mport org.aspectj.lang. annot ati on. After Thr owi ng;

@\spect
public class Ejenpl oAfter Throw ng {

@Af t er Thr owi ng(
poi nt cut ="execution(public * get*())",
t hr owi ng="daoe")
pu;al/i ¢ void | ogExcepti on( DACExcepti on daoe) {

}
}

El ggemplo anterior indicaria que no hay que gecutar el advice a menos que la excepcion
generada sea del tipo DACException, Y nos permite acceder a su valor a traves del
pardmetro daoe.
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16.4.4. @After

Esta anotacion € ecuta un advice después de la gjecucion del punto de corte especificado,
genere 0 nNo una excepcion, es decir, a estilo del final Iy de Java. Se usa tipicamente
paraliberar recursosy otras tareas habituales parafi nal | y.

16.4.5. @Around

Esta anotacion ejecuta parte del advice antes y parte después de la gjecucion del punto de
corte especificado. La filosofia consiste en que €l usuario es el que debe especificar en el
codigo del advice en qué momento se debe llamar a punto de corte. Por €ello, el advice
debe tener como minimo un pardmetro de la clase Pr oceedi ngJoi nPoi nt , que representa
el punto de corte. Llamando al método pr oceed() de esta clase, gjecutamos €l punto de
corte. Por gjemplo:

i mport org.aspectj.|ang. annotation. Aspect;
i mport org.aspect]j .| ang. annotati on. Around;
i mport org.aspectj .| ang. Proceedi ngJoi nPoi nt ;

@\spect
public class Ejenpl oAround {

@\ ound("execution(public * get*())")
public Object ejenpl oAround(Proceedi ngJoi nPoi nt pjp) throws Throwabl e {
System out . printl n("ANTES") ;
oj ect val orRetorno = pj p. proceed();
System out . printl| n(" DESPUES") ;
return val or Ret or no;

}
}
Hay que destacar varias cuestiones del cddigo anterior. Como ya se ha dicho, cuando
gueremos llamar a punto de corte invocamos a pr oceed() . Ademés debemos devolver
como valor de retorno del advice el devuelto por e punto de corte. Finalmente, s el
método del punto de corte requiere pardmetros, podemos pasarle un Goj ect [ ] .

16.4.6. Acceder alos parametrosy otrainformacion del punto de corte

Spring ofrece a advice acceso tanto a los parametros del método del punto de corte como
a informacion adicional sobre € mismo. Ya hemos visto como acceder a vaor de
retorno, en e gemplo de @\fterReturning, y ala excepcion lanzada en el caso del
@\t er Thr owi ng.

Para hacer accesibles al advice los argumentos del punto de corte se puede usar ar gs. Por
gemplo:

/...
@\t er Ret urni ng("execution(public void set*(*)) && args(nuevoValor)")
public void |l og(int nuevoVal or) {
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...
}

1. ..
Con esto enlazamos e valor del argumento del punto de corte con la variable
nuevoVal or, y ademéas a poner i nt como tipo de nuevoVal or indicamos que solo
gueremos aplicar €l advice si el argumento del punto de corte esi nt .

Otraformade hacer |o anterior seria usar un punto de corte "con nombre":

/..
@oi nt cut ("execution(public void set*(*))&& args(nuevoVal or)")
public void unSetter(int nuevoValor) {}

@\f t er Ret ur ni ng("unSett er(nuevoVal or)")
public void | og(int nuevoVal or) {
/...

}

11..
Podemos acceder ainformacion sobre el punto de corte en €l primer pardmetro del advice
s es de tipo Joi nPoi nt . Esta clase tiene métodos para obtener por g emplo la signatura
del método del punto de corte, 0 sus argumentos, etc.

@Bef ore("execution(public void set*(*))")
public void beforeGetter(JoinPoint jp) {
Systemout.println("Antes de ejecutar " + jp.getSignature());

16.4.7. Més de un advice para el mismo punto de corte

Aungue no se ha dicho explicitamente hasta e momento, por supuesto se puede definir
mas de un advice gue encaje con el mismo punto de corte. La pregunta surge entonces de
formanatural: ¢cudl es el orden de aplicacién de los advices?.

Para los advices especificados dentro del mismo aspecto, se puede tomar como una
regla bésica que el orden de gecucion es el mismo que e de declaracion. Es decir, que s
declaramos varios advices de tipo before, se gecutara primero e que primero aparezca
declarado, y si declaramos varios de tipo after ocurrird o mismo (en realidad en el caso
after si se piensa un poco se vera que € de mayor importancia es € que se gecuta €l
altimo).

El caso en que tenemos advices definidos en aspectos distintos es mas complgo, ya que
en principio no esta definida la precedencia por defecto y para especificarla hay que
escribir algo de codigo Java. En concreto €l aspecto debe implementar € interface
org. springframework. core. Ordered. Remitimos a lector a la documentacion de
Spring para més informacion.

16.5. AOP "implicita" en Spring 3
.
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La AOP constituye uno de los pilares en que se fundamenta Spring, incluso aunque nunca
la usaramos en nuestros proyectos de modo explicito. A continuacion resumimos alguno
de los usos directos de AOP en e framework:

« Transaccionalidad declarativa: la gestiéon automética de las transacciones implicala
intercepcion AOP de los métodos marcados como transaccionales. El
TransactionManager es € que intercepta los métodos y se encarga de crear nuevas
transacciones, hacer rollback autométicos, etc. seglin sea necesario.

» Seguridad: Spring Security es un proyecto que intenta mejorar la seguridad
declarativa estdndar de JavaEE, haciéndola mas potente sin aumentar la complejidad
de uso. Mediante este proyecto se puede por g emplo controlar de manera declarativa
el acceso alos métodos de |os beans, de manera similar a como se hace en Servlets
3.0:

@Rol esAl | owed( " ROLE_ADM N")
public void elimnarUsuari o(Usuari o usuario) {

}
Pero va mucho mas all4, permitiendo el uso de expresiones en el lenguaje EL de
Spring para evaluar los permisos de acceso. Por gjemplo, queremos que también el
propio usuario pueda borrar su cuenta, ademas del administrador:

@Pr eAut hori ze("#usuari o.l ogin == aut henti cati on. nane or
hasRol e(' ROLE_ADM N ) ")
public void elimnarUsuari o(Usuari o usuario) {

}

aut hent i cat i on. name seria el login del usuario que se ha autentificado, y estamos
intentando comprobar si corresponde con el del usuario que queremos borrar (el # nos
da acceso al parametro).

« Spring Roo: esun framework de desarrollo rapido de aplicaciones. Creala estructura
CRUD de la aplicacién usando Spring en todas las capas (presentacion, negocio y
datos). Todo el cédigo necesario se introduce de forma "no invasiva' usando AOP.
Por ejemplo si decimos que queremos usar JPA en la capa de persistencia, Roo se
encarga de convertir nuestra clase de dominio en una entidad JPA y de gestionar €l
Entity Manager y los métodos JPA basicos, pero todo este codigo no seravisible
directamente en nuestras clases y no nos "molestara’. Todo esto se hace usando
Aspect], aungque es un uso mas avanzado que € que nosotros hemos visto aqui.

« Cachedeclarativa: esunade las nuevas caracteristicas incorporadas en laversion
3.1. Nos permite usar de manera transparente frameworks para gestion de cache ya
conocidosy muy probados como Ehcache. Por gjemplo, podemos hacer que un
método de un DAO cachee autométicamente |os resultados sin mas que usar la
anotacion correspondiente:

@acheabl e("1i bros")
public LibroTO getLibro(String isbn) {

}
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Si ya se hallamado anteriormente al método con el mismo valor de "isbn”, en lugar
de glecutar el método, se sacara el LibroTO de la cache. Lo que esta pasando es que
con AOP se estd interceptando € método con @Before y comprobando si es
necesario 0 no gecutarlo.
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