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Introduccién a Struts: El controlador y las acciones

Struts es un framework para construir aplicaciones web Java basadas en la filosofiaMV C.
Veremos en este médulo en qué consiste la arquitectura MV C y como laimplementa
Struts.

1. Introduccion a Struts
e

Antes de entrar en detalles sobre el funcionamiento de Struts vamos a ver primero la
filosofia general de funcionamiento. Veremos también por qué usar Strutsy las posibles
alternativas.

Hay dos "generaciones’ de Struts: la1.x y la2. El cambio de lageneracion 1 ala2 no
significa Unicamente que se hayan afiadido nuevas caracteristicas. Es un cambio
completo, tanto a nivel interno como externo. Cuando surgio Struts 1 era el Unico
framework existente de este tipo y en su disefio original habia deficiencias en cuanto a
flexibilidad y ssmplicidad de uso. Todo esto se ha solucionado en laversion 2. No
obstante, y de manera paradgjica, Struts 2, aun siendo mucho mas potente, flexibley fécil
de usar, no hatenido ni de lgostanta difusion como laversion 1, simplemente porque
ahora yatiene la competencia de otros frameworks como Spring o JSF.

Struts 1.x es por tanto, un framework basico en JavaEE s se considerala gran cantidad de
aplicaciones en produccion que lo usan y que habra que mantener todavia durante unos
anos. Por eso vamos a ver sobre todo esta version. No obstante, para nuevos proyectos la
version recomendada esla 2.

1.1. Por quéusar Struts. Alternativas

Antes de hablar de las supuestas bondades de Struts, conviene detenerse un momento a
recalcar ladiferencia entre framework y libreria. Struts es un framework, lo cual significa
gue no solo nos proporcionaun API con el que trabajar (esto yalo hariaunalibreria) sino
también una filosofia de desarrollo, una "formade hacer las cosas'. Por tanto, €l primer
beneficio de usar un framework es que estamos haciendo las cosas de unaformaya
probada, la misma idea que constituye la base de |os patrones de disefio software.

Por supuesto Struts no es el unico framework MV C existente en el mundo J2EE.Aunque
existen muchos otros, Struts es el més extendido con mucha diferencia, hasta el punto de
haberse convertirdo en un estandar "de facto” en el mundo J2EE. Por tanto, usando Struts
estamos seguros de que dispondremos de una gran cantidad de recursos. documentacién
(tutoriales, articulos, libros,...) interaccion con otros usuarios del framework através de
forosy similares y una amplia base de desarrolladores expertos a los que podremos acudir
S necesitamos personal para un proyecto.

Hay varios frameworks "aternativos' a Struts. Spring, que veremos en uno de los
modul os siguientes, incorpora también su parte MV C. Webwork, que hasta hace poco era
un framework competidor de Struts se ha unificado con éste dando lugar a Struts 2. Esta
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breve discusion sobre otros frameworks "alternativos' no quedaria completa sin nombrar
aJavaServer Faces (JSF), que también se aborda en el curso. JSF se solapa en algunos
aspectos con Struts, ya que también implementa MV C (aungue de modo distinto). No
obstante, la aportacion principal de JSF no es MV C sino los componentes gréficos de
usuario (GUI) de "ato nivel" paralaweb.

1.2. MVCy Struts
|
V eamos como implementa Struts los componentes del patron Modelo-Vista-Controlador:

« El controlador esun servlet, de una clase proporcionada por Struts. Sera necesario
configurar la aplicacion web (através del fichero web. xm ) para que todas las
peticiones del usuario seredirijan a este servlet.

« El controlador despacha las peticiones del usuario ala clase adecuada para gjecutar la
accion. En struts, las clases que gjecuten las acciones deben heredar de la clase
Action.

« Lavista se implementara normal mente mediante paginas JSP. Struts ofrece dos
herramientas para ayudar en la presentacion de datos: los ActionFor ms son clases
gue capturan los datos introducidos en formularios y permiten su validacion. Las
librerias de etiquetas permiten mostrar erroresy facilitar el trabajo con formularios.

« Laimplementacion del modelo corre enteramente a cargo del desarrollador, ya que es
propio de la capa de negocio y no esta dentro del ambito de Struts.

En esta primera sesién trataremos la parte del controlador y las acciones. En lasesion 2
trataremos de la vista, describiendo algunas de las librerias de etiquetas del framework.

El ciclo que se sigue cuando Struts procesa una peticion HT TP aparece en la siguiente
figura

__« _=Controlador 2. Despachar | Logica
S de negocio
\-5{}
[ 4. Despachar 3. Actualizar,
clente Obtener
‘m% \ista »  Modelo
r 5. Tomar

El ciclo de proceso de MV C en Struts

1. El clientereadlizalapeticion, que recibe el controlador de Struts. Todas las peticiones
pasan por é, ya que la peticion no es una URL fisica (no es un servlet o un JSP) sino
gue es un nombre simbdlico para una accion.

2. El controlador despacha la peticion, identificando la accion y disparando laldgicade
negocio apropiada.

3. Laldgicade negocio actualiza el modelo y obtiene datos del mismo, almacenandolos
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en beans.

4. Enfuncion del valor devuelto por lalégica de negocio, el controlador eligela
siguiente vista amostrar.

5. Lavistatoma los datos obtenidos por laldgica de negocio.

6. Lavistamuestralosdatosen e cliente

2. El controlador
e

Lainstalacion de Struts es sencilla. Basta con colocar en la carpeta VEB- | NF/ | i b de
nuestra aplicacion web las librerias (ficheros .jar) que vienen con la distribucién estandar
de Struts.

Lainstanciacion del servlet que hard de controlador, como en todos |os servlets, hay que
hacerla en € web.xml de la aplicacion. Salvo que tengamos necesidades muy especiales,
podemos usar directamente laclase or g. apache. struts. acti on. Acti onServl et , que
yaviene implementada en la distribucion de Struts. Al servlet se le puede pasar
opcionalmente como pardmetro (en laforma estandar, con <i ni t - par ame) € hombre que
vaatener e fichero de configuracion de Struts, que normalmente esst r ut s- conf i g. xn
dentro de la carpeta WeB- | NF. Por Ultimo, para que todas |as peticiones del usuario se
redirijan al servlet habré que mapear el serviet en laformahabitual. Veamos un ejemplo
de web.xml:

<I-- Definir el servlet que hace de control ador -->
<servl et >
<servl et - nane>cont r ol ador </ ser vl et - nanme>
<servl et -cl ass>org. apache. struts. acti on. Acti onServl et </servl et-cl ass>
<l -- Podenps canbiar |a carpeta por defecto del fich. de
confi guraci on
(aunque no es al go que se suela hacer a nenudo) -->
<init-paranp
<par am nane>confi g</ par am nane>
<par am val ue>/ V\EB- | NF/ conf i g/ strut s-config. xm </ param val ue>
</init-paranp
<l oad- on- st art up>2</ | oad- on- st art up>
</servl et>
<l-- redirigir ciertas peticiones al control ador -->
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane>cont r ol ador </ ser vl et - nane>
<url -pattern>*.do</url -pattern>
</ servl et - mappi ng>

En el ggemplo anterior, todas |as peticiones que sigan €l patron *. do seredirigiran a
controlador de Struts. Por ejemplo la peticién | ogi n. do sera capturada por Strutsy
redirigida alaacciéon de nombre| ogi n.

3. Las acciones
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En Struts, las acciones son clases Java, uno de cuyos métodos se g ecutard en respuesta a
unapeticion HTTP del cliente. Para que todo funcione adecuadamente hay que asociar las
peticiones con las acciones que dispararan e implementar |alégica de negocio dentro de
las acciones.

3.1. Cédigo java
|
L as clases encargadas de gjecutar las acciones deben descender de la clase abstracta

org. apache. struts. acti on. Acti on, proporcionada por Struts. Cuando se gjecuta una
accion lo que hace Struts es [lamar a su método execut e, que debemos sobreescribir para
gue realice latarea deseada. Por g emplo, para el caso de una hipotética accion delogin
en una aplicacién web:

package acci ones;
i mport javax.servlet.http.*;
i mport org.apache. struts. action.*;
public class AccionLogi n extends Action
public ActionForward execute(Acti onMappi ng mappi ng, Acti onForm
form
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
t hrows Exception {
bool ean usuari oK
//obtener loginy password y autentificar al usuario
//si es correcto, poner usuarioOK a 'true'

/ldirigirnos a la vista adecuada segin el resultado
i f (usuari oK)

return mappi ng. fi ndForward(" OK");
el se

return mappi ng. fi ndForwar d("errorUsuario")

}
}

Hay que destacar varias cosas del codigo de la accion:

« Como se hadicho, una accién debe heredar de laclase
org. apache. struts. action. Acti on.

« El método execut e recibe como par&metros la peticién y larespuesta HTTP, lo que
nos permite interactuar con ellas. No obstante, también tenemos accesibles |os datos
incluidos en la peticion (normalmente a través de formularios) mediante el objeto
Act i onFor m Si es que hemos asociado un objeto de esta clase ala accion en €
struts-config.xm . El uso deActi onFor mlo trataremos en €l tema 2.

« El método execute debe devolver un objeto de laclase Act i onFor war d, que
especificala siguiente vistaa mostrar.

« Unaaccion puede tener varios resultados distintos, por jemplo en nuestro caso €l
login puede ser exitoso o no. Lo [6gico en cada caso es mostrar una vista distinta. Para
evitar el acoplamiento en el codigo Java entre lavistaamostrar y €l resultado de la
accion, Struts nos ofrece el objeto Act i onMappi ng que se pasa como pardmetro del
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método execut e. Dicho objeto contiene un mapeo entre nombres simbdlicos de
resultados para una accion y vistas amostrar. Lallamadaa método f i ndFor war d de
dicho objeto nos devuelve un Act i onFor war d que representala vistaasociada al
resultado de la accion.

3.2. Flujo de navegacion
|
Unavez el controlador recibe la peticion debe despacharla alas clases Java que
implementan la ldgica de negocio.L a asociacion entre el nombre simbdlico de laacciony
la clase Java que la procesa se realiza en e fichero de configuracion

struts-config. xm , que secolocaen €l directorio VEB- | NF de laaplicacion. A lo largo
de estos dos temas iremos viendo | os distintos el ementos de este fichero de configuracion.

Todos |os mapeados entre peticiones y acciones se colocan dentro de la etiqueta XML
<act i on- mappi ngs> del fichero st rut s- confi g. xm . Cada mapeado concreto es un
<act i on>, cuyo atributo pat h eslapeticion (sin € .do, que en nuestro g emplo eslo que
[levan todas | as peticiones que van para Struts) y t ype €l nombre de la clase que
implementa la accion. Por g emplo, recordemos nuestra clase Java

acci ones. Acci onLogi n y supongamos que es la encargada de procesar la peticion ala
URL I ogi n. do. El fichero st rut s-confi g. xm quedaria

<?xm version = "1.0" encoding = "I SO 8859-1"7?>
<I DOCTYPE struts-config PUBLIC

"-// Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration
1.1//EN

"http://jakarta. apache.org/struts/dtds/struts-config 1 1.dtd">
<struts-config>
<l--definicién de otros el ementos del fichero de configuraci6n -->

<I--definicién de acciones -->
<act i on- mappi ngs>
<l-- hacer login -->
<action path="/1o0gi n" type="acci ones. Acci onLogi n">
<forward name="OK" path="/personal.jsp"/>
<forward name="errorUsuario" path="/error.htm"/>
</ acti on>
<l-- definici6n de otras acci ones -->

</ acti on- mappi ngs>
</struts-config>

Como se ve en & gemplo, dentro de cada <act i on> hay uno 0 mas <f or war d>, que son
los posibles resultados de la accion, y que asocian un nombre simbolico con unavista, en
este caso un JSP, que es o mas comun. Revisad el codigo del método execut e del
apartado anterior para comprobar que los nombres simbalicos se corresponden con los
gue aparecen en €l codigo Java.

jCuidado con loserroresen € struts-config.xml!
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El fichero struts-config.xml es critico, y cualquier minimo error en el XML vaa hacer que Struts
no llegue a arrancar y por tanto nuestra aplicacion no funcione correctamente. Hay que revisar el
fichero con sumo cuidado. Por desgracia, la cantidad de informacion que hay que colocar en el
fichero es considerable y por tanto también lo es la posibilidad de cometer errores. Este es uno de
los problemas de Struts 1.x, que se solucionaen laversion 2.

Los forwards asi definidos son forwards "locales’ alaaccion. Es habitual que varias
acciones acaben redirigiendo ala misma pagina (por gemplo el menu principal, o una
pagina de error). Por eso, en la mayoria de aplicaciones es Util también tener forwards
"globales’. Estos se definen en el fichero de configuracion, antes de los

act i on- mappi ngs, de lasiguiente forma:

<?xm version = "1.0" encoding = "I SO 8859-1"7?>
<! DOCTYPE struts-config PUBLIC

"-// Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration
1.1//EN'

"http://jakarta. apache.org/struts/dtds/struts-config 1 1.dtd">
<struts-config>

<gl obal - f or war ds>
<forward nane="errorUsuario" path="/error.htm"/>
</ gl obal - f or war ds>

<I'--definicidon de acciones -->
<act | on- mappi ngs>

</ acti on- ﬁﬁppi ngs>
</struts-config>

Cuaquier modificacion del fichero struts-config.xml requeriralarecarga de la aplicacion en el
servidor, ya que Struts no detecta automaticamente los cambios en este fichero.

3.3. Tratamiento deerrores
|
La gjecucion de la accion puede generar uno o varios errores que deseamos mostrar al
usuario. En Struts, el tratamiento de errores requiere seguir una serie de pasos:

« Crear unalistade errores vacia. Esta lista se modela con el objeto Act i onMessages.
« Anfadir erroresalalista. Cadaerror es un objeto Act i onMessage.
« Finalmente, si lalista contiene algun error
e Guardar lalistaen lapeticion HTTP para que no se pierda. Paraello se utiliza €l
método saveErrors.
» Laaccion debe devolver un f or war d que indigue que se ha producido un error.

Por gjemplo, € siguiente codigo, que habria que colocar dentro del método execut e dela
accion, realizalos pasos descritos:
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/lcrear una lista de errores vacia
Acti onMessages errores = new Acti onMessages();
try {

//cddigo que ejecuta |a | 6gi ca de negoci o.

}
cat ch(Exception e) {

//afadir errores a la lista

errores. add( Acti onMessages. GLOBAL_MESSAGE

new Acti onMessage("error. bd");

}
//conprobar si la lista de errores esta vacia
i f

(terrores.empty()) {
//guardar | os errores en la peticion HITP

saveErrors(request, errores);

[/ devol ver un resultado que indique error. En struts-config.xn
/lestara definida |a pagina jsp asociada a este resultado
return mappi ng. fi ndForward("error");

}

El constructor de un Act i onMessage requiere como minimo un argumento: el mensaje de
error. Los mensgjes de error no son directamente cadenas, sino claves dentro de un
fichero de texto del tipo properti es. Por ggemplo, laclave "error. bd" significara que
debe haber un fichero . properti es en el que se especifique algo como:

error.bd = se ha producido un error con |a base de datos

Paraindicar a struts como encontrar €l fichero . properti es, utilizamos €l fichero de
configuracion st rut s- confi g. xm , mediante la etiqueta <nessage- r esour ces> (que se
pone detrés de la etiqueta <action-mappings>). Por g emplo:

<nessage-resources paranmeter="util.recursos"/>

Indicaria a struts que busque un fichero recur sos.properties dentro de lacarpetaut i | .
Normalmente, se toma como base de |a blUsqueda la carpeta’/ WEB_| NF/ cl asses, por 10
gue €l fichero buscado sera

finalmente/ VEB- | NF/ cl asses/ uti | /recursos. properties.

Las claves de error pueden utilizar hasta 4 pardmetros. Por jemplo supongamos que se
deseamostrar un error indicando que hay un campo requerido para el que el usuario no ha
introducido valor. Seria demasiado tedioso hacer un mensgje distinto para cada campo:
("login requerido”, "password requerido”, etc). Es més fécil definir un mensagje con
parametros:

error.requerido = Es necesario especificar un val or para el canpo

{0}
Como se ve, los parametros son simplemente nimeros entre { } . El constructor de la clase
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Act i onMessage permite especificar los parametros (como se ha dicho, hasta 4) ademas
delaclave de error

Acti onMessage error = new Acti onMessage("error.requerido",

"l ogin");
Vamos aver con detalle como funciona el codigo anterior. Como ya se ha dicho, para
anadir los errores alalista se emplea el método add delaclase Act i onMessages. Este
método admite como primer parametro una cadena que indica el tipo de error (lo mas
tipico es usar la constante Act i onMessages. GLOBAL_MESSAGE) y cOomo segundo
pardmetro el propio objeto Act i onMessage. Si en €l tipo de error utilizamos un nombre
arbitrario, quedara asociado a este y podremos mostrarlo especificamente en la pagina
JSP.

Para mostrar |os errores en la pagina JSP se puede la etiqueta <ht ni : nessages/ >, que
viene con las taglibs de Struts. Dicha etiqueta vaiterando por los Act i onMessages, de
manera que podemos mostrar su valor. En un JSP incluiriamos cédigo similar al
siguiente:

<l-- referenciar |

ataglib de Struts que include |a etiqueta -->
<U@aglib uri="http://s

truts. apache. org/tags-htm " prefix="htm" %

<l-- nostrar | os nensaj es al nacenados -->
<ht m : mnessages i d="e">
<ul >
<li>${e}</li>
</ ul >

</ htm : nessages>

como se ve, laetigueta <ht m : nessages> vaiterando por unavariable, de nombre
arbitrario, fijado por nosotros. Al mostrar e contenido de la variable estamos mostrando
el mensgje de error. En e gemplo anterior se utiliza una lista con vifietasde HTML
simplemente por mejorar € aspecto de los mensgjes.

También podemos mostrar solo ciertos mensajes, en lugar de todos. En ese caso, alahora
de guardarlos debemos asignarles un identificador arbitrario en lugar de
Act i onMessages. GLOBAL_MESSAGE

errors. add("password", new Acti onMessage("error. passwordcorto"));

Para mostrar solo este mensagje en el JSP, usariamos €l atributo pr oper t y de la etiqueta
</ htm : nessages>:

<ht m : messages i d="e" property="password">
${e}
</ htm : nessages>

Otra posibilidad méas simple de mostrar solo un mensaje es usar la etiqueta
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<ht ni : error s>, que tiene también e mismo atributo pr opert y pero solo muestraun
mensaje, No haciendo iteracion por lalista de mensgjes disponibles.

Veremos con mas detalle otras etiquetas de las taglibs de Struts en €l tema siguiente.

3.4. Tratamiento de excepciones
|
Si una de nuestras acciones lanza una excepcion comprobada, |a capturara el servlet
controlador de Struts. Podemos especificar qué debe hacer el controlador ante una
determinada excepcion con € elemento except i on en el fichero XML. Este elemento
puede estar dentro de un act i on concreto o bien puede ser global atodas las acciones. En
él especificamos la pagina responsable de mostrar €l error y laclave del fichero

. properties del que se sacarasu texto:

<?xm version = "1.0" encoding = "I SO 8859-1"7?>
<I DOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software Foundation//DTD
Struts

Configuration 1.1//EN'
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config 1 1.dtd">
<struts-config>

<gl obal - excepti ons>
<exception type="es. ua.|tech. ej enpl os. Excepci onEj enpl o"
key="error. ej enpl 0"
pat h="/error.jsp"/>
</ gl obal - excepti ons>

<gl obal - f or war ds>
<forward name="errorUsuario" path="/error.htm"/>
</ gl obal - f or war ds>

</éi}uts—config>

El mensaje de error de la excepcidn se puede mostrar con laetiqueta<ht i : error s>,
permitiendo uniformizar €l tratamiento de excepcionesy €l de errores.

Laetiqueta <except i on/ > también se puede colocar dentro de un <act i on/ >, Sl sabemos
gue la excepcion solamente lava a generar una accién concreta.

3.5. Acceder a una pagina através de unaaccion
|
Si al movernos de una pagina a otra no vamos a realizar ninguna operacion, sino que
Unicamente estamos havegando, podemos poner simplemente un enlace a .jsp o .html.

No obstante, esto va"contralafilosofia' de MV C, en la que todas las peticiones pasan

por €l controlador. Ademasy como veremos, el controlador puede verificar
automaticamente los permisos de acceso, de modo gue en muchos casos sera vital que
todas | as peticiones pasen por e controlador.Laforma més sencilla de conseguirlo en
Struts es mediante el atributo f or war d de la etiqueta <act i on>

10
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<action path="/regi stroNuevoUsuario" forward="/registro.jsp">
</ action>

De estamanera, lapeticion alaURL regi st r oNuevoUsuari o. do, seredirige ala pégina
regi stro.jsp pero pasando antes por el controlador.

4. Seguridad declarativa en Struts
e ——

Laversion 1.1 de Struts introdujo la seguridad basada en acciones. Esto quiere decir que
podemos combinar 10s mecanismos estandar de seguridad declarativa J2EE con €l
funcionamiento de nuestra aplicacion Struts. Por tanto, primero necesitamos configurar el
web.xml pararestringir el acceso alos recursos protegidos a los usuarios que tengan
determinado rol.

Para cada accion especificaremos qué rol o roles pueden gjecutarla, mediante el atributo
rol es delaetiqueta<acti on>enel struts-config.xm .Por gemplo:

<action rol es="adni n, manager"
pat h="/adm n/ borrar Usuari o"

</ acti on>

Si seintenta gjecutar una accion paralague no se tiene permiso, el controlador lanzara
una excepcion de tipo

org. apache. struts. chai n. commands. Unaut hori zedAct i onExcept i on. Yahemos

visto como capturar una excepcion y hacer que el navegador se redirija a una paginade
error.

11
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